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Implementasi Algoritma Convolutional Neural Network Pada Deteksi Masker
Menggunakan Mobilenetv?2

Abstrak

Menteri Kesehatan Republik™ Indonesia menetapkan protokol  kesehatan bagi
masyarakat di fasilitas umum dengan tujuan untuk meningkatkan upaya pencegahan
dan pengendalian Covid-19 guna mencegah terjadinya episentrum atau klaster baru.
Menurut Centers for Disease Control and Prevention (CDC) dampak tidak memakai
masker di tempat umum adalah mudah terkena virus, menyebarkan virus ke orang lain,
dan membawa virus ke dalam tubuh. Masyarakat juga perlu kembali beraktivitas
dengan beradaptasi dengan kebiasaan baru seperti selalu memakai masker di tempat
umum. Dengan melakukan Kklasifikasi dapat memantau penggunaan masker dalam
rangka pemantauan Covid-19. Proses klasifikasi ini.-mengimplementasikan algoritma
convolutional neural network menggunakan...mobilenetv2 < pada arsitektur
pemodelannya. Pada pengklasifikasian ini ada beberapa tahap yaitu melakukan
metode CRISP-DM (Cross Industry Standard for Data Mining) terlebih dahulu untuk
mengolah datanya, data yang digunakan berasal dari situs Kaggle dan Github.
Kemudian ‘membuat tiga skenarioruntuk- pengujian dataset agar mendapatkan hasil
tertinggi untuk digunakan sebagai model, .lalu .untuk menghitung hasilnya
menggunakan ‘metode confusion matrix untuk- perhitungan akurasi, dari hasil ‘uji
dataset dengan menggunakan 4000 foto mendapatkan nilal akurasi tertinggi yaitu
98,75%.

Kata Kunci: Klasifikasi, Deteksi Masker, Convolutional Neural Network, CNN,
Mobilenetv2, Confusion Matrix, CRISP-DM.
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2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indikator utama yang diterapkan-oleh PSBB Jakarta adalah“angka kematian (case
fatality rate) dan tingkat.okupansi rumah sakit (bed occupancy rate) tempat tidur
isolasi dan ICU, yang'menunjukkan bahwa Jakarta dalam keadaan darurat.eovid-19. Di
DKI Jakarta, sebanyak 1.347 orangsimeninggal karena covid-19. Meski angka kematian
akibat Covid-19 di Jakarta 2,7%, Gubernur DKI Jakarta menyatakan angka kematian
terus meningkat, diiringi dengan peningkatan angka pemakaman dengan protap Covid-
19 (Tirto.id, 2020).

Menteri kesehatan republik indonesia membuat keputusan tentang protokol kesehatan
bagi masyarakat di fasilitas umum dengan tujuan-meningkatkan upaya pencegahan dan
pengendalian covid-19 bagi masyarakat di-tempat umum untuk mencegah terjadinya
episenter atau cluster baru selama masa pandemi (MenteriKesehatan Republik
Indonesia, 2020). Namun protokol kesehatan seperti wajib memakai masker masih
terjadi adanya pelanggaran. Jumlah pelanggaran protokol kesehatan dalam bentuk tidak
menggunakan masker yang tercatat oleh Satpol PP DKI Jakarta sejak April 2020
sampai dengan 6 Januari 2021 sebanyak 316.754 kasus (Kompas, 2021).

Pemerintah Provinsi (Pemprov) DKI Jakarta membuat Peraturan Gubernur (Pergub)
Nomor 3 Tahun 2021. Pada bagian Keempat Pasal 6 dijelaskan mengenai pengenaan
sanksi, yaitu setiap orang yang tidak menggunakan masker sesuai dengan standar
kesehatan akan dikenakan.denda administratif maksimal sebesar dua ratus-lima puluh
ribu rupiah (CNBC Indonesia, 2021) Oleh karena itu masyarakat juga perlu beraktivitas

kembali dengan beradaptasi pada kebiasaan baru seperti selalu memakai masker.

Pengembangan sistem computer vision seperti face detection, image recognition, dan
object detection yang menggunakan metode klasifikasi menjadi sebuah alat yang

mempermudah pekerjaan di berbagai bidang. Adapun beberapa metode klasifikasi
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yang banyak digunakan seperti Convolutional Neural Network (CNN), Principal
Component Analysis (PCA), dan Linear Discriminant Analysis (LDA).

Metode Fisher Linear Discriminant (FLD) adalah salah satu contoh metode klasifikasi
dari pengembangan metode LDA. Metode~FLD “ini.mempunyai keunggulan yaitu
menghasilkan rasio vektor _ciri _.yang besar (memperbesar rasio jarak antar
kelas dengan jarak intra_kelas dari vector ciri). Sementara kekurangannya adalah
perbedaan arah cahayayang berubah drastis sangat berpengaruh dalam hal akurasi
(Wardana, et al.;2016). Metode.PCA merupakan teknik linier untuk memproyeksikan
data vektor.yang berdimensi tinggi ke vektor yang mempunyai dimensi lebih rendah:
Algoritma: eigenface yang dipakai dalam ‘melakukan klasifikasi. PCA memiliki
kelebihan dalam hal waktu kemputasi-namun kurangdalam-hal-akurasi (Anam, et al.,
2016).

Metode CNN adalah salah satu metode Deep Learning yang sedang berkembang saat
ini. Jaringan ini dibuat dengan masukkan yang digunakan berupa citra (gambar).
Teknik Ini dapat membuat fungsi pembelajaran_citra-menjadi lebih efisien untuk
diimplementasikan. Kelebihan dari metode CNN yaitu-mampu mengklasifikasikan dan
memiliki hasil paling signifikan dalam pengenalan-objek yang diperuntukan untuk data

gambar (Kusumaningrum, 2018).

Berdasarkan permasalahan diatas..maka dilakukan perancangan dan pembangunan
aplikasi deteksi masker dengan mengimplementasi algoritma convolutional neural
network pada deteksi masker menggunakan mobilenetv2. Aplikasi ini diharapkan dapat
melakukan pemantauan wajah menggunakan masker, wajah tidak menggunakan

masker, dan wajah menggunakan:masker.yang tidak benar.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka rumusan masalah dalam
pembuatan sistem ini adalah bagaimana algoritma convolutional neural network dapat

mendeteksi masker dengan menggunakan mobilenetv2?

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.3  Batasan Masalah
Batasan masalah dalam pembuatan sistem ini adalah:
a. Dataset yang digunakan di ambil dari situs Kaggle sebanyak 3000 foto dan
Github sebanyak 3000 foto.
b. Sistem ini dibangun berbasis website menggunakan bahasa pemrograman
python dan library.flask.
C. Algoritma convelutional neural network dan library mobilenetv2 digunakan

dalam pembuatan model.

d. Video live streaming menggunakan kamera webcam logitech 720p.

e. Menggunakan server laptop dengan spesifikasi processor Intel Core i5,
Memory 12GB, SSD 240GB, dan GPU NVIDIA GeForce 920MX.

f. Diperlukan cahaya yang cukup-dan jarak yang dekat untuk deteksi.

g. Deteksi bisa lebih dari satu objek:

1.4 Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut:

1.4.1 " Tujuan
Tujuan dari pembuatan sistem ini “adalah’ untuk mengimplementasi algoritma

convolutional neural network pada.deteksi masker menggunakan mobilenetv2.

1.4.2 Manfaat

Manfaat yang dapat diperoleh dari pembuatan sistem ini tersebut antara lain:

a. Dapat melakukan deteksi penggunaan masker jarak jauh dengan melihat video
melalui kamera webcam secara:langsung:

b. Dapat menampilkan data akumulasi penggunaan masker melalui chart.

1.5  Metode Pelaksanaan Skripsi
Dalam pembuatan aplikasi ini System Development Life Cycle (SDLC) yang digunakan
adalah model waterfall. Penggunaan model waterfall juga berguna dalam proses

pengembangan sistem menjadi terarah dan jelas (Neforawati, et al., 2016). Model

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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waterfall mempunyai model alur proses sebagai berikut.

a. Analisis kebutuhan software

Dalam tahap analisis kebutuhan software ini bertujuan untuk menganalisa kebutuhan
software dan hardware yang dibutuhkan-untuk.menentukan solusi untuk fitur dan
interface yang digunakan. Untuk™ permasalahan mendeteksi ‘masker dibuat dalam
bentuk interface web dan menggunakan kamera webcam agar pengguna.dapat melihat
dan memantau penggunaan masker jarak jauh.Lalu aplikasi nantinya akan:imenyimpan
gambar jika seseorang tidak memakai masker untuk dihitung dan ditampilkan dalam

web dalam:bentuk chart.

b. Desain

Tahap desain dilakukan sesuai dengan kebutuhan sistem dibuat terkait rancangan
database, dan user interface. Penggunaan Unified Modeling Language (UML) seperti
Use Case Diagram, dan Activity Diagram untuk menjelaskan lebih detail dalam
perancangan alur program. Alur dari mendeteksi masker yaitu sistem akan mengambil
video stream menggunakan kamera webcam yang-nantinya akan diklasifikasi oleh
sistem untuk deteksi penggunaan masker. Lalu sistem akan memunculkan notifikasi

Jika seseorang tidak menggunakan masker pada interface web.

C. Pengkodean

Tahap pengkodean atau development adalah dimulainya pembuatan aplikasi
berdasarkan analisis dan desain yang sudah dilakukan di tahap sebelumnya dengan
dilakukan programming. Pada tahap ini menggunakan Visual Studio Code dengan
bahasa pemrograman Python dan framework Flask untuk melakukan pengembangan
aplikasi berbasis web, menggunakan.CNN_Mobilenetv2 untuk metode Klasifikasi

deteksi objek, dan Tensorflow / Keras untuk prosestraining data pembuatan model.
d. Pengujian
Tahap pengujian adalah dilakukan pemeriksaan dan pengujian program secara

keseluruhan. Pengujian dilakukan dengan metode Black Box dimaksudkan untuk

mengetahui apakah sistem dapat berjalan dengan baik dan sesuai dengan yang

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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4 tahap sebelumnya.

Hak Cipta:

N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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5.1

BAB V

KESIMPULAN

Kesimpulan

Berikut adalah kesimpulan berdasarkan hasil penelitian.. dan, analisis yang telah

dilakukan pada penelitian. ini yaitu:

1.

no

w

e

1.2

Algoritma convolutional neural network menggunakan mobilenetv2 terujizdapat
melakukan klasifikasi pada deteksi masker.

Skenario penggunaan dataset berjumlah 4000 foto teruji menghasilkan nilai akurasi
tertinggi dibandingkan dengan penggunaan dataset berjumlah 2000 foto dan dataset
berjumlah 1000 foto.

Penggunaan dataset 4000 foto dengan 90% data training dan 10% data testing
menghasilkan model terbaik dengan nilai akurasi tertinggi.

Dibutuhkan kondisi cahaya yang lebih.baik, karena jika lokasi pemasangan
dilakukan di lokasl yang tidak cukup cahaya, masker detektor tidak cukup baik
untuk mendeteksinya.

Saran

Adapun saran untuk pengembangan.sistem selanjutnya berdasarkan pelaksanaan dan

pengerjaan skripsi yang telah dilakukan adalah:

1.

Memperbaiki “fitur aplikasi menampilkan data akumulasi penggunaan masker
melalui chart'yang semula menghitung pemakaian masker dengan data per frame
menjadi menghitung pemakaian:masker.dengan data per-orang.

Menambahkan fitur menampilkan wajah pada notifikasi saat terdeteksi tidak

menggunakan masker.
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Lampiran 2

precision

without_mask 8.9
with_mask 8.98

accuracy
macro avg
weighted avg

Hasil dataset dengan jumlah foto 1000 foto.

precision recall fl-score support

without mask 8. 9
with mask 8.9
accuracy
macro avg
weipghted avg

Hasil dataset dengan jumlah foto 2000 foto.

precision recall fl-score support

without mask 8.99 8.98 8.99
with mask 8.99 8.99 8.99

accuracy 8.99
macro avg e.99
weighted avg 8.99

Hasil dataset dengan jumlah foto 4000 foto.
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without mask
with mask

accuracy
macro avg
weighted avg

Hasil model 4000 split data 80:20.

ithout mask
with mask

accuracy
macro avg
eighted avg

without mask
with mask

accuracy
MAcro avg
weighted avg

Hasil model 4000 split data 60:40.

without mask
with mask

accuracy
macro avg
weighted avg

Hasil model 4000 split data 50:50.

precision

precision

8.97 8.96
8.97 8.97

recall

8.98
8.96

precision

6 8.97

8.9
8.97 8.96

precision

a8.97
8.96

recall f1-score

8.97
8.97

8.97
8.97
8.97

fl1-score

8.97
8.97

8.97
8.97
8.97

recall f1-score

fl-score

support

488
488

368
368
368

support

668
608

1268

support

300
300

1666
1606
1666

support

168
168

2668
2668
2668

Lampiran 3
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Lampiran 4

W stop

W stop

|

X Start
X Start

@ X @ Mask detector live
@® X @ Maskdetector live

Hasil deteksi lebih dari satu orang.

TN Meet - kek-hzgu-cpx
2N Meet - kek-hzgu-cpx

x
X

3
S

0 MaskDetector Live Monitoring Data Review
@ MaskDetector Live Monitoring Data Review

8 Skripsi - Google Drive
A Skripsi - Google Drive
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