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ABSTRAK 

Ban adalah salah satu komponen penting dalam suatu sistem pengangkutan tambang 

khususnya alat angkut/alat berat pada PT. SBI Narogong. Guna memenuhi tuntutan 

produksi diperlukan jam kerja yang tinggi dari alat angkut, menyebabkan kinerja dari ban 

semakin berat dan berisiko untuk mengalami kerusakan. Ban memiliki fungsi menahan 

beban, meneruskan fungsi pengereman dan cengkeraman ke permukaan jalan, meredam 

guncangan dan mengendalikan arah gerak. Kondisi yang terjadi saat ini dari tidak langsung 

terdatanya penggantian ban serta kurang efisien karena diperlukan dua tahapan dan 

dilakukan oleh orang yang berbeda dalam melakukan inspeksi harian dan bulanan sehingga 

memerlukan waktu lebih. Hal tersebut dapat menyebabkan peramalan menjadi tidak 

maksimal, akibatnya terjadi downtime karena menunggu part ban. Oleh karena itu solusi 

diberikan dengan membuat aplikasi sistem manajemen ban berbasis web yang dapat 

mempermudah memasukkan dan memonitoring data ban menggunakan database online. 

Diharapkan dengan digitalisasi ini dapat menciptakan efisiesi waktu dan efektif serta 

dengan jangkauan kerja yang luas. Proses ini akan dilakukan menggunakan aplikasi web 

yang telah dirancang menggunakan metode perancangan dengan UML, Universal 

Development Environtment Laragon, dan pengembangan aplikasi menggunakan 

framework Laravel. Dengan aplikasi ini pekerjaan pendataan dan monitoring menjadi lebih 

cepat sebesar 99,4%, terjadinya paperless, lokasi akses yang luas, dan dapat mencegah 

risiko lost cost akibat downtime, Serta didapatkan hasil implementasi aplikasi beserta 

semua fiturnya yang sesuai harapan dengan hasil kuesioner adalah 80-100% atau sangat 

setuju dengan pertanyaan yang diajukan pada responden.  

 

Kata kunci : Ban, Sistem Manajemen Ban,  Laravel, UML, Laragon, Aplikasi Web 
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ABSTRACT 

Tires are one of the important components in a mining transportation system, especially 

transportation equipment / heavy equipment at PT. SBI Narogong. To meet the production demands 

required high working hours of the haul, causing the performance of the tires to get heavier and at 

risk of damage. Tires have the function of withstanding loads, passing braking and grip functions to 

road surfaces, dampening shocks and controlling direction of motion. The current condition of an 

indirect tire replacement is the less efficient recording system because it takes two stages and is 

carried out by different people in conducting daily and monthly inspections. Thus, it takes more 

time. This can cause the ineffective forecasting  as a result of downtime due to waiting for tire parts. 

Therefore, the solution is provided by creating a web-based tire management system (TMS) 

application that can make it easier to enter and monitor tire data using an online database. By 

digitization, It can create  time efficiency and increase the effectiveness with a wide range of work. 

This process will be done using web applications that have been designed using design methods 

with UML, Universal Development Environment Laragon, and application development using the 

Laravel framework. Implementing this application data collection and monitoring work decreasing 

the recording duration by 99.4%. Furthermore, the occurrence of paperless, wide access locations, 

and preventing the risk of lost costs due to downtime. As an addition, the results of application 

implementation and all its features correspond with the expectations.The questionnaire shows 80-

100% of the respondents strongly support the new recording system. 

 

Keywords : Tires, Tire Management System, TMS, Laravel, UML, Laragon, Web Application   
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BAB 1 PENDAHULUAN 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan publik 

Indonesia dimana mayoritas sahamnya (98,3%) dimiliki dan dikelola oleh PT 

Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) – bagian dari Semen Indonesia Group- 

produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara [1]. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi dari 

semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan empat 

pabrik semen di Lhoknga (Aceh), Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), 

dan Tuban (Jawa Timur), dengan total kapasitas 14,8 juta ton semen pertahun, dan 

mempekerjakan lebih dari 2,400 orang [1]. 

Dalam menjalankan proses usahanya, terdapat departemen bernamakan 

Quarry Departement yang memiliki divisi Heavy Equipment Maintenance (alat 

berat). Alat berat merupakan alat yang digunakan untuk membantu manusia dalam 

melakukan pekerjaan pembangunan, pertambangan dan kegiatan lainnya dengan 

skala yang besar [2]. 

1.1 Latar Belakang 

Pada pabrik Narogong, penyiapan bahan baku berupa limestone (batu 

kapur) dan shale (tanah liat) dilakukan penambangan sendiri. Dimana dalam 

kegiatan penambangannya menggunakan sistem tambang terbuka (quarry), dan 

pendukung proses ini yaitu kesiapan dari alat berat yang digunakan [3]. 

Alat berat  yang dimiliki Quarry Departement saat ini yaitu : 

a) Development Equipment / alat berat untuk penyiapan lahan juga melakukan 

perawatan area tambang meliputi ; dozzer, track drill, motor grader. 

b) Loading / alat berat untuk pemuatan meliputi ; excavator, wheel loader. 

c) Hauling / alat berat untuk pengangkutan meliputi ; dump truck 
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Sebagian dari alat berat tersebut menggunakan roda atau ban untuk 

perpindahannya, yaitu motor grader, wheel loader, dan  dump truck [4]. Untuk 

menunjang performa dari alat berat tersebut. Semua komponen harus dalam 

keadaan prima, termasuk komponen ban. Ban adalah salah satu komponen 

penting dalam suatu sistem pengangkutan tambang khususnya alat angkut pada 

PT. SBI Narogong. Guna memenuhi tuntutan produksi diperlukan jam kerja 

yang tinggi dari alat angkut, menyebabkan kinerja dari ban sebagai komponen 

yang bersinggungan langsung dengan permukaan jalan yang bervariasi semakin 

berat dan berisiko untuk mengalami kerusakan. Ban memiliki fungsi menahan 

beban, meneruskan fungsi pengereman dan cengkraman ke permukaan 

jalan/pemindah gaya, meredam guncangan dan mengendalikan arah gerak [5]. 

Ban yang dalam keadaan prima akan menjamin keamanan juga kenyamanan 

dalam pengoprasian alat berat. Dimana ban merupakan biaya terbesar kedua 

setelah bahan bakar, serta salah satu faktor untuk capai target produksi [6]. Pada 

Tabel 1.1 di bawah ini menunjukkan maintenance cost 2020. 

Tabel 1. 1 HE Maintenance Cost 2020 Year to Date 
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Berdasarkan observasi saat ini, pendataan awal ban seperti brand, size, 

pattern, type, serial number dan depth awal akan dilakukan planner saat ban 

tiba di Heavy Equipment Maintenance. Setelah ban terpasang pada unit, planner 

akan menyiapkan form inspeksi untuk dikerjakan oleh team oiler secara harian 

dan bulanan. Form pressure merupakan inspeksi harian dan form depth thread 

dilakukan secara bulanan.  

 

Gambar 1.  1 Form Inspection Pressure & Thread 

Pada Gambar 1.1 menunjukkan form pressure serta form depth thread yang 

hanya 1 lembar / Sebagian dari seluruh unit yang ada di Quarry Departement . 

Masalah yang terjadi, apabila dilakukan penggantian ban dengan yang baru 

maupun dari unit lain serta dilakukannya rotasi ban. Kerap kali tidak langsung 

terdata dan terjadi miss komunikasi karena hanya penyampaian verbal dan 

kerap tidak tersampaikan, sehingga tidak terdata dan termonitor dengan tepat 

penggunaan ban yang mengacu pada hours meter setiap unit atau kendaraan. 

Serta diperlukannya waktu untuk inspeksi seluruh unit hingga menyerahkan 

form inspeksi kepada planner, sampai akhirnya planner memasukkan data form 

inspeksi ke komputer. 
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Analisa terhadap masalah ini dilihat dari tidak langsung terdatanya 

penggantian ban serta kurang efisien karena diperlukan dua tahapan dan 

dilakukan oleh orang yang berbeda sehingga memerlukan waktu lebih. Hal 

tersebut dapat menyebabkan forcasting atau peramalan menjadi tidak 

maksimal, akibatnya terjadi downtime karena menunggu part ban.  

Menurut Sudjana, peramalan (forecasting) adalah proses perkiraan 

(pengukuran) besarnya atau jumlah sesuatu pada waktu yang akan datang 

berdasarkan data pada masa lampau yang dianalisis secara ilmiah khususnya 

menggunakan metode statistika . Peramalan diperlukan karena adanya time lag 

atau delay antara saat suatu kebijakan perusahaan yang ditetapkan dengan saat 

implementasi [7]. Dengan ini penulis ingin merancang sistem aplikasi yang 

dapat diinput langsung dan dapat dimonitor oleh seluruh karyawan Heavy 

Equipment Maintenance. Dimana dapat diakses dengan jangkauan kerja yang 

luas  [8]. 

Sesuai dengan permasalahan yang terjadi pada Heavy Equipment 

Maintenance, maka penulis bermaksud membuat aplikasi berbasis web yang 

dapat mempermudah memasukkan dan memonitoring data ban menggunakan 

database online. Diharapkan dengan digitalisasi ini dapat menciptakan efisiesi 

waktu dan efektif serta dengan jangkauan kerja yang luas [8]. 

1.2 Rumusan Masalah 

Perumusan masalah tugas akhir ini : Bagaimana membuat software yang 

dapat berfungsi untuk mengoptimalkan pendataan ban, mempunyai jangkauan 

kerja yang luas,  serta mudah untuk diakses. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan ruang lingkup dalam penyelesaian tugas akhir ini adalah: 

1) Pembahasan hanya berfokus pada cara pembuatan sistem manajemen 

penggunaan ban. 

2) Berfokus pada alur manajemen penggunaan ban. 
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1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

1.4.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dalam penyelesaian tugas akhir sebagai berikut:  

1)  Tujuan umum dari tugas akhir ini adalah dapat merancang bangun 

aplikasi sistem manajemen ban berbasis web.  

1.4.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dalam penyelesaian tugas akhir sebagai berikut:  

1) Aplikasi dapat diakses menggunakan perangkat PC, laptop dan telepon 

genggam melalui web browser dimana saja dengan syarat memerlukan 

jaringan internet. 

2) Dapat mengurangi pengguaan kertas dan ruang untuk penyimpanan. 

3) Dapat mempermudah pendataan ban sehingga meningkatkan efisiensi 

waktu. 

4) Dapat meminimalisir potensi kerugian biaya akibat alat berat downtime 

menunggu part ban. 

5) Mendapatkan feedback kebutuhan dan hasil implementasi dari 

pengguna/user. 

 

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat yang dapat diperoleh dari pembuatan sistem ini adalah 

sebagai berikut: 

1) Pekerjaan pendataan dan memasukkan data menjadi lebih cepat dan efisien. 

2) Meminimalisir terjadinya miss komunikasi. 

3) Mempermudah untuk monitoring penggunaan ban oleh seluruh karyawan. 

 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Laporan Tugas Akhir ini ditulis dengan sistematika sebagai berikut: 

1.6.1 Bab I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, dijelaskan latar belakang, tujuan, manfaat, 

metode, dan sistematika penulisan laporan tugas akhir. 
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1.6.2 Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada Bab ini menjabarkan hasil tinjauan pustaka yang berisi teori-

teori yang relevan yang digunakan sebagai dasar untuk melakukan kajian 

terhadap suatu permasalahan yang menjadi topik penulisan laporan tugas 

akhir. 

1.6.3 Bab III Metode Pengerjaan Tugas Akhir 

Pada Bab ini berisi metode yang digunakan dalam penyelesaian 

objek tugas akhir. Penjabaran tentang diagram alir, langkah kerja, dan 

metode pemecahan masalah. 

1.6.4 Bab IV Pembahasan   

Pada Bab ini akan dijelaskan mengenai pembahasan dari setiap 

tujuan penulisan laporan tugas akhir, proses yang dilakukan serta 

menjabarkan hasil dari uji coba. 

1.6.5 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Pada Bab ini penulis memberikan saran terhadap penyelesaian 

masalah berdasarkan hasil kajian yang dilakukan. Kesimpulan yang 

merupakan ringkasan dari setip subbab pembahasan yang menjadi 

jawaban atas tujuan penulisan laporan tugas akhir.
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BAB IV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini penulis menyimpulkan hasil analisis dengan menggunakan data 

penelitian yang diperoleh dari pengujian aplikasi TMS. Saran yang disajikan 

merupakan usul dari penulis mengenai kekurangan apliksi TMS sebagai bahan 

pertimbangan pengembangan dari sistem. 

5.1  Kesimpulan 

Setelah Analisa dari segi akses, waktu, ruang dan dana telah selesai, maka 

kesimpulan yang didapat sebagai berikut: 

1. Aplikasi telah berhasil dibuat dengan domain https://quarry-he.com/ untuk 

pendataan ban dan monitoring dapat diakses secara luas serta mudah. 

Pengguna dapat mengaksesnya dengan perangkat computer, laptop dan 

telepon genggam pada web browser, dengan syarat tersambung dengan 

jaringan internet.  

2. Waktu pengerjaan menjadi lebih cepat. Rata rata waktu yang diperlukan 

untuk pendataan ban sebelum pemakaian aplikasi web TMS adalah 1 

minggu, setelah pemakaian menjadi 5,4 menit saja tiap data yang di input. 

Persentase efesiensi waktu sebesar 99,4 %. 

3. Ruang penyimpanan fisik tidak lagi diperlukan, karena proses yang sudah 

terdigitalisasi maka 100% tidak ada lagi penggunaan kertas. 

4. Pengeluaran dana untuk aplikasi TMS sebesar Rp725.000,00 dalam satu 

tahun menjadi relevan dengan meminimalisir potensi terjadinya lost cost 

akibat downtime menunggu part ban dengan biaya Rp113.209.200,00 

dalam satu tahun. 

5. Hasil rata-rata dari setiap pernyataan kuisioner adalah 80%-100% atau 

sangat setuju dengan pertanyaan yang telah diajukan pada responden. 

Sehingga dapat disimpulkan bahwa implementasi aplikasi beserta semua 

fiturnya sesuai dengan yang diharapkan. 

  

https://quarry-he.com/
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5.2  Saran 

Adapun saran dari penulis mengenai sistem manajemen ban ini sebagai 

berikut: 

1. Perlu adanya sosialisasi kepada seluruh pihak yang terkait mengenai 

website https://quarry-he.com/. 

2. Diperlukan izin lebih lanjut oleh PT Solusi Bangun Indonesia Tbk apabila 

akan di implementasikan ke dalam server perusahaan. 

3. Perlu adanya pengembangan lebih lanjut untuk mendapatkan aksebilitas dan 

fungsi yang lebih baik. 

 

 

  

https://quarry-he.com/
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Struktur Organisasi HE Maintenance 
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Lampiran 2 Form Inspeksi 

 



 

97 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

 

Lampiran 3 Use Case Diagram 

User

Register <<include>>

Admin

Input Data UserLogin

Input Register Tire

Input Pressure 
Inspection

Input Depth 
Inspection

Mengelola Equipment

Export Data

Import Data

Mengelola User

<<include>>

Logout

<<extend>>

Input Scrap History

Monitoring

<<extend>>

<<extend>>

<<extend>>

<<extend>>

<<extend>>

<<extend>>
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Lampiran 4 Sequance Diagram 

Login Page Database

alt

[if account is valid]

[else]

Input Email and password

Show dashboard 
and login as user

Dashboard

Verify account

Account isn't valid
 or wrong password

Show error message

alt

[]

[else]

Show Dashboard

alt

[if account is valid]

[else]

Input Email and password

Show dashboard 
and login as user

Verify account

Account isn't valid
 or wrong password

Show error message

alt

[]

[else]

Show Dashboard

Admin User
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Data Page Input Data

alt

[if step is succes]

[else]

Open Data Page

Receive Data From Database

Database

Get Data

Show Input 
Data Succes

Show Data

Input Data
Post Data

Admin User

Detail Data

Open Data Page

Show Input 
Data Succes

Open Data Page
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Input Data Failed

Show Error
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Open Data Page
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Get Data
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Import DataExport Data

Open Data Page
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Lampiran 5 Entity Relationship Diagram 
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Lampiran 6 Struktur Database Tabel Equipment 
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Lampiran 7 Struktur Database Tabel Register Tire 
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Lampiran 8 Struktur Database Tabel Pressure Inspection 
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Lampiran 9 Struktur Database Tabel Depth Inspection 
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Lampiran 10 Struktur Database Tabel Scrap 
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Lampiran 11 Kuesioner
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