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Rancang Bangun Sistem Informasi Geografis Untuk Penentuan Rute Terdekat 

Lokasi Kebakaran di DKI Jakarta Menggunakan Algoritma Dijkstra  

ABSTRAK 

 

Peristiwa kebakaran merupakan bencana yang tidak bisa di prediksi sebelumnya. 

Akan tetapi peristiwa kebakaran biasanya disebabkan oleh hubungan arus pendek 

listrik, puntung rokok yang dibuang disembarang tempat, dll. Peristiwa kebakaran 

dapat menyebabkan kerugian yang cukup tinggi bagi korbannya. Sehingga dalam 

penanganannya harus tepat dan cepat. Ketika kebakaran terjadi, pihak yang pertama 

kali dihubungi tentulah Dinas Pemadam Kebakaran. Untuk itu Dinas Pemadam 

Kebakaran harus mencari jalur terdekat untuk sampai ke tempat tujuan. Dengan 

menggunakan metode Dijkstra dapat menentukan jalur atau rute terdekat pada suatu 

graf. Dengan dukungan Sistem Informasi Geografis kebakaran ini menggunakan 

framework Laravel, masyarakat dapat mengetahui titik lokasi kebakaran di DKI 

Jakarta.  

Kata kunci:  Sistem Informasi Geografis, Dijkstra, Kebakaran 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

DKI Jakarta adalah ibu kota negara Indonesia yang merupakan pusat segala aktivitas 

dan berbagai macam kegiatan yang melibatkan beberapa komponen masyarakat 

seperti tempat bermukim nya masyarakat yang sangat padat, tempat bekerja dan 

tempat untuk melakukan kegiatan di bidang ekonomi, sosial dan pemerintahan. 

Tentunya dari berbagai macam aktivitas dan kegiatan itu mengalami perkembangan 

dan dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti meningkatnya jumlah penduduk yang 

mengakibatkan kepadatan pemukiman yang mengalami perubahan lahan dari lahan 

terbuka menjadi lahan terbangun, padat nya permukiman sangat memungkinkan 

terjadinya sambungan listrik liar yang dapat mengakibatkan terjadinya kebakaran 

yang banyak menghanguskan beberapa rumah warga, kios, gedung, dan banyak 

tempat lainnya yang disebabkan oleh banyak faktor pemicu yang berbeda contohnya 

korsleting listrik, kebocoran gas, dan kelalaian saat menyalakan lilin. Kurangnya 

informasi kepada masyarakat tentang wilayah yang rawan kebakaran menyebabkan 

hal ini dapat terus meningkat.  

Perkembangan teknologi informasi semakin berkembang dengan cepat, khususnya 

teknologi pada bidang Sistem Informasi Geografis. Kota yang besar harus memiliki 

sistem informasi geografis yang digunakan untuk menunjang kemajuan kota dan 

menghasilkan informasi yang dibutuhkan masyarakat. Sistem Informasi Geografis 

merupakan sistem perangkat lunak geospasial yang secara umumnya memiliki 

kemampuan untuk mambangun, menyimpan, mengelola dan menampilkan informasi 

geografis, misalnya data yang telah diidentifikasi menurut titik lokasinya. Pada 

dasarnya, sistem informasi geografis adalah suatu sistem terdiri dari komponen-

komponen yang saling berkaitan atau berhubungan dalam mencapai suatu sasaran, 

berdasarkan informasi data, fakta, kondisi, dan fenomena berbasis geografis atau 

daerah, spasial, keruangan yang dapat dicek posisinya di permukaan bumi atau 

bergeoferensi. Berdasarkan uraian diatas dijelaskan bahwa sistem informasi geografis 
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menggambarkan suatu sistem pemetaan lokasi yang dapat menampilkan informasi 

geografis dengan sistem terkomputerisasi. 

Pada penelitian yang dilakukan diatas, maka penulis memiliki gagasan untuk 

menerapkan algoritma Dijkstra pada penggunaan sistem informasi geografis berbasis 

web untuk pencarian rute terdekat dari titik lokasi Dinas Pemadam Kebakaran ke titik 

lokasi kebakaran. Algoritma ini adalah algoritma mencari lintasan terpendek dari 

suatu simpul ke semua pasangan simpul menggunakan prinsip greedy. Pemanfaatan  

algoritma Dijkstra dimana  menghitung  setiap  kemungkinan  titik  yang akan  dilalui  

yang  memiliki  nilai  yang  paling  kecil  memiliki kemungkinan  besar  memiliki  

rute  yang  lebih  dekat. (Prianto & Kusnadi, 2018). Dengan menerapkan metode 

Dijkstra aplikasi pemantauan kebakaran berbasis web yang dibuat penulis ini dapat 

mempermudah pekerjaan dinas pemadam kebakaran serta masyarakat untuk 

mengetahui secara akurat efektif serta efisien dalam memperkirakan jarak terdekat 

dari wilayah rawan kebakaran di wilayah DKI Jakarta.  

Berdasarkan uraian latar belakang tersebut maka penulis mengusulkan sebuah 

penelitian dengan judul yaitu "Perancangan dan implementasi sistem informasi 

geografis untuk pemantauan kebakaran di DKI Jakarta dengan Algoritma Dijkstra 

Berbasis Website". Sehingga diharapkan penelitian yang dilakukan oleh penulis dapat 

mempermudah pekerjaan Dinas Pemadam Kebakaran dalam penanganan kebakaran 

dan dapat diakses oleh masyarakat.  

1.2 Perumusan Masalah 

Pada topik ini terdapat rumusan masalah yang dapat diambil dari penjelasan masalah 

yang telah dijelaskan yaitu bagaimana membangun sebuah aplikasi sistem informasi 

untuk pemantauan lokasi kebakaran di DKI Jakarta dengan menggunakan Algoritma 

Dijkstra berbasis Web. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang terdapat pada penelitian ini supaya tidak menyimpang 

dari penelitian adalah sebagai berikut: 
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1. Objek penelitian hanya dilakukan pada wilayah DKI Jakarta Timur untuk 

pemetaan kebakaran. 

2. Implementasi pemetaan lokasi yang digunakan adalah metode Dijkstra. 

3. Aplikasi yang dikerjakan berbasis web menggunakan framework Laravel. 

4. Bahasa pemprograman yang digunakan yaitu Hypertext Preprocessor (PHP). 

5. Plugin yang digunakan yaitu Google Maps API dan Leaflet. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Berdasarkan batasan masalah yang telah dijelaskan maka didapatkan tujuan dalam 

penelitian ini yaitu untuk merancang dan mengimplementasikan sebuah sistem 

informasi geografis berbasis web untuk pemantauan lokasi kebakaran di DKI Jakarta 

dengan menerapkan metode Dijkstra sehingga pemadam kebakaran dan masyarakat 

dapat memperkirakan jarak terdekat dari posisi saat ini ke wilayah rawan kebakaran 

sehingga dapat menampilkan hasil jarak terdekat dan rute terdekat dari posisi saat ini 

ke lokasi kebakaran di DKI Jakarta pada aplikasi pemetaan lokasi kebakaran.  

1.4.2 Manfaat 

Adapun manfaat yang diperoleh dalam pengerjaan penelitian ini adalah: 

1. Dengan adanya sebuah sistem sistem informasi geografis ini maka 

mempermudah pekerjaan dinas pemadam kebakaran dalam mengetahui titik 

lokasi kebakaran. 

2. Mempermudah masyarakat untuk mengetahui titik lokasi rawan kebakaran di 

DKI Jakarta 

3. Memudahkan pemadam kebakaran dan masyarakat dalam menentukan rute 

terdekat ke lokasi kebakaran di DKI Jakarta. 

1.5 Metode Pelaksanaan Skripsi 

Metode yang dilakukan dalam pelaksanaan penelitian ini dilakukan dari beberapa 

tahapan yaitu sebagai berikut: 
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1.5.1 Identifikasi Masalah 

Pada tahap awal yaitu melakukan identifikasi permasalahan dahulu setelah itu 

melakukan tahap selanjutnya dengan melakukan observasi membaca riset data. Tahap 

observasi dilakukan untuk memperoleh informasi terkait permasalahan lokasi 

kebakaran di DKI Jakarta. Identifikasi dari masalah dari observasi yaitu bagaimana 

aplikasi pemetaan lokasi dapat membantu pekerjaan dinas pemadam kebakaran dan 

membantu masyarakat dengan memberikan informasi akurat ke lokasi rawan 

kebakaran terdekat di DKI Jakarta serta mudah dalam proses mengakses melalui 

sistem informasi aplikasi pemetaan lokasi yang dibuat oleh penulis. 

1.5.2 Metode Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data yang digunakan yaitu terdiri dari: 

1. Studi Literatur 

Melakukan studi literatur dengan mencari informasi dari bermacam sumber referensi 

yang relevan dengan kasus permasalahan yang telah ditemukan. Dengan referensi 

mengenai aplikasi pemetaan lokasi, algoritma yang diterapkan untuk pembuatan 

aplikasi pemetaan lokasi, informasi terkait kebakaran di DKI Jakarta serta teori-teori 

yang terkait dengan materi penelitian. Referensi dapat ditemukan dari webpage, buku, 

jurnal, dan artikel berita. Memiliki tujuan supaya memperkuat permasalahan dasar 

teori dalam melakukan studi untuk melakukan sistem informasi yang dibuat penulis. 

2. Wawancara 

Wawancara menggambarkan salah satu cara pengumpulan data yang dilakukan 

melalui tatap muka secara langsung dengan narasumber. Wawancara dilakukan pada 

pekerja dinas pemadam kebakaran di DKI Jakarta Provinsi DKI Jakarta. Data yang 

telah didapatkan dijadikan acuan untuk menentukan data apa yang dibutuhkan pada 

perancangan algoritma pembuatan pemetaan lokasi ini. 

1.5.3 Metode Pengembangan Sistem 

Metode penelitian yang diterapkan pada penelitian ini adalah dengan pengembangan 

metode waterfall. Metode waterfall merupakan model pengembangan sistem 
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informasi yang sistematik dan sekuensial. Metode Waterfall memiliki tahapan-

tahapan sebagai berikut (Sasmito, 2017): 

a. Requirements analysis and definition 

Layanan sistem, kendala, dan tujuan ditetapkan oleh hasil konsultasi dengan 

pengguna yang kemudian didefinisikan secara rinci dan berfungsi sebagai spesifikasi 

sistem. 

b. System and software design 

Tahapan perancangan sistem mengalokasikan kebutuhan-kebutuhan sistem baik 

perangkat keras maupun perangkat lunak dengan membentuk arsitektur sistem secara 

keseluruhan. Perancangan perangkat lunak melibatkan identifikasi dan penggambaran 

abstraksi sistem dasar perangkat lunak dan hubungannya 

c. Implementation and unit testing 

Pada tahap ini, perancangan perangkat lunak direalisasikan sebagai serangkaian 

program atau unit program. Pengujian melibatkan verifikasi bahwa setiap unit 

memenuhi spesifikasinya 

d. Integration and system testing 

Unit-unit individu program atau program digabung dan diuji sebagai sebuah sistem 

lengkap untuk memastikan apakah sesuai dengan kebutuhan perangkat lunak atau 

tidak. Setelah pengujian, perangkat lunak dapat dikirimkan ke customer 

e. Operation and maintenance 

Tahapan ini merupakan tahapan yang paling panjang. Sistem dipasang dan digunakan 

secara nyata. Maintenance melibatkan pembetulan kesalahan yang tidak ditemukan 

pada tahapan-tahapan sebelumnya, meningkatkan implementasi dari unit sistem, dan 

meningkatkan layanan sistem sebagai kebutuhan baru.   
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan serangkaian dari mulai analisa, perancangan, implementasi, 

dan pengujian yang dilakukan, pembuatan aplikasi pemantau lokasi kebakaran 

menggunakan algoritma Dijkstra berbasis website dinyatakan berhasil, 

kesimpulan yang dapat diambil dari tahapan testing adalah sebagai berikut : 

a. User dapat melihat marker atau titik lokasi pada map berdasarkan batasan 

wilayah kecamatan yang ada di DKI Jakarta. 

b. User dapat mencari rute atau jalur terdekat ke titik lokasi kebakaran agar 

menjadi lebih efektif dan efisiend engan cara menanpilkan rute terdekat. 

c. User dapat melihat informasi detail yang ada pada marker atau titik lokasi 

kebakaran dan titik lokasi dinas pemadam kebakaran. 

d. Admin dapat mengelola data yang ada pada sistem.  

5.2 Saran 

Berdasarkan sistem aplikasi yang telah dibuat ini, masih diperlukan pengembangan 

agar sistem lebih baik lagi dan diperlukan perbaikan untuk hasil yang lebih sempurna. 

Adapun saran untuk pengembangan selanjutnya : 

a. Menambahkan fitur lokasi real-time user pada halaman route untuk 

mengetahui keberadaan pengguna secara real-time. 

b. Memperbaiki tampilan website agar lebih menarik dan interaktif bagi 

pengguna. 
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