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ANALISIS PENERAPAN PREVENTIVE MAINTENANCE 250 HOUR
PADA UNIT CRAWLER CRANE HITACHI SCX900 PADA PROYEK
PEMBANGUNAN STASIUN ZHONGLI - TAOYUAN

Nirwan Alamsyah, Tia Rahmiati, Muhammad Ridwan

Program Studi Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat Berat, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Universitas Indonesia, Depok, 16424

Email : nirwan.alamsyah.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penerapan preventive maintenance
pada unit Crawler Crane Hitachi SCX900. di proyek pembangunan Stasiun
Zhongli-Taoyuan serta mengevaluasi kesesuaiannya terhadap SOP perusahaan dan
pengaruhnya terhadap downtime unit. Metode yang digunakan adalah deskriptif-
analitis dengan pendekatan studi kasus menggunakan data preventive maintenance
checklist, maintenance log, downtime log, dan hour meter record selama periode
Januari-Desember 2025. Hasil penelitian menunjukkan bahwa preventive
maintenance dilaksanakan setiap 250 jam operasi dengan tingkat kesesuaian
terhadap SOP sebesar 66,67% yang. termasuk kategori cukup sesuai. Selama
periode penelitian terjadi 10 kejadian downtime dengan total downtime sebesar 42
jam, di mana hydraulic system menjadi komponen dengan downtime tertinggi
sebesar 17 jam. Nilai Mean Time Between Failure (MTBF) yang diperoleh sebesar
275 jam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa preventive maintenance berperan
dalam menjaga keandalan unit dan mendeteksi-potensi-kerusakan sejak dini, namun
peningkatan kepatuhan terhadap SOP masih diperlukan untuk mengurangi

downtime dan meningkatkan keandalan operasional unit.

Kata kunci: preventive maintenance, downtime, MTBF, crawler crane, Hitachi

SCX900, keandalan.
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Analysis of 250 Hour Preventive Maintenance Implementation on the Hitachi
SCX900 Crawler Crane in the Zhongli-Taoyuan Station Construction
Project
Nirwan Alamsyah, Tia Rahmiati, Muhammad Ridwan
Study Program in Heavy Equipment Maintenance Engineering Technology,
Department of Mechanical Engineering, Jakarta State Polytechnic, Ul Campus
Depok, 1642

Email :nirwan.alamsyah.tm22(@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This study aims to analyze the implementation of preventive maintenance on the
Hitach1 SCX900 Crawler Crane used in the’Zhongli-Taoyuan Station construction
project, as well as to evaluate its compliance with the company's Standard
Operating Procedures (SOP) and its impact on.equipment downtime. The research
employed a descriptive-analytical method with a case study approach using
preventive maintenance checklists, maintenance logs, downtime logs, and hour
meter records collected during the January—December 2025 period. The results
indicate that preventive maintenance was carried out every 250 operating hours
with a compliance level of 66.67%, which is categorized as moderately compliant.
During the study period, 10 downtime incidents occurred with a total downtime of
42 hours, of which the hydraulic system contributed the highest downtime at 17
hours. The calculated Mean Time Between Failure (MTBF) was 275 hours. The
findings also reveal a relationship between abnormal conditions identified during
preventive maintenance and subsequent downtime events, particularly in the
hydraulic system, hoisting and winch system, wire rope, and boom structure. The
study concludes that preventive maintenance plays-animportant role in maintaining
equipment reliability and detecting potential failures at an early stage. However,
improved compliance with inspection procedures is still required to reduce

downtime and enhance operational reliability.

Keywords: Preventive Maintenance, Downtime, MTBF, Crawler Crane, Hitachi

SCX900.
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dengan judul “Analisis Penerapan Preventive Maintenance 250 Hour pada Unit
Crawler Crane Hitachi SCX900-di Proyek Pembangunan Stasiun Zhongli-
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Sarjana Terapan padaProgram Studi Teknologi Rekayasa Pemeliharaan AlatBerat,
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jenis crawler crane yang digunakan dalam proyek Konstruksi berskala besar,
khususnya proyek pembangunan Stasiun Zhongli-Taoyuan: Penclitian ini
dilakukan berdasarkan data actual yang diperoleh dari perusahaan tempat
penelitian, dengan tujuan untuk menganalisis kesusuaian pelaksanaan preventive
maintenance terhadap standar operasional prosedur perusahaan dan rekomendasi
pabrikan, serta keterkaitannya dengan tingkat downtime unit. Diharapkan hasil
penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan sistem
pemeliharaan alat berat, baik dari sisi akademis maupun praktis.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Pada proyek stasiun alat berat menjadi-faktor krusial karena keandalan dan
kesiapan operasionalnya sangat menentukan kelancaran konstruksi serta mencegah
keterlambatan, peningkatan” biaya, dan risiko keselamatan kerja. “Asia World
Engineering & Construetion Co. (AWEC) terlibat dalam pembangunan Stasiun
Zhongli-Taoyuan dengan mengoperasikan berbagai jenis alat berat. Salah satuunit
yang digunakan adalah Crawler Crane Hitachi SCX900, crane berkapasitas besar
yang difungsikan untuk pengangkatan beban berat serta mendukung pekerjaan
struktur dan fondasi yang memerlukan stabilitas dan presisi tinggi.

Untuk menjaga performa, keandalan; dan keselamatan kerja dalam operasional
crawler crane, pemeliharaan sangat penting. Preventive maintenance adalah salah
satu bentuk pemeliharaan yang paling umum digunakan di industri konstruksi.
Preventive maintenance adalah perawatan yang dijadwalkan yang dilakukan
selama jam operasi atau periode tertentu dengan tujuan mencegah Kkerusakan
mendadak, mengurangi downtime, dan memastikan bahwa alat berat selalu dalam
kondisi siap operasi.

Namun, dalam praktiknya di lapangan, seringkali ada beberapa masalah yang
muncul saat menerapkan preventive maintenance. Oleh karena itu, analisis tentang
penerapan preventive maintenance ~pada_ crawler crane diperlukan untuk
mengetahui apakah implementasinya sesuai dengan standar operasional perusahaan
dan rekomendasi pabrikan, serta bagaimana hal itu berdampak pada kinegja dan
kesiapan alat.

Penulis melakukan penelitian dengan judul “Analisis Penerapan Preventive
maintenance 250 Hour pada Unit Crawler Crane Hitachi SCX900 pada Proyek
Pembangunan Stasiun Zhongli-Taoyuan” yang diharapkan dapat memberikan
gambaran tentang sistem pemeliharaan alat berat jenis crane yang diterapkan di
proyek stasiun, khususnya untuk mendukung kelancaran dan keselamatan

pekerjaan konstruksi.
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1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Dalam konteks operasional Crawler Crane Hitachi SCX900 pada proyek
Stasiun Zhongli—Taoyuan, evaluasi terhadap kesesuaian pelaksanaan pemeliharaan
dengan standar operasional prosedur (SOP) perusahaan dan rekomendasi pabrikan
menjadi aspek krusial untuk memastikan praktik perawatan berjalan secara
sistematis. Permasalahan yang ingin-dipecahkan dalam«penelitian ini adalah,
“Bagaimana penerapan preventive maintenance pada unit Crawler.Crane Hitachi
SCX900 di proyek StasiunZhongli—Taoyuan, apakah pelaksanaannya telah sesuai
dengan SOP perusahaan dan rekomendasi pabrikan, serta bagaimana pengaruhnya
terhadap downtime dan kesiapan (availability) unit berdasarkan hasil analisis data

operasional?”

1.3 Pertanyaan Penelitian

Pada penelitian ini terdapat beberapa pertanyaan penelitian yang diajukan,
diantaranya sebagai berikut:

1. 'Bagaimana penerapan preventive maintenance 250 Hour pada unit Crawler
Crane Hitachi SCX900 di proyek pembangunan Stasiun Zhongli—Taoyuan?

2. Bagaimana evaluasi preventive maintenance 250 Hour pada unit Crawler
Crane Hitachi SCX900. ditinjau dar1 . kesesuaiannya terhadap standar
operasional prosedur (SOP) perusahaan dan rekomendasi pabrikan?

3. Bagaimana pengaruh penerapan preventive maintenance 250 Hour terhadap

downtime unit Crawler Crane Hitachi SCX900?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mendeskripsikan penerapan: preventive maintenance 250 Hour pada unit
Hitachi SCX900 di proyek pembangunan Stasiun Zhongli—Taoyuan.

2. Mengevaluasi kesesuaian penerapan preventive maintenance 250 Hour pada
unit Hitachi SCX900 dengan standar operasional prosedur (SOP) perusahaan
dan rekomendasi pabrikan.

3. Menganalisis pengaruh penerapan preventive maintenance 250 Hour terhadap

downtime unit Hitachi SCX900 di proyek Stasiun Zhongli—Taoyuan.
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1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.5.1 Manfaat Teoretis

reydid jeH

1. Menambah keilmuan dalam bidang Teknologi Rekayasa Pemeliharaan Alat
Berat, khususnya terkait penerapan-preventive maintenance pada alat berat
di proyek konstruksi infrastruktur.

2. Menjadi referensisdan bahan pembelajaran bagi mahasiswa, khususnya
Program Studi Teknologi Rekayasa. Pemeliharaan Alat Berat, dalam
memahami penerapan pemeliharaan alat berat berbasis kondisi lapangan.

3. Memberikan kontribusi akademis berupa studi kasus nyata mengenai
penerapan preventive maintenance pada unit Hitachi SCX900 di proyek

stasiun, yang dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian selanjutnya.

1.5.2 Manfaat Praktis

1. Memberikan gambaran nyata mengenai penerapan preventive maintenance
pada unit Hitachi SCX900 di proyek pembangunan Stasiun Zhongli—
Taoyuan sebagai bahan evaluasi dalam meningkatkan keandalan dan
kesiapan alat berat selama pelaksanaan proyek.

2. Menjadi masukan bagipihak terkait dalam upaya mengurangi downtime alat
berat serta mendukung kelancaran dan keselamatan pekerjaan konstruksi

melalui penerapan sistem pemeliharaan yang lebih efektif.

1.6 Batasan Masalah

Agar pembahasan lebih terfokus, penelitian in1 dibatasi pada:

1. Objek penelitian.berupa unit Crawler Crane Hitachi SCX900.

: Jaquins ueingafuaw uep ueywnjuesuaw edue; jui sijnj eA1ey yninjas neje uejbeqas dynbuaw Buesejiq ‘|

2. Lokasi penelitian padaproyek pembangunan Stasiun Zhengli=Taoyuan.

3. Jenis pemeliharaan yang dibahas adalah preventive maintenance 250 Hour.

4. Data yang digunakan meliputi jadwal pemeliharaan, checklist inspeksi, jam
operasi, dan data downtime unit.

5. Penelitian difokuskan hanya pada main component unit.
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1.7 Sistematika Penulisan Skripsi

Penulisan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan skripsi sebagai

berikut:

1.

N

BAB I: PENDAHULUAN

Bab ini bertujuan untuk memberikan gambaran umum mengenai
permasalahan yang diangkat dan“arah penelitian yang akan dilakukan.ini
memberikan gambaran umum dari penelitian, yang meliputitlatar belakang
penelitian, rumusan .masalah penelitian, pertanyaan penclitian,. tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian dan sistematika penulisan
skripsi yang akan digunakan.
BAB1I: TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas teori-teori dan konsep yang berkaitan dengan penelitian,
meliputi pengertian alat berat, preventive maintenance, downtime, serta konsep
pemeliharaan alat berat yang relevan dengan unit Hitachi SCX900. Selain itu,
bab ini juga memuat hasil penelitian terdahulu yang dijadikan sebagai referensi
dalam mendukung penelitian.
BAB I1I: METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan, meliputi jenis dan
pendekatan penelitian, lokasi dan waktu penelitian, objek penelitian, sumber
dan jenis data, tekmik pengumpulan data, serta metode analisis data yang
digunakan dalam penelitian.
BAB IV: HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil pengumpulan dan pengolahan data terkait
penerapan preventive maintenance pada unit Hitachi SCX900 di proyek
pembangunan Stasiun Zhengli—Taoyuan. Selanjutnya dilakukan-analisis dan
pembahasan hasil penelitian berdasarkan teori-dan standar yang digunakan.
BAB V: PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian sesuai dengan
tujuan yang telah ditetapkan, serta saran yang diberikan sebagai masukan untuk
perbaikan dan pengembangan penerapan preventive maintenance di masa

mendatang.
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1.

BABYV
Penutup

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian mengenai penerapan preventive maintenance
ada unit Crawler Crane Hitachi SCX900 di proyek pembangunan Stasiun
hongli—-Taoyuan, dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:

Penerapan preventive maintenance 250 Hour pada unit Crawler Crane
Hitachi SCX900 telah dilaksanakan secara berkala setiap 250 jam operasi
sesuai jadwal perusahaan. Selama periode Januari—Desember 2025 tercatat
sebanyak 12 kegiatan preventive maintenance yang mencakup pemeriksaan
engine system, hydraulic system, hoisting and winch system, wire rope, dan
boom structure, sehingga sistem.pemeliharaan telah diterapkan secara

terencana untuk mendukung operasional alat.

. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa pelaksanaan preventive maintenance

250 Hour belum sepenuhnya sesuai dengan SOP perusahaan. Dari 12 item
inspeksi yang dipersyaratkan, terdapat 8 item yang dilaksanakan sesuai SOP
dan 4 item yang tidak dilaksanakan, sehingga tingkat kesesuaian preventive
maintenance sebesar 66,67%. Ketidaksesuaian .tersebut terdapat pada
pemeriksaan hydraulic hose and fittings, hydraulic pump pressure, winch
brake system, serta boom pin and connection joint.

Preventive. maintenance berpengaruh, terhadap downtime unit melalui
kemampuan mendeteksi kondisi abnormal pada komponen sebelum terjadi
kegagalan. Selama periode penelitian terjadi 10 kejadian downtime dengan
total downtime sebesar. 42 jam, di mana hydraulic system -menjadi
komponen dengan downtime tertinggi. sebesar 17 jameNilai Mean Time
Between Failure (MTBF) sebesar 275 jam menunjukkan bahwa rata-rata
kegagalan terjadi setiap 275 jam operasi. Meskipun demikian, masih
ditemukannya beberapa kejadian downtime menunjukkan bahwa
peningkatan kepatuhan terhadap SOP dan tindak lanjut terhadap temuan

abnormal diperlukan untuk meningkatkan keandalan unit.

38
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A menin

Secara keseluruhan, preventive maintenance pada unit Hitachi SCX900 telah
memberikan kontribusi positif dalam menjaga keandalan unit dan mendukung
== kelancaran operasional proyek pembangunan Stasiun Zhongli-Taoyuan. Akan
.’; tetapi, peningkatan kepatuhan terhadap SOP dan pengawasan yang lebih intensif
= pada komponen kritis masih diperlukan-untuk  meminimalkan downtime dan

gkatkan keandalan unit di masa mendatang.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat
diberikan adalah sebagai berikut.
1.

Bagi perusahaan, perlu dilakukan peningkatan kepatuhan terhadap seluruh
item inspeksi yang tercantum dalam SOP_preventive maintenance agar
seluruh komponen kritis dapat diperiksa secara menyeluruh sesuai standar
yang telah ditetapkan.

Hydraulic system perlu menjadi prioritas utama dalam kegiatan preventive
maintenance karena memiliki kontribusi downtime terbesar selama periode
penelitian. Pemeriksaan terhadap hydraulic hose; hydraulic pump pressure,
dan kondisi kebocoran sistem hidrolik perlu dilakukan secara lebih
konsisten untuk mencegah terjadinya gangguan operasional.

Temuan abnormal yang diperoleh selama kegiatan preventive maintenance
sebatknya segera ditindaklanjuti melalui tindakan korektif yang tepat,
sehingga potensi kerusakan tidak berkembang menjadi kegagalan
komponen yang menyebabkan downtime.

Perusahaan perlu meningkatkan sistem dokumentasi dan monitoring
kondisi komponen utama, khususnya pada hydraulic system, hoisting and
winch system, wire-rope, dan boom structure, sehingga tren penurunan
kondisi komponen dapat teridentifikasi lebih awal.

Bagi penelitian selanjutnya, disarankan untuk menggunakan periode
pengamatan yang lebih panjang serta menambahkan parameter reliability
lainnya seperti Mean Time To Repair (MTTR), Availability, atau metode
Reliability Centered Maintenance (RCM) sehingga diperoleh analisis

keandalan yang lebih komprehensif.
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Hour
Meter Maintenance Corrective
T | PM Typeff | Activity f£3% | Findings #28% | Action jZE
Date H 3 _(hr) 2o A HH &R i Technician HEE N B
Engine oil & Normal
Sunday, January 5, 2025 4,250 | 250-Hour PM filter condition - Mechanic B
inspection
Hydraulic
Monday, Febtuafi 3, 2025 4,500 | 250sHour Py | POse and T R Minorhose iy iing | Mechanic B
fitting wear
inspection
Wiretope Mod BN irc Lubricated
Tuesday, March 4, 2025 4,750 | 250-Hour PM | inspection and rope M) and Mechanic A
lubrication monitored
- Brake lining Brake
Wednesday, April 2, 2025 5,000 | 250-Hour PM and brake . Mechanic B
ingi-ticll wear adjustment
- No crack
Monday, May 5, 2025 5,250 | 250-Hour PM structure detected - Mechanic A
inspection
Hydraulic Minor preSSufe Hydraulic
Tuesday, June 3, 2025 5,500 | 250-Hour PM pump Auctuation pressure Mechanic B
inspection adjustment
Friday, July 4, 2025 5,750 | 250-HourPM | | Cugine Dirty riflftor | Radiator Mechanic A
cooling core cleaning
46




-

AeH (

I
-ZE—' L o
: Bre N

:eadid ey

- Preventive Maintenance Log / TEPH P78 fl 8% 3%
g Hitachi SCX900 Crawler Crane / Hitachi SCX900 Jig %7 =/ F %
8 Hour
a \ig Meter Maintenance Corrective
g ’?,' T | PM Typeff | Activity f£3% | Findings #28% | Action jZE
=| No Date H# “6}%&; HH GER & i Technician fEE N B
-3 ”~ " [ system
‘i / \igk ction
ke , Wirefond Broken wire Rope
& | 8 | Friday, Agustus 8 6,000 inspectia within lubrication Mechanic B
| “allowable limit
Winch . .
9 | Wednes eptember \ i . Gear ol Mechanic B
/ h co at10n replacement

; 10 ay, Oktober Ming \\ Seal Mechanic A

leakage replacement
Pin wear Pin .
11 esday, Novemb Mechanic A
observed replacement
12 \ day, Decembe Norr.n.a I - Mechanic A
conditic
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Preventive Maintenance Checklist (250-Hour Service) JERFfRERESE (

250/NRERHE)
Hitachi SCX900 Crawler Crane / Hitachi SCX900 /& 7 B
) SOP .
No Ins%; c%u %1 ét “M 1 Requirement Statll: R Remarks fii7t
£ PR &
. . Within
1 Engine Oil specified v Oil Level Normal
Level
range
) Cooling System Clean and Y Radiator core slightly
& Radiator unobstructed dirty
3 Fughypicm No leakage v No Leackage Found
Leakage
o Within
4 prydraulic Oil specified v Oil Level Normal
Level
range
5 Hydraulic Hose | No leakage or X Inspection not
& Fittings wear performed
5 Hydraulic o Set?:tlii X Inspection not
Pump Pressure p £ performed
pressure
7 Winch Brake Functional X Inspection not
System performed
3 Winch Gearbox No v Oil contamination
Qil Condition | contamination observed
9 Wire Rppe No excessive Y Moderate wear
Condition wear
Wire Rope Adequately ..
10 Lbrikation L3 oA v Lubrication completed
Boom Structure
11 Weld No crack v No crack observed
Inspection
Boom Pm 3 Secure and Inspection.not
12 Connection . X
Toint intact performed
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y
x X .
(8} Downtime Log / @B %%
b ,.0b o itachi SCX900 Crawler Crane / Hitachi SCX900 J& = B '
Ol x> @ Hitachi i time Corrective
5 P3N 3 Fal'ure . Dov‘vn 1me N ' B | Status SEE
52358 = Hour Meter |- Component | pescription #6# | Duration 4% | Action JEFLHE | Status 4R 1E
22538 ®no Date H 3] T (hr) HaL N HE ) (hr) J
$5533 3 Engine olant refill
R e = Engine t ; ture 2 C(c)l' . Completed
r33g = i lic hose Hose Completed
5D En gt Hydraulic Hydraulic 4 ¢ p
a & =5 ; 2 | Monday, February 17, 2025 4,635 System leakage repllicemen
3 f'§ 2 o , Excessivewire 3 ope .| Completed
3 s §§ ® 3 Friday,March 21, 2025 4,905 Wire Rope rope wear repglcelinen
3P2@n . 2 Tt rake
BB > = Ty H01s.t1ng 5 Winch brake 5 adjustment and | Completed
g ;’E c 5 4 Saturday, April 19, 2025 5,145 S\‘NIIthh malfunction test
a2 ystem - . .
?r 5 %g- a Hydraulic Hydraulic 3 PumﬁcllI;Zpi;lon Completed
ﬁ § 3 ek 5 Thursday, June 26, 2025 5,705 System pressure drop aR = Izor
S ; i 1a
@_,'.'2 § ;— Engine Englnc? 6 clianing Completed
5% 33 6 Tuesday, July 22, 2025 5,940 System overheating _
§ 038 , Broken wire ’ Rope Secml: Completed
; % ':EB 7 | Wednesday, August 20, 2025 6,170 Wire Rope detected replacemen
g 5 %3 Hoisting & Winch gearbox 4 Gear oil . | Completed
x z =3 8 | Thursday, September 18, 2025 6,405 QN 11;ch abnormal noise replacemen
5887 YSemm - Seal
d 255 Hydrauli Cylinder oil Completed
s 253 ydraulic 5 ¢
g §§- 9 Friday, October 24, 2025 6,690 System leakage replacemen
W Sag
5835
s 23 51
v =3
3 £3
8 FE
2 3=
= 85
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Hitachi SCX900 Crawler Crane / Hitachi SCX900 /& %A B

Thursday, November 20, 2025 Boom Boom pin

6,935 Structure excessive wear 3 Pin replacement

seydiyjeq

Completed
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Parameter Spesifikasi
Manufacturer Hitachi Sumitomo Heavy Industries
Construction Crane Co., Ltd.
Model SCX900-2
Tipe Hydraulic Lattice Boom Crawler Crane
Maximum Lifting Capacity 90 ton
Load Radius (Rated Capacity) 34m
Maximum Load Moment 3.531 kN'm
Basic Boom Length 122m
Maximum Main Boom Length 61 m
Maximum Fixed Jib Length 18,3 m
Maximum Boom + Jib Combination 51m+ 18,3 m
Engine Model Isuzu 6HKI1X

Water-cooled, 4-cycle, direct injection

Engine Type

diesel engine
Number of Cylinders 6 silinder segaris (Inline-6)
Displacement 7519 L.(7:790 cc)
Rated Engine Power 184 kW (246 HP) @ 2.000 rpm
Fuel Tank Capacity 415L

Hydraulie System

Variable displacement piston pump

Maximum Line Pull

+132 kN

Maximum Hoisting Speed + 110 m/min
Swing Speed 3,2 rpm
Travel Speed 1,3 km/h
Gradeability 30% (=16,7°)
Ground Pressure +98 kPa (tergantung konfigurasi)
Counterweight +31 ton
Operating Weight +84 ton (konfigurasi standar)
Full vision cab, air conditioner, Load
Operator Cabin Moment Indicator (LMI), ergonomic
joystick control
Load Moment Indicator (LMI), Over-hoist
Safety Features limiter, Boom angle indicator, Drum lock,

Swing alarm, Travel alarm
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1. o,_.-_.,_.oaa 3. utip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : _
a. Pengutipan ..:Sn kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

[/ 2.Dil umumkan dan memperbanyak seb: atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apa

e tnvﬂs_uﬁwnm:ﬁa_.vu.. ....r.___.o."..ﬁ.}:e-..s?ar.. , rya apapun
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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