eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbusaw buele|iq *z
eyieyjer 3B yiuwyaiijod 1efem buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew njens uenefup neje )iy uesjjinuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyeijw|i eAiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada) ynjun efuey uediynbuad ‘e

® ),

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

:eydid ey

eyexer Labap Niusejod ijiw exdid yeH O

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA — PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

RANCANG BANGUN MESIN SEPARATOR SAMPEL SEMEN
MENGGUNAKAN MEKANISME PISAU PUTAR DI AREA
LABORATORIUM PT SOLUST BANGUN INDONESIA TBK PLANT
NAROGONG

LAPORAN TUGAS AKHIR

Oleh:
Sitr Pitaloka Apriliani 2302315025

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °|L

PROGRAM KERJASAMA
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA - PT SOLUSI BANGUN INDONESIA
JURUSAN TEKNIK MESIN - PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN
KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI SEMEN

NAROGONG, TAHUN 2026



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

=
e
1]
=}
Q
c
-3
T
o
=
=
Q.
o
=
=
[}
ol
c
=
=
o
=
=
(1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
Y
—
o
-
el
Of
=
o
=
=
~
2
(1]
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
B re
Q =
3 Q
Qe 3
35S
=5 =
sow
3 a3
c )
3 c
3 2
o e
5 =
)
358
3 3
2 >
=
338
T &5
= ©
o
s 53
C) =
S 2g
"< B
D 2
on
o QP
Q =
o o
3 =
8 o
8 ®3
< o
w m
o D 3>
£ 35 E
c 4
> 25
3073
> <
IS o
s —
€9 3
= 5
i
3. °
a
s Z
o —
3 8
58 5
o
g2 S
')
~ >
5 T
ST
o =2
c S
S &
)
=
=
)
=
~
)
-+
)
s
o
=
N—
()
[ =1
[
=
w
=
o
~
c
3
o
w
o
()
=

@ ))\\\\

I
)
=
£
T
-+
Y

L
Q
-
£
T
~-*
o
3.
=
o
o
;’
(1))
A
2.
=
=
(1}
Q
(1)
=.
e
Q
A
Q
q
-+
)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA - PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

RANCANG BANGUN MESIN SEPARATOR SAMPEL SEMEN
MENGGUNAKAN MEKANISME PISAU PUTAR DI AREA
LABORATORIUM PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK PLANT
NAROGONG

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan
Diploma'lll Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri Semen, Jurusan Teknik
Mesin

Oleh:
Siti Pitaloka Apriliani 2302315025

—
=)
~
9
o
)
(=]
3
m
=
Q
=
=
e
w
m
o
o8
Q
Q9
=
'
-~
-}
=
w
o
=
=
[ =
=
=
Q9
=
<
Q
-
e
=
5
el
-}
=
e
o
3
m
=1
n
o8
-
-~
[
3
3
-}
=1
o
o8
=1
3
]
=
<
)
o
c
~
£y
'}
=)
w
=
3
o
m
—y

PROGRAM KERJASAMA
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA - PT SOLUSI BANGUN INDONESIA
JURUSAN TEKNIK MESIN - PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN
KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI SEMEN

NAROGONG, TAHUN 2026



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

=
e
1]
=}
Q
c
=7
T
o
=
=
Q.
o
=
=
[}
ol
c
=
=
o
=
=
(1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
Y
—
o
-
el
Of
-
o
=
=
~
2
(1]
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o )
- m
Q =
E Q
Qe 3
35S
=5 =
=T
3 a3
c )
3 c
x 3 2
o c
= =~
)
358
3 3
2 o
=
338
T &5
= °
o
s 5 3
C) =
S 2g
"< B
D 2
(o d
o QP
Q =
o o
3 =
g ()
8 ®3
< o
w m
o s
£ 35 E
c 4
=r >
3073
=) <
IS o
s —
€9 3
= -
i
3. T
o
s Z
o —
3 8
5 5
°
z °
')
~ >
5 T
ST
o =2
c S
= iy
)
=
=
)
=
~
)
-+
)
s
o
=
N—
()
[ =1
[
=
w
=
o
~
c
3
o
w
o
()
3

HALAMAN PERSETUJUAN

LAPORAN TUGAS AKHIR

I
)
=
£
T
-+
Y

L
Q
-
£
T
~-*
o
3.
;_'
o
o
;’
(1))
A
2.
—
=
(1}
Q
D
=.
e
Q
A
Q
q
-+
)

RANCANG BANGUN MESIN SEPARATOR SAMPEL SEMEN MENGGUNAKAN
MEKANISME PISAU PUTAR DI AREA LABORATORIUM PT SOLUSI
BANGUN INDONESIA TBK'PLANT NAROGONG

Oleh:
Siti Pitaloka Apriliani
NIM. 2302315025

Laporan Tugas Akhir ini telah disetujui oleh pembimbing

—
o
~
-
o
= )
(=]
3
m
=
Q
=
=
e
w
m
o
o8
Q
o
=
'
-~
-}
=
w
o
=
-
[ =
=
~
Q9
-
<
Q
-
=
=
5
el
-}
=
e
o
3
m
=1
n
o8
-
-~
[
3
3
-}
=1
o
o8
=1
3
]
=
<
)
o
c
~
£y
'}
=)
w
=
3
o
m
—y

Pembimbing | Pembimbing.l1 Pembimbing 111
5 b W‘
i
~
Ir. Haolia Rahman, S.T.,M.T., Ph.D. Anggriawan Acep Ramdhan
NIP. 198406122012121001 NIK. 62501825 NIK: 62500962

Ketua Program Studi
Diploma Teknik Mesin

Nabila Yudisha, srT: M.T.

NIP. 199311302023212045




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

=
e
1]
=}
Q
c
-3
T
o
=
=
Q.
o
=
=
[}
ol
c
=
=
o
=
=
(1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
Y
—
o
-
el
Of
-
o
=
=
~
2
(1]
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
B re
Q =
3 Q
Qe 3
35S
=5 =
sow
3 a3
c )
3 c
3 2
o e
5 =
)
358
3 3
2 >
=
338
T &5
= ©
o
s 53
C) =
S 2g
"< B
D 2
on
o QP
Q =
o o
3 =
8 o
8 ®3
< o
w m
o D 3>
£ 35 E
c 4
> 25
3073
> <
IS o
s —
€9 3
= 5
i
3. °
a
s Z
o —
3 8
58 5
o
g2 S
')
~ >
5 T
ST
o =2
c S
S &
)
=
=
)
=
~
)
-+
)
s
o
=
N—
()
[ =1
[
=
w
=
o
~
c
3
o
w
o
()
=

HALAMAN PENGESAHAN

LAPORAN TUGAS AKHIR

I
)
=
£
T
-+
Y

L
Q
-
£
T
~-*
o
3.
=
o
o
;’
(1))
A
2.
=
=
(1}
Q
(1)
=.
e
Q
A
Q
q
-+
)

RANCANG BANGUN MESIN SEPARATOR SAMPEL SEMEN MENGGUNAKAN
MEKANISME PISAU PUTARDI AREA LABORATORIUM PT SOLUSI
BANGUN INDONESIA TBK PLANT NAROGONG

Oleh;
Siti Pitaloka Apriliani

NIM. 2302315025

Tugas Akhir ini telah disidangkan pada 24 Juni 2026 dan sesuai dengan ketentuan.

DEWAN PENGUJI

Nama Dewan Penguji Tanda Tangan
Ir. Haolia Rahman, S.T.,M.T.; Ph.D.
NIP. 198406122012121001
Dr. Eng. Ir. Muslimin, S.T., M.T.
NIP. 197707142008121005

Danang Aries Wibawa
NIK. 62501342

Narogong, 24 3tni 2026

—
=)
~
-
o
)
(=]
3
m
=
Q
=
=
e
w
m
o
o8
Q
Q9
=
'
-~
-}
=
w
o
=
=
[ =
=
~
Q9
=
<
Q
-
e
=
5
el
-}
=
e
o
3
m
=1
n
o8
-
-~
[
3
3
-}
=1
o
o8
=1
3
]
=
<
)
o
c
~
£y
'}
=)
w
=
3
o
m
—y

Disahkan oleh:
Ketua Jurusan Teknik Mesin Ketua Program EVE
-
Dr. Fuad Zainuri, S.T.,M.Si Gammalia Permata Devi
NIP. 197602252000121002 NIK. 62501176

11



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

=
e
1]
=}
Q
c
-3
T
o
=
=
Q.
o
=
=
[}
ol
c
=
=
o
=
=
(1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
Y
—
o
-
el
Of
=
o
=
=
~
2
(1]
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
B re
Q =
3 Q
Qe 3
35S
=5 =
sow
3 a3
c )
3 c
3 2
o e
5 =
)
358
3 3
2 >
=
338
T &5
= ©
o
s 53
C) =
S 2g
"< B
D 2
on
o QP
Q =
o o
3 =
8 o
8 ®3
< o
w m
o D 3>
£ 35 E
c 4
> 25
3073
> <
IS o
s —
€9 3
= 5
i
3. °
a
s Z
o —
3 8
58 5
o
g2 S
')
~ >
5 T
ST
o =2
c S
S &
)
=
=
)
=
~
)
-+
)
s
o
=
N—
()
[ =1
[
=
w
=
o
~
c
3
o
w
o
()
=

HALAMAN BEBAS PLAGIASI

I
)
=
£
T
-+
Y

L
Q
-
£
T
~-*
o
3.
=
o
o
;’
(1))
A
2.
=
=
(1}
Q
(1)
=.
e
Q
A
Q
q
-+
)

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama . Siti Pitaloka Apriliani
NIM : 2302315025
Jurusan : Teknik Mesin

Program Studi : Konsentrasi Rekayasa Industri Semen
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RANCANG BANGUN MESIN SEPARATOR SAMPEL SEMEN
MENGGUNAKAN MEKANISME PISAU PUTAR DI AREA
LABORATORIUM PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

PLANT NAROGONG

1Siti Pitaloka Apriliani, 2Haolia Rahman, *Anggriawan, *Acep Ramdhan
ISiswa Jurusan Teknik Mesin — Konsentrasi Rekayasa.Industri Semen, Politeknik Negeri-Jakarta
2Dosen Pragram Studi Teknik'Mesiny Jurusan Teknik Mesin; Politeknik Negeri Jakarta
3Cement Laboratory, Technical Department, PT Solusi Bangun Indonesia

haelia:rahman@megin.pnj.ac.id,

ABSTRAK

Proses pemisahan sampel semen dari kantong plastik kemasannya pada tahap preparasi
labaratorium masih dilakukan secara manual sehingga bersifat repetitif, bergantung pada operator,
dan kurang mendukung aspek ergonomi kerja. Penelitian ini bertujuan untuk merancang,
membangun, dan menguji fungsi mesin separator sampel semen menggunakan mekanisme pisau
putar. Metode penelitian meliputi observasi lapangan, studi literatur, perancangan menggunakan
SolidWorks 2021, fabrikasi, perakitan, serta pengujian fungsi, ‘mesin.” Mesin dirancang
menggunakan motor listrik 1 fasa 0,5 HP; sistemtransmisi-pulley danV-belt dengan rasio 1:2, serta
pisau tipe ‘diamond wheel berdiameter 3 inci“sebagai ‘mekanisme penyobek. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa mesin mampu menyobek kantong plastik sampel semen sehingga material
dapat keluar dari kemasannya dan dialirkan menuju splitter untuk dibagi menjadi dua jalur
keluaran. Evaluasi pengujian menunjukkan bahwa tekanan kantong plastik terhadap area kerja
pisau memengaruhi efektivitas penyobekan. Oleh karena itu, dilakukan penambahan penutup
hopper yang berfungsi sebagai penekan pasif untuk meningkatkan kontak antara kantong plastik
dan pisau. Hasil pengujian'setelah perbaikan menunjukkan peningkatan kinerja prosesspenyobekan
dibandingkan kondisi awal. Mesin yang dirancang telah memenuhi tujuan penelitian dan berpotensi
menjadi langkah awal pengembangan sistem preparasi sampel yang lebih terotomatisasi di masa

mendatang.

Kata Kunci: mesin separator, sampel semen, pisau putar, diamond wheel, penyobekan plastik.
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DESIGN AND FABRICATION OF A CEMENT SAMPLE
SEPARATOR MACHINE USING A ROTARY BLADE
MECHANISM AT THE LABORATORY OF PT SOLUSI BANGUN
INDONESIA TBK NAROGONG.PLANT

ISiti Pitaloka Apriliani, 2Haolia Rahman, *Anggriawan, *Acep Ramdhan
ISiswa Jurusan Teknik-Mesin — Konsentrasi Rekayasa Industri Semen, Politeknik Negeri Jakarta
2Dosen ProgramsStudi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta
3Cement Laboratory, Technical Department, PT Solusi Bangun. Indonesia

haolia.rahman@mesin.pnj.ac.id

ABSTRACT

The process of separating cement samples from-their plastic packaging during laboratory
sample preparation is still performed manually, making it repetitive, operator-dependent,
and less supportive of ergonomic working conditions. This.study aimed to design, fabricate,
and evaluate the functionality of a cement sample separator machine using a rotary blade
mechanism. The research methodology consisted of field observation, literature review,
design using SolidWorks 2021, fabrication, assembly, and functional testing. The machine
was designed using a 0.5 HP single-phase electric motor, a pulley and V-belt transmission
system with a 1:2 ratio, and a 3=inch diamond wheel blade as the cutting mechanism. The
test results showed that the machine was capable of tearing cement sample plastic bags,
allowing the material to be discharged from the packaging and directed to a splitter for
distribution into two outlet paths. Evaluation of the testing process indicated that the
contact pressure between the plastic bag and the blade affected the tearing performance.
Therefore, a hopper cover functioning as.a. passive pressing mechanism was added to
improve contact between the plastic bag and the blade. The results after modification
showed improved tearing performance compared to the initial condition. The developed
machine successfully fulfilled.the research objectives and has the potential to'serve as a
foundation for a more automated sample preparation system in the future.

Keywords: cement sample separator, rotary blade, diamond wheel, plastic bag tearing,
sample preparation.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Solusi Bangun™ Indonesia Tbk (SBI).merupakan salah satu
perusahaan semensterkemuka di Indonesia yang berperan. penting dalam
mendukung «pembangunan nasional: Perusahaan ini dikenal :memiliki
komitmen tinggi dalam"menjaga kualitas dan kuantitas produksi, serta
menempatkan kinerja operasional yang optimal sebagai inti dari seluruh
aktivitas industrinya. Dengan pengalaman yang luas di industri semen, PT
Solusi Bangun Indonesia Tbk terus mempertahankan daya saing melalui

penerapan standar produksi dan'sistem pengendalian mutu yang ketat.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk mengoperasikan empat pabrik
semen yang berlokasi di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah),
Tuban (Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas produksi
mencapai sekitar 14,5—14,8 juta ton semen per tahun. Proses produksi semen
terbagi ke dalam tujuh area utama, yaitu Quarry, Crusher, Reclaimer, Raw
Mill, Kiln, Finish mill, dan Pack House. Seluruh area tersebut saling
terintegrasi untuk memastikan proses produksi berjalan secara efektif dan

berkesinambungan.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menerapkan sistem pengendalian
mutu (quality. control) secara rutin di laboratorium. Salah satu tahapan
penting dalam.pengendalian mutu adalah. pengambilan sampel semen dari
area Finish mill, yang dilakukan secara periodik, umumnya setiap jam, oleh
petugas sampling. Sampel semen tersebut selanjutnya dianalisis untuk
memastikan kesesuaian karakteristik produk dengan standar mutu yang telah

ditetapkan.

Laboratorium Fisika PT Solusi Bangun Indonesia berperan strategis

dalam melakukan berbagai pengujian kualitas semen. Pengujian dilakukan
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berdasarkan standar nasional dan internasional seperti SNI, ASTM, EN, dan
API, yang mencakup parameter fisika yang berpengaruh langsung terhadap
mutu produk akhir. Hasil pengujian ini menjadi dasar dalam evaluasi proses

produksi dan pengambilan keputusan operasional.

Akurasi hasil pengujian-laboratorium sangatditentukan oleh kualitas
serta keterwakilansampel yang digunakan. Sampel semen yang.diambil dari
area produksi, khususnya dari proses. Finish mill, dikemas menggunakan
kantong' plastik yang.diikat untuk menjaga kebersihan serta mencegah
kontaminasi, mengingat sifat semen yang higroskopis dan sensitif terhadap

kondisi lingkungan.

Tahap preparasi sampel dilakukan sebelum proses pengujian
laboratorium dimulai. Tahap tersebut' meliputi pemisahan semen dari
kemasan plastik dan penggabungan seluruh sampelindividu menjadi sampel
komposit (composite sample). Proses pembentukan sampel komposit
bertujuan menghasilkan sampel yang lebih representatif terhadap kondisi
produksi aktual sehingga hasil pengujian memiliki tingkat akurasi dan
reliabilitas yang lebih baik.

Pada praktiknya, proses pemisahan-plastik dari sampel semen masih
dilakukan secara manual, yaitu dengan membuka ikatan kantong plastik
menggunakan tangan. Dalam, satu siklus pembuatan sampel komposit,
jumlah sampel individu yang harus diproses dapat mencapai lebih dari 20
kantong plastik, dan aktivitas ini dilakukan secara berulang setiap harinya
sebelum proses. analisis dilakukan.. Kondisi. tersebut menyebabkan.proses

pembukaan kantong plastik menjadi pekerjaan yang bersifat repetitif.

Data jumlah sampel individu yang digunakan dalam proses
pembuatan sampel komposit dari area Finish mill Nar 1 dan Nar 2 disajikan

pada Tabel 1.1.
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Tabel 1. 1 Daftar Sampel Individu

Run Hour Silo destination Pregrinding Destination Silo
Type of
Time e o Mill ) 10 Time Cement | Run hours 11 12
h h h
h h h
01.11.2025 00:00 giTM 1157 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 00:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 ISV T
01.11.2025 01:00 |43 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 01:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 01112025 0z:00 |AST™ 1157 oo o oo
01.11.2025 02:00 |SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 01.11.2025 03:00 gi""" 1157 1.00 1.0 0.0
ASTM 1157
01.11.2025 03:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 01.11.2025 04:00 |37 1.00 1.0 0.0
. ASTM 1157
01.11.2025 04:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 01.11.2025 05:00 |gy 1.00 10 0.0
01.11.2025 06:00 |ASTM 1157 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 05:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 SuY
01.11.2025 07:00 gﬁm Ll 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 06:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0
01.11.2025 08:00 giTM 1157 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 07:00 [SNI TYPE I 1.00 1.0 1.0 01112025 o900 |AST™ 1157 o0 o oo
01.11.2025 08:00 |SNI TYPE | 0.15 0.1 0.1 01.11.2025 10:00 |AT™ 1157 1.00 1.0 0.0
ASTM 1157
01.11.2025 09:00 |SNI TYPE | 0.00 0.0 0.0 @ik Z0Et5 i) |20 LED Lo e
. ASTM 1157
01.11.2025 10:00 [SNI TYPE | 0.00 0.0 0.0 01.11.2025 12:00 |5y 100 o -0
01.11.2025 13:00 A A5 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 11:00 [SNI TYPE | 0.00 0.0 0.0 G
01.11.2025 14:00 |25 ™ 1157 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 12:00 [SNI TYPE | 0.00 0.0 0.0
01.11.2025 15:00 éim = 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 13:00 [SNI TYPE | 0.00 0.0 0.0 01112025 16:00 |AST™ 1157 ey o oo
01.11.2025 14:00 [SNI TYPE | 0.00 0.0 0.0 01.11.2025 17:00 |45 ™ 157 0.80 1.0 0.0
ASTM 1157
01.11.2025 15:00 [SNI TYPE | 0.00 0.0 0.0 01.11.2025 18:00 |7 0.78 1.0 0.0
ASTM 1157
01.11.2025 19:00 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 16:00 [SNI TYPE | 0.23 0.3 0.3 Gu
01.11.2025 20:00 [ASTM 1157 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 17:00 [SNI TYPE | 0.98 1.0 1.0 oy
01.11.2025 21:00 GuU 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 18:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0
01.11.2025 22:00 [A3T™ 1157 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 19:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 01112025 23:00 |AST™ 1157 oo o o0
01.11.2025 20:00 |SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 02.11.2025 00:00 |47 ™ 1157 1.00 1.0 0.0
ASTM 1157
01.11.2025 21:00 |SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 AL e |2 LED i @
ASTM 1157 [ r r
02.11.2025 02:00 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 22:00 [SNI TYPE | 1.00 0.5 1.0 Gu
02.11.2025 0z:00 |AT™ 1157 1.00 1.0 0.0
01.11.2025 23:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 ey =
02.11.2025 04:00 GU 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 00:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0
02.11.2025 05:00 éi‘rM Ll 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 01:00 [SNI TYPE I 1.00 1.0 1.0 02.11.2025 06:00 | AT 1157 1.00 1o 0.0
02.11.2025 02:00 [SNI TYPE I 1.00 1.0 10 02.11.2025 07:00 |AT™ 1157 1.00 1.0 0.0
ASTM 1157
02.11.2025 03:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 02.11.2025 08:00 |5y +.00 10 -0
02.11.2025 09:00 [l ki 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 04:00 [SNITYPE | 1.00 1.0 10 Ssu
02.11.2025 10:00 éiTM 1157 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 05:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0
02.11.2025 11:00 |AF™ 1157 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 06:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 02112025 12:00 |AST™ 1157 oo o oo
02.11.2025 07:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 02.12.2025 13:00 |45 1157 2.ED o e
02.11.2025 08:00 [SNI TYPE | 1.00 0.3 1.0 02.11.2025 14:00 |45 ™ 157 1.00 1.0 0.0
. ASTM 1157
02.11.2025 09:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 1.0 02:11.2025 15:00 |gu 100 e °-°
02.11.2025 16:00 |ASTM 1157 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 10:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 0.2 <18}
02.11.2025 17:00 giTM Ll 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 11:00 [SNI TYPE | 1.00 0.9 0.0 YRR
02.11.2025 18:00 GuU 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 12:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 0.0 02.11.2025 1000 |AST™ 1157 o0 o oo
02.11.2025 13:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 0.0 02.11.2025 20:00 |AST™ 1157 1.00 10 0.0
02.11.2025 14:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 0.0 02.11.2025 22:00 |47 1157 1.00 1.0 0.0
. ASTM 1157
02.11.2025 15:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 0.0 02.11.2025 22:00 |5y 1-00 i -0
02.11.2025 23:00 A A5y 1.00 1.0 0.0
02.11.2025 16:00 [SNI TYPE | 1.00 1.0 0.0 su

(Sumber: Data TiS Laboratorium PT Solusi Bangun.Indonesia Tbk)

Aktivitas manual dalam membuka kantong plastik sampel semen
memiliki beberapa keterbatasan. Dari segi ergonomi, operator sering bekerja
dalam posisi yang tidak tetap, seperti membungkuk atau jongkok, serta
menyesuaikan dengan ruang kerja yang terbatas. Posisi yang tidak
ergonomis ini, jika dilakukan berulang, berpotensi menimbulkan kelelahan

dan menurunkan konsentrasi kerja.
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Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini merancang sebuah
mesin yang mampu membantu proses pembukaan kantong plastik sampel
semen secara lebih konsisten. Oleh karena itu, penelitian ini merancang dan
membangun mesin separator sampel semen menggunakan mekanisme pisau
putar. Mesin yang dikembangkan  difokuskan. untuk membantu proses
pemisahan material semen dari kemasan plastik pada tahap preparasi sampel
laboratorium. «~Pengujian dilakukan untuk memastikan  mekanisme
penyobekan.dan pembagian material dapat berfungsi sesuai ‘dengan
rancangan yang telah dibuat. Selain menjadi solusi terhadap proses
pembukaan kantong plastik yang masih dilakukan secara manual, mesin ini
juga dirancang sebagai prototipe awal untuk pengembangan sistem preparasi
sampel semen yang lebih terintegrasi. Pengembangan tersebut dapat
dilakukan melalui penambahan sistem pengumpanan, pengaturan aliran
material, maupun sistem kontrol otomatis sesuai kebutuhan laboratorium
pada masa mendatang. Proses manual juga sangat bergantung pada kondisi
ikatan plastik dan cara kerja operator. Variasi tingkat kekencangan atau
metode pengikatan membuat proses pembukaan tidak selalu seragam,
sehingga sulit distandarisasi. Ketidakkonsistenan ini dapat memperlambat
alur kerja preparasi sampel dan meningkatkan ketergantungan pada

keterampilan individu.

Oleh karena itu, penelitian ini merancang.mesin separator sampel
semen yang mampu membuka kantong plastik secara konsisten dan
ergonomis. Mesin ini akan diuji fungsinya untuk memastikan plastik
tersobek dan ‘material terpisah sesuai rancangan, tanpa menilaikualitas
sampel atau melakukan pengujian laboratorium lebih lanjut. Mesin ini
diharapkan menjadi langkah awal dalam otomatisasi proses preparasi
sampel laboratorium sekaligus mendukung sistem kerja yang lebih

sistematis dan terstruktur.
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1.3 Tujuan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1.3.2 Tujuan Khusus

Penelitian ini memiliki tujuan khusus sebagai berikut.

1. Merancang mesin  separator  sampel  semen
menggunakan-mekanisme “pisau putar yang dapat
digunakan sebagai alternatif . proses manual di

laboratorium

2. Membangun mesin sesuai_dengan desain yang. telah

dirancang.

3. Melakukan uji fungsi alat untuk memastikan plastik

tersobek dan material terpisah sesuai rancangan.

1.4 Manfaat

Penelitian in1 diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut.

1. Menyediakan alternatif mekanisme untuk membantu proses
pembukaan kantong plastik sampel semen sehingga material di
dalam kemasan dapat dikeluarkan tanpa harus mengandalkan
proses penyobekan secara manual.

2. Menjadi dasar ‘pengembangan sistem preparasi sampel semen
yang lebih terintegrasi dan semi otomatis maupun otomatis pada

penelitian atau pengembangan selanjutnya.

1.5 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan masalah sebagai berikut.

1. Mesin bersifat semiotomatis.

2. Pembahasan difokuskan pada penyobekan kantong plastik dan
pemisahan material semen.

3. Material, komponen, dan proses fabrikasi disesuaikan dengan

kebutuhan pengguna serta ketersediaan fasilitas dan komponen.
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4. Penelitian tidak membahas kualitas hasil preparasi maupun
analisis laboratorium.

5. Penelitian tidak menganalisis distribusi material pada splitter
secara kuantitatif.

6. Penelitian tidak mencakup perhitungan kekuatan sambungan las

dan sambungan baut.

1.6 Lokasi

Lokasi tugas sakhirwini berada di ruang penyimpanan sampel
Laboratorium PT Solusi Bangun Indonesia Tbk yang digunakan untuk
penanganan dan persiapan sampel semen sebelum dilakukan pengujian

laboratorium.

Gambar-1.2. Tokasi Tugas Akhir
(Sumber: Dokumentasi pribadi)

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. BAB'I Pendahuluan
Bab ini menjabarkan latar belakang permasalahan, rumusan masalah,
tujuan, manfaat, batasan masalah, lokasi pelaksanaan, serta sistematika
penulisan tugas akhir.

2. BAB II Tinjauan Pustaka
Bab ini memuat kajian pustaka dan landasan teori yang relevan dengan
topik tugas akhir sebagai dasar pendukung dalam proses perancangan,

dan pembahasan pada bab selanjutnya.
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3. BAB III Metodologi

Bab ini menjelaskan metode dan alur pelaksanaan yang digunakan
dalam proses perancangan dan pembuatan mesin separator sampel

semen, termasuk tahapan perancangan, pembuatan, dan pengujian alat.

. BAB 1V Hasil dan :
Bab ini memaparkan hasil dari proses peranca an pembuatan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, fabrikasi, perakitan, dan pengujian

yang telah dilakukan, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Telah berhasil dirancang mesin separator sampel semen menggunakan
mekanisme pisau_putar dengan komponen utama berupa motor listrik
0,5 HP, sistem transmisi pulley dan V-belt dengan rasio 1:2, serta pisau

diamond wheel berdiameter 3 incl.

2. Desain yang telah dibuat berhasil (direalisasikan melalui proses
fabrikasi dan perakitan sehingga menghasilkan mesin separator sampel

semen yang sesuai dengan rancangan.

3. Hasil pengujian menunjukkan bahwa mesin mampu menjalankan
fungsi utamanya, yaitu menyobek kantong plastik sampel semen
sehingga material dapat keluar dari kemasannya dan selanjutnya dibagi
menjadi dua jalur keluaran melalui splitter. Selain itu, penambahan
penutup hopper menunjukkan peningkatan Kinerja proses penyobekan
dibandingkan kondisi awal, meskipun masih diperlukan pengembangan

lebih lanjut untuk meningkatkan konsistensinya.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil perancangan, pengujian, dan evaluasi.yang telah
dilakukan, beberapa saran.untuk pengembangan mesin-selanjutnya adalah

sebagai berikut :

1. Pada bagian keluaran material dapat ditambahkan gate pengatur aliran
untuk mengontrol jumlah material yang masuk ke wadah sampel sesuai

kebutuhan.

108



epIeyer BB YiwyaNod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|iq ‘'z
eyieyer 1abap yiuwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefuy neje ynRj uesjjnuad ‘uesode] uesijnuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uepiEuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynun efuey uediynbuad ‘e

2. Sistem dapat dilengkapi dengan vibrator pada hopper bawah atau
saluran keluaran untuk membantu menjatuhkan sisa material semen

yang masih tertinggal setelah proses pengoperasian.

I
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=
£
o
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3. Mekanisme penekanan kantong plastik perlu dikembangkan lebih

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 1. House of Quality (HOQ) Mesin Separator Sampel Semen

LAMPIRAN

KETERANGAM KORELASI HUBUNGAN

++ Pesitif Sangat Kuat 9 Kuat

+  Positif 3 Sedang

= Megatif 1 Lemah

== Negatif Sangat Kuat 0 Tidak Ada

Important 4 6 oMmpo 8 TOTAL NORMALIZED RANKING
0 Customer Needs (pl—S) a0 o0 . s - TCE ROWE{;SIGHT EEIUTTUAN
Pisau Puta € e Ba da e
Dipero
1 |Membuka kantong plastik secara konsisten. 5 9 0 1 9 3 0 0 1 23 14.9% 4
2 |Mudah dioperasikan. 5 3 1 9 3 1 1 0 3 21 13.6% 5
3 |Ergonomis bagi operator. 4 1 1 9 1 1 1 1 9 24 15.6% 2
4 |Aman digunakan. 5) 9 9 3 3 1 1 1 0 27 17.5% 1
5 [Konstruksi sederhana dan mudah dirawat. 4 1 1 1 1 1 9 9 1 24 15.6% 2
6 |Dimensi sesuai area kerja. 3 1 1 3 1 1 1 1 9 18 11.7% 6
7 |Mampu membagi aliran material semen. 5 3] 0 1 g 9 0 0 1 17 11.0% 7
O 9)2 27 13 27 21 17 13 12 24 154
ORMA D CO % 17.5% 8.4% 17.5% 13.6% 11.0% 8.4% 7.8% 15.6% 100.0%
RA PRIORITA 1 6 2 4 5 7 8 3
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Mengumpulkan |
material hasil proses

Melakukan pencampuran Sampel komposit siap
menggunakan Turbula Mixer dianalisis

Melakukan analisis
sampel semen
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Lampiran 9. Desain Akhir Mesin Separator Sampel Semen
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Lampiran 10. Dokumentasi Mesin Sebelum Penambahan Tutup Hopper
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Lampiran 11. Dokumentasi Mesin Setelah Penambahan Tutup Hopper

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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