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Kedua orang tua tercinta, yang selalu memberikan doa, dukungan moral maupun
materi, serta semangat yang tak pernah putus kepada penulis dalam menjalani
proses pendidikan hinggan menyelesaikan tugas akhir.

Seluruh dosen dan staff Jurusan Teknik'Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang telah
memberikan ilmu, pengalaman,-dan dukungan administratif, selama masa studi
penulis.

Citra Narita Pramesti S.S.1., selaku partner, yang telah banyak membantu dari
sebelum perkuliahan sampail proses pengerjaan tugas akhir ini, baik ‘melalui
diskusi, dukungan teknis, maupun semangat yang diberikan.

Dan terakhir, untuk diri penulis sendiri, atas ketekunan, kesabaran, dan usaha yang
terus dijaga hingga mampu melewati berbagai = tantangan selama proses

penyelesaian tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa laporan ini-masihjauh dari kesempurnaan. Oleh karena itu,

saran dan kritik yang membangun sangat penulis harapkan demi perbaikan di masa

yang akan datang. Semoga laporan ini dapat memberikan manfaat dan menjadi refrensi

bagi pembaca maupun pihak lain yang membutuhkan.

Jakarta, 19 Juli 2026

Muhammad Pandu Arifwicaksono
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang
Perkembangan industri manufaktur Saatuini. menuntut sistem produksi yang
semakin efektif, efisien, dan_terintegrasi guna meningkatkan. produktivitas serta
kualitas produk. Salah satu'aspek penting dalam sistem produksi adalah proses material

handling, yaitu proses pemindahan barang dari satu stasiun kerja ke stasiunlainnya [1].

PT XYZ sebagai perusahaan yang bergerak di bidang manufaktur elektronik
memerlukan sistem conveyor assembly yang mampu menunjang proses produksi
secara optimal, khususnya pada line produkst dengan panjang lintasan.yang.signifikan.
Kondisi saat ini sistem conveyor yang tidak dirancang secara optimal dapat
menurunkan efisiensi produksi dan._meningkatkan aktivitas tidak bernilai tambah,
sehingga diperlukan perancangan ulang.sistem conveyor yang lebih terintegrasi dan
sesuai kebutuhan produksi untuk meningkatkan produktivitas secara keseluruhan. [2].

Gambar 1. 1 Conveyor Lama

Permasalahan utama pada sistem conveyor lama terletak pada belum
optimalnya aliran material dan integrasi antar stasiun kerja, sehingga masih terjadi
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waiting time, bottleneck, serta ketidakseimbangan lini produksi akibat proses yang
masih semi-manual. Selain itu, keterbatasan panjang lintasan dan tata letak yang
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kurang efisien menyebabkan jarak perpindahan material menjadi lebih panjang, yang
berdampak pada meningkatnya waktu proses. Oleh karena itu, dilakukan perancangan
dan pembangunan conveyor assembly menjadi satu sepanjang. 40 meter dengan
menggunakan software solidworks sebagai media desain. Perancangan-ini bertujuan
untuk menghasilkan _sistem conveyor yang -ergonomis, efisien, serta “mampu

meningkatkan produktivitas kerja pada line produksi [3].

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, -rumusan masalah dalam penelitian ini
adalah:
1. Bagaimana merancang conveyor assembly 40 meter.yang kompetibel?
2. Bagaimana proses membangun dan memimplementasikan conveyor assembly
40 meter agar dapat bekerja secara optimal pada.sistem produksi?
3. Bagaimana hasil rancangan ditinjau dari.aspekteknis dan fungsional di

lapangan?

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dariitugas akhir adalah:

1. Merangang conveyor assembly\sepanjang, 40 meter yang kompatibel dengan
kebutuhan‘dankondist line produkst di PT XYZ.

2. Mengetahui proses rancang bangun serta implementasi conveyor. assembly 40
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meter agar dapat*bereperasi secara optimal dalam sistem produksi”
3. Melakukan validasi terhadap hasil rancangan conveyor assembly berdasarkan
aspek teknis dan fungsional untuk memastikan kinerja sistem sesuai dengan

kebutuhan di lapangan.
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1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari pada penelitian ini sebagai berikut:

i conveyor di dunia industri
han kajian dalam pengemba
i ‘bid %Tiem mate

N batasan

orks 2022

B\ POLITEKNIK i
NEGER!
JAKARTA

Laporan tugas akhir ini disusun denga

1. Bab I Pendahuluan: berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat,
ruang lingkup, dan sistematika penulisan.

2. Bab Il Tinjauan Pustaka: membahas teori-teori yang mendukung penelitian.



asil_kajian serta saran

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

merancang dan menganalisis conveyor assembly 40meter.

sistem conveyor assembly 40 mete

untuk pengembanga

3. Bab Ill Metodologi Penelitian: menjelaskan metode yang digunakan dalam
4. Bab IV Hasil dan Pembahasan: menyajikan hasil rancang bangun terhadap

5. Bab V Kesimpulan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

. 5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil maka dapat disimp

ang mendukung :
te X&i laksanakan
ingga instala

, sehingga

e
mulai dari tahé gan, fabri perakita

sistem dapat 'beroperasi sesua dan kebutu produksi

perusahaan.

5 (FE n Factory

Ktur yang

oknis dan

POLITEIGES
NEGERI
| IAKARTA

5.2 Saran
Setelah

performa conveyor, seper us (cycle time), dan
efisiensi operasional setelah sistem digunakan secara berkelanjutan.
2. Menambahkan sistem keselamatan kerja yang lebih lengkap. Selain emergency

push button yang telah digunakan, dapat ditambahkan light curtain sensor,

56
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safety interlock, safety relay, dan alarm peringatan otomatis untuk

meningkatkan keamanan operator saat bekerja di sekitar conveyor.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Dokumentasi Focus Group Discusion

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
4& a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
K b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

60



Keterangan: Kebutuhan layout line: Kebutuhan layout 0QC

D MejaAdminfstaff [ Mejapolos G CCV MejarepairESD=1/line  Mejapolos=2/line Rak foam kuning =6
W Rokfoammersh T WejaD Mejarepairbaru=1/lne ek polosuntuktempattools=1/line ~ MejaEsD=2
L Rakpolos [ Mejatracking & helper Rakfoamhijau=2/line ~ Mejauntuktracking & helper=3/line  Meja polos untuk admin repairanayst =1
B nakfoamhijay B Mejarepairbary Rak foam merah=4/line ~ Mejaprepare £$D= line
30 503 2370 panjang tembok kanan ke tengah
' I eterangan
¢ Emergency button  TotalE. Button 2
Stopper TotalStopper 22
TE_ Ukuran
Panjang line dm
> , 595 (Lebarline fom
2 % ¥ :
m 1§ uﬁ,._ T, -,..M..,m.m” ”m_ Panjang Konveyor ¥m
< _ e : ey r Ustlan Trayberu T0xS5em
W 3o — ,_ i Ukuran alet 10xL10em
= 595 |Space antar Stopper 15m
o 4
&) Space antar Line 50em
m, i} Space Lined 2kedinding (2.5
« i Space Lined.L ke Tiang tengal .85 m
o
c
S PRODUCTION LANTAI2 Drafte: - Sidg
= = LR
e
©
—

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

61



1¥393IN
NINMILNOd

VLNWIVF

eje)er 1abap yiuyaMjod uizi edue)

|n3 eA1e) Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|iq ‘'z
epieyer 1363 Yiuyalijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepny uednnbuad 'q

*yejesew njens uenefuy} neje )iy uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejw|i eA1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun eAuey uediynbuad ‘e

undede jnjuaq wejep 1u
Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw edue;y juil sin} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °|

exdid yeH

eyedjer LabaN yiuxsjod Nijiw exdid seH O

Lampiran 3. Factory Acceptance Test

1. VISUAL INSPECTION (Weight: 25%)

Inspection Date - 7 February 2026
No Item

Description Status Remarks | Score
Conveyor Structure Visual inspection of all components 0K Sharp edges due to
1.1 |Comveyor Chain No crack. deformation. or corrosion OK No issue found 6
Conveyor Table Physical condtion NG |2.units out of 50 are d
1.2_|Belt/Roller/Chain Proper installation. no wear/damage 0K No issue found 10
13 |Motor & Gearbox Secure mounting, o oil leakage 0K Gear shatft is not cent 6
14 _|Control Panel Neat wiring. functional buttons 0K No issue found 10
15 _|Electrical System Wiring and socket completeness NG [Material shortage iden| 5
16 _[Safety Sign Warning labels and instructions installed 0K No issue found 10
otal Score | 41
Ehmd Score | 19,58%
2. FUNCTIONAL TEST (Weight: 40%)
Test Date - 14 March 2026 & 16 March 2026
No Test Item Standard TEST 1 RESULT Score TEST 2 RESULT Score
2.1 |No Load Test [Vibration £ 2 5 mms 2 mavs 10 2 mm/s 1
B 5% of rated RPM 450 RPM 10 450 RPM 1
Response < 0.5 sec [Normal 10 [Normal 1
Response time within standard Al OK 10 All OK 1
120 kg/m capacity Not all tables tested 5 |All tables passed 1
[Motor < 70°C 24°C 10 24°C 1
Compliant with standard Current leakage detected Leakage still prasent ]
|4-6 bar pressure 8.1 bar + leakage Normal 10
Total Score Test 1 58 Total Score Test 2 8
Weighted Score Test 1 34,00% Weighted Score Test 2 39,00%
3. CONTROL SYSTEM & SAFETY (Weight: 20%)
Test Date : 14 March 2026 & 16 March 2026
ltem ion Status Score
PLC _|System displays accurate data _[OK 10
Weighted Score 20,00%
4. FINDINGS & CORRECTIVE ACTIONS (Weight: 15%)
Test Date - 14 March 2026 & 16 March 2026
No Findings Corrective Actions I TEST 1 STATUS Deduction TEST 2 STATUS Deduction
| 1|Rubber Grommet shortage (300 pdVendor hand-carried parts for assembl: closed before testin closed before testing
Socket Cover Clamp shortage (40 |Procured custom sockst covers closed before testing closed before testing
| 3[Hex Nut M10 shortage (560 pcs) |Procured hex nuts closed before testin closed before testin
| Wire 4.0mm? Red shortage (100 njProcured wires closed before testing closed before testing
5]Wire 4.0mm? Blue shortage (100 riProcured wires closed before testin, closed before testing
6[Wire 1.5mm? Green shortage (100{Procured wires closed before testing closed before testing
7]2/50 conveyor tables NG Reworked by vendor engineers [Minor finding - comected during testing 2 closed before testing 0
Misaligned gear shaft causing vert{No action taken (tool unavailable. long repair time) Critical finding - no solution 10 Critical finding — no solution 10
Separated transformer and PLC power lines Open with Action plan on test 2 6 [Open with Action plan 6
Uiaded to MCB 3P 63A Open with Action plan on test 2 6 closed before testing 0
11)Power loss along conveyor line |Adjusted electrical rail [Minor finding — corrected during testing 2 closed before testing 0
12|Poor hose and cable amangement |Improved cable routing Open finding — action plan available 5 closed before testing 0
13|Slow no-load test at 9 points Adpusted electrical rail |Open finding - no action taken -1 closed before testing 0
Total Deduction Test 1 38 Total Deduction Test 2 16
Final Score 1 62 Final Score 1 84
Waiihlnd Score Test 1 9,30% Waiihled Score Test 2 12,60%
5. FAT SCORE SUMMARY
Category Test 1 (14 Mar 2026) Test 2 (16 Mar 2026)
Visual Inspection % 19.58%
Functional Test 34.00% 39.00%:
Control System 20.00%
Findings & Actions 12.60%
Total Score 82,
Conclusion Conditional Pass (Minor improvements required)
6. FAT CONCLUSION
g FAT Conclusion (Testing Status / Action
90 - 100%
Minot Correction — FAT Re-veriication
[Major Correction — FAT Re-test

7. PRODUCTION TRIAL VALIDATION

Trial Run Date : 1 April - 7 April 2026

The trial aimed to validate machine performance, safaty, and stability in a real production emaronment
The following observations summarize the key findings during the trial period.

Categon

Frame Finishing

Production Trial Conclusion

Consistent with FAT findings

Jpen
[Planned

[Qualty Risk i

To be verified in next test

Despite these findings, the machine is considered fit for use under controlled conditions, with the requirement that all identified issues are to be rectified and verified.
Therefore, the system is approved for use with noted corrective actions (conditional acceptance)

Prepared By Checked By
Process Engineering Maintenance
Name: Agung Arimbawa Name: Andy Thio
Date Date:

Signature: Signature:

Reviewed By
Production Manager

Name:
Date
Signature

Approved By
Factory Manager

Name: Bambang Sugiarto

Date:
Signature:
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Lampiran 4. Dokumentasi Perakitan Conveyor Assembly
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Lampiran 5. Dokumentasi Uji Test Conveyor Assembly

\
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fred PART NUMBER DESCRIPTION | QTY.

1 |Rel Conveyor Motor (2.1m) 1

Rel Conveyor Motor (2.1m)
kanan

Breket Plat Turn Table Hidrolik
Plate Turn Table Hidrolik
Rangka Motor Conveyor 2
Stopper Kaki Rangka

scale foot

Stopper Kaki Rangka 60x40
Plat Sliding Roller Rante
Sliding Roller Rel

ucp208

As Roda Motor Gear Rel
Conveyor -

Gear Roller Rel
Motor Conveyor S5HP

Limit Switch 8108 assembly
breket

Stopper Set Turn Table
Pneumatic bawah turn table
Pneumatic tengah turn table
Base Turn Table

Base bawah furn table

Base Tengah Pneumatc Turn
Table

Stopper Set Turn Table 2
Cover Push Botton Stopper
Button Stopper

Button Stopper Emergency
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QY.
Rangka Motor Conveyor 1
Stopper Kaki Rangka 4

4

scale foot

Rel Conveyor Motor 1
(2.1m) kanan

Plat Cover Rangka
Gearbox LT2

2

Plat Sliding Roller Rante 2
Hollow 40X20 Frame 2
2

BN —

Gear Box
Sliding Roller Rel
Gear Box Rante 1
Conveyor
10 Gear Box Rante 1
Conveyor Kanan
1 Rel Conveyor Motor 1
(2.1m) Gear Box

12 Limit Switch 8108 1
assembly breket

O | N o G

898
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.

1 Alumunium Profile Tiang 1
Conveyor (1,3m)

2 Alumunium Profile Tiang 2
Conveyor (1,95m)

3 Alumunium Profile Tiang 2
Conveyor (560cm)

4 Alumunium Profile Tiang 2
Conveyor (60cm)

5 Alumunium Profile Tiang 2 -
Conveyor (735) Jumilah Nama Bagian No.Bag Bahan Ukuran | Keterangan

é Alumunium Profile Tiang 1 i 1| Perubahan :
Conveyor (42cm)

7 Stopper Kaki Rangka
60x40

8 scale foot

9 Plat Breket Rel Tiang 2
10 Plat Breket Rel Tiang
11 Siku Tiang

23023

Skala pigambar, 7707

1 : 20 Diperiksa

Pandu

SUB ASSY TIANG CONVEYOR
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