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RANCANG BANGUN MEJA TRANSFER OTOMATIS
BERBASIS COUNTERWEIGHT MENGGUNAKAN KONSEP
KARAKURI KAIZEN

Bilal Aqila Syahmahardika?, Fajar Mulyana®, Muhammad Todaro®

DProgram Studi Diploma-III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik NegeriJakarta,
Kampus Ul, Depok, 16424

Email: bilal.agila.syahmahardika.tm23(@stu.pnj.ac.id

ABSTRAK

Sistem material handling yang efektif dan efisien menjadi faktor penting dalam
mendukung kelancaran aliran produksi di industri manufaktur. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang, membuat, dan menguji meja transfer otomatis
berbasis counterweight menggunakan konsep Karakuri Kaizen sebagai solusi
pemindahan material yang sederhana, ekonomis, dan-bebas energi listrik. Metode
penelitian diawali dengan identifikasi masalah, studi literatur, perancangan,
pembuatan alat, serta pengujian yang meliputi pengujian fungsional, waktu
transfer, kapasitas beban, dan siklus umur (life cycle). Hasil pengujian fungsional
pada komponen roda rel dan stopper menunjukkan_tingkat keberhasilan 100%.
Pengujian waktu transfer sebanyak 30 kali percobaan menghasilkan vata-rata
waktu pemindahan sebesar 3,85 detik dengan nilai koefisien variasi 9,88%, yang
menandakan tingkat konsistensi pergerakan alat cukup tinggi. Pengujian kapasitas
beban membuktikan alat mampu _menahan beban hingga 10 kg dengan tingkat
keberhasilan '100%. Pada pengujian siklus umur, alat mencapai nilai reliabilitas
sebesar 90% dari 30 kali pengujian berulang. Hasil rekapitulasi menunjukkan nilai
efektivitas rata-rata keseluruhan sebesar 96%. Dengan demikian, meja transfer
otomatis berbasis counterweight terbukti berfungsi dengan sangat baik, andal,
serta mampu mengurangi beban kerja fisik operator secara signifikan.

Kata kunci: Karakuri Kaizen, meja transfer, counterweight, efektivitas, material
handling
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DESIGN OF AUTOMATIC TRANSFER TABLE BASED ON
COUNTERWEIGHT USING THE KARAKURI KAIZEN
CONCEPT

Bilal Aqila Syahmahardika?, Fajar Mulyana®, Muhammad Todaro®

DProgram Studi Diploma-I1ITeknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus U, Depok, 16424

Email: bilal.aqgila.syahmahardika.tm23@stu.pnj.ac.id

ABSTRACT

An efficient and effective material handling system is a critical factor in supporting smooth
production flows in the manufacturing industry. This study aims to design, fabricate, and
test an automatic transfer table based on a counterweight utilizing the Karakuri Kaizen
concept as a simple, economical, and electricity-free material handling solution. The
research methodology includes problem identification, literature review, conceptual
design, fabrication, and four testing phases: functional testing, transfer time testing, load
capacity testing, and life cycle testing. Functional testing results of the rail wheels and
stoppers showed a 100% success rate. Transfer time testing over 30 trials yielded an
average transfer time of 3.85 seconds with a coefficient of variation of 9.88%, indicating
high consistency in movement. Load capacity testing proved the device could handle loads
up to 10 kg with 100% success. In life cycle testing, the device achieved a reliability rate
of 90% across 30 repeated cycles. The overall effectiveness evaluation resulted in an
average score of 96%. Thus, the automatic counterweight-based transfer table is proven to
function effectively, reliably, and significantly reduce the physical workload of operators.

Keywords: Karakuri Kaizen, transfer table, counterweight, effectiveness, material
handling
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BABI

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Perkembangan sektor manufaktur saat ini menuntut peningkatan efisiensi
serta produktivitas pada setiap tahapan proses produksifl]. Salah satu faktor krusial
yang mendukung kelancaran prosestersebut adalah sistem material handling, yaitu
sistem yang mengatur perpindahan material antar stasiun kerja. Dengan adanya
sistem material handling yang baik, proses produksi dapat berjalan lebih efektif dan
efisien sehingga waktu perpindahan material dapat diminimalkan dan produktivitas
kerja dapat meningkat(Fauziah et al., 2022).

Secara umum, sistem perpindahan material di industri masih banyak
mengandalkan tenaga manusia maupun sistem otomatis berbasis listrik; seperti
conveyor. Walaupun sistem tersebut mampu meningkatkan efisiensi, penggunaan
energi listrik secara terus-menerus serta biaya investasi dan perawatan yang relatif
tinggi menjadi tantangan tersendiri, terutama bagiindustri kecil dan menengah.

Sebagai solusi alternatif, konsep karakuri kaizen mulai banyak diterapkan
dalam ' dunia industri. karakuri kaizen adalah  adalah sebuah alat untuk
meningkatkan proses produktivitas dengan memanfaatkan mekanisme sederhana
tanpa energi eksternal seperti listrik[3]. Tujuan dari konsep ini adalah menciptakan
sistem yang lebih hemat energi, sederhana, serta mudah dalam pemeliharaan.

Salah "satu penerapan mekanisme dalam konsep karakuri adalah
penggunaan counterweight sebagai penyeimbang beban.. Counterweight bekerja
berdasarkan prinsip keseimbangan massa untuk membantu menggerakkan atau
menjaga kestabilan sistem mekanik tanpa memerlukan tambahan energi. Dengan
memanfaatkan prinsip iniy sistem perpindahan material dapat dirancang menjadi
lebih efisien dan ekonomis.

Dengan adanya metode karakuri kaizen ini tentunya akan mempermudah
aktivitas industri dengan tanpa mengeluarkan biaya tambahan seperti membayar
listrik ataupun yang lain, dan dengan adanya metode ini diharapkan efisiensi dapat
di lakukan oleh industri, dan biaya yang ditekan dapat di alokasikan untuk

keperluan yang lain.
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Berdasarkan latar belakang tersebut, pada tugas akhir ini akan dilakukan
perancangan dan pembuatan meja transfer otomatis berbasis counterweight dengan
mengadopsi konsep karakuri kaizen. Diharapkan, sistem ini mampu meningkatkan
efisiensi proses produksi, mengurangi ketergantungan terhadap energi listrik, serta
menghadirkan solusi material handling yang lebih sederhana dan efektif.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, permasalahan yang timbul yaitu:
1) Seberapabesar tingkat efisien penggunaan meja transfer?
2) Berapa waktu yang dibutuhkan alat dalam mengirim produk?
1.3. Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai dalam penyusunan tugas akhir terdirt dari
tujuan umum dan tujuan khusus adalah sebagai berikut:

1.3.1. Tujuan Umum

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan pada latar belakang,
maka tujuan dari perancangan dan pembuatan alat ini adalah menghasilkan
rancangan meja transfer otomatis berbasis counterweight menggunakan konsep
karakuri kaizen sebagai solusi material handling yang sederhana, hemat energi,
dan efisien untuk membantu meningkatkan proses produksi di perusahaan.
1.3.2. Tujuan Khusus

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan pada latar belakang,
maka tujuan dari perancangan dan pembuatan alat ini adalah:

1) Mengetahui apakah meja transfer berbasis counterweight dapat

berfungsi dengan baik.

2) Mengetahui seberapa besar nilai efektivitas meja transfer berbasis

counterweight jika batas nilai minimum efektivitasnya adalah sebesar
50%.
1.4. Batasan Masalah

Berdasarkan hasil pengamatan pada proses material handling di PT XYZ,
agar proses rancang bangun pada meja transfer dengan konsep karakuri kaizen ini
lebih terarah, maka diberikan batasan masalah sebagai berikut:

1) Pengujian yang diterapakan adalah pengujian waktu transfer, beban,

fungsional, dan siklus umur.
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1.6.

2) Material yang dipindahkan memiliki batasan berat tertentu sesuai dengan
pengujian beban yang telah ditentukan.
Manfaat

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penyusunan tugas akhir yang

terdiri dari manfaat akademik, instusi, dan masyarakat adalah sebagai berikut:

1.5.1. Akademik

Perancangan dan’ pembuatan meja transfer otomatis “berbasis
counterweight dengan konsep karakuri kaizen bermanfaat bagi akademik
karena dapat’ mengetahui proses dari awal hingga akhir dan dapat
menyelesatkan perancangan meja transfer otomatis berbasis counterweight
dengan konsep karakuri kaizen, serta dapat mengetahui alat dan bahan apa saja
yang digunakan selama proses manufaktur meja transfer otomatis berbasis
counterweight dengan konsep karakuri kaizen.
1.5.2. Institusi

Hasil akhir dari rancang bangun meja transfer otomatis berbasis
counterweight diharapkan dapat menjadi referensi bagi mahasiswa Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta. Menambah bahan bacaan untuk mahasiswa
Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta apabila di kemudian hari ada
perancangan serupa, serta bisa menjadi acuan apabila ada improvement.
1.5.3." Masyarakat

Hasil dari rancang bangun meja _transfer otomatis berbasis
counterweight dengan konsep karakuri kaizen ini diharapkan dapat
memberikan manfaat bagi masyarakat, khususnya pelaku usaha kecil dan
menengah (UKM), dalam memperoleh solusi sistem material handling yang
lebih sederhana, hemat energi, dan mudah dioperasikan.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir “Rancang Bangun Meja Transfer

Otomatis Berbasis Counterweight dengan Konsep Karakuri Kaizen” adalah:

1) BABI1:PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, maksud dan tujuan, metode

penelitian dan sistematika penulisan laporan tugas akhir.
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2)

3)

4)

5)

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi landasan teori tentang Meja Transfer Otomatis Berbasis
Counterweight dengan Konsep Karakuri Kaizen.

BAB III : METODOLOGI PENGERJAAN

Bab ini berisi cara untuk mengetahui hasil da atu permasalahan, yang
meliputi langkah-langkah pe e ilan data atau
sampel dan juga teknika / sampel.
BABIV: PEN

Bab ini membahas proses h
/: engan tuj

: PENUTUP
ini berisi kesimpulan yang dapat di

cang bangun yang dilakuka
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asil dari
ir.

serta ses
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

= 5.1 Kesimpulan

od 1|

Berdasarkan hasil rancang bangun dan pengujian yang telah dilakukan pada

= meja transfer otomatis berbasis counterweight menggunakan konsep karakuri

% kaizen, maka didapatkan beberapa kesimpulan sebagai berikut:

=]

& 1.

2

m

Q

(1]

S

= 2.

x

Q

-

s
3
4,
5
6.

Meja transfer otomatis berbasis counterweight menggunakan kensep
karakuri kaizen berhasil dirancang dan diuji sesuai dengan tujuan
rancang bangun yang ditetapkan pada bab 1.

Berdasarkan pengujian fungsional yang dilakukan, kompenen roda rel
dan stopper terbukti ‘andal pada saat digunakan berulang tanpa

kegagalan fungsi

. Hasil pengujian waktu transfer.dari 30 kali percobaan menghasilkan

rata-rata waktu pemindahan sebesar 3,85 detik dengan nilai standar
deviasi 0,38 detik dan koefisien variasi scbesar 9,88%. Hal ini
membuktikan bahwa penggunaan alat memberikan tingkat konsistensi
waktu perpindahan yang stabil dan terukur pada penggunaan berulang.
Berdasarkan pengujian kapasitas beban, meja transfer mampu menahan
beban dari 5 Kg hingga 10 Kg tanpa mengalami kerusakan sedikitpun
dengan tingkat keberhasilan nya yaitu 100%.

. Berdasarkan pengujian siklus umur (Life Cycle) dengan total percobaan

nya sebanyak 30 kali, meja transfer berhasil. memindahkan produk
sebanyak 27 kali dan gagal sebanyak 3 kali dengan tingkat presentase
keberhasilannya sebesar 90%, nilai tersebut telah melampaui batas
minimum realibilitas yang ditetapkan sebesar 50%.

Rekapitulasi nilai‘efektivitas keseluruhan yang diperoleh daripengujian
fungsional (100%), kapasitas beban (100%), dan life cycle (90%)
menghasilkan rata-rata efektivitas sebesar 96%. Hal ini menunjukkan
bahwa meja transfer sangat layak dan efektif digunakan sebagai alat
bantu pemindahan material yang aman, stabil, serta dapat mengurangi

beban kerja fisik operator.

42
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2 Saran A
Berdasarkan hasil pengujian o telah dilakukan ap

ang dapat diberikan untuk p

serikutnya:

7. Berdasarkan keseluruhan pengujian yang sudah dilakukan, meja transfer
dapat dikatakan berhasil karena mampu menjalankan fungsi utamanya
dengan baik walau ada beberapa hasil pengujian yang belum sesuai

harapan.

! rapa saran
bangan meja transfer berbasis counterweight

an optimasi pada roda re

ngurangi gesekan pad

1. Perlu dilak

ehingga waktu pat lebih cepat dan tidak terganggu.

erlu dilakukan pe an pada i counte ex agar
eseimbangan gaya dapat lebih optimal.

yang le besar

. Perlu dilak _ dengan kapasitas beb

untuk menge aksimal dari natan meja

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

43



eyieyer 1abap yiuyaiijod uiz) eduey

- =
)
(8] DAFTAR PUSTAKA
> =zf8
g : zg : ; [1] E. Ansyah, S. Kustiwan, and S. Supriyati, “Analisis Lean Manufacturing untuk
§ é § § § — Mengurangi Cycle Time dengan Menggunakan Metode Value Stream Mapping,”
Q ':.@ N -
% -§' g% . : Jurnal Penelitian Inovatif, vol. 5, no. 3, pp. 2153-2162, Jul. 2025, doi:
3 5za S 10.54082/jupin.1693.
a3z - . . : :
2 g S T § [2] Y. Fauziah, E. O. Wijaya, . Setiawan, and B. H. Nugroho, “Improving the
3 c
§" g Z’:g' ;_, efficiency of material transfer.system using Value Stream Mapping (VSM): A
oy "i E g' =2 case study in the shoe industry,” Journal Industrial Servicess, vol. §, no. 2, pp.
o
3 5 g% % 181-186, Nowv: 2022, doi: 10.36055/jiss.v812.15908.
2 xsec
g 3 § w =. [3] M. A. Amat, M. Luthfi, and D. Hidayatulloh, “ANALISA IMPAK PADA
m» ® 3= (-
:.'- =3 ‘5: ;’_ DESAIN KARAKURI KAIZEN TROLLEY DAN RAK STATIK DUA
3 3
% s % 3 g_ TINGKAT DENGAN METODE FEA Teknik Mesin, Politeknik Negeri
=K
w '§ $§ o Indramayu,” 2024.
o
‘5. ‘; § % [4] A. Safangati, S. Nugroho, L. P. Risky, D:Tenaya, J. Heikal, and M. Manajemen,
% ‘3' ;E' g “Analisis Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Seorang Pemimpin pada Level
"g’ z :: ,% Middle Management dalam Pengambilan Keputusan di PT Citilink Indonesia,”
w o+ 0o
8 833 2022.
S3702
5 ’z’ - 5 [S1 Z. Avista et al., " RANCANG BANGUN KARAKURILIFTER RACK
= =
5 % 5 2’ BERBASIS PIPA PVC UNTUK LABORATORIUM,” 2025.
- S . . e : .
; ;. ? = [6] J. Khatib Sulaiman, P. Benda Yuliadi Erdani, G..Gun.Maulana, M. Abiyyu
=x=3
» g‘,r 5- = Farhan, P. Manufaktur Bandung, and K. Kunci, “Rancang Bangun loT-Based
3. 87T
= = 3 ; Monitoring System pada Multi Conveyor.untuk,” indonesian Journal of Computer
= Eo
'3” £3 Science.
S0
§- ) g [71  A. GURSOY. OZCAN, “APPLICATION OF REBA AND KARAKURI KAIZEN
Pad ox
- g5 TECHNIQUES TO REDUCE ERGONOMIC RISK LEVELS IN A
s
3 '§ § WORKPLACE,” Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, vol. 10, no. 4, pp.
°
5 f—-‘g 1430-1444, Dee. 2022, doi: 10.21923/jesd.957691.
o ..
; [8] W. Weriono, S. Syafar;Rinaldi, and A. Isra, “Pengaruh Counterweight Pada
% Sistem Pompa Angguk,” JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING
§ MANUFACTURES MATERIALS AND ENERGY, vol. 7, no. 2, Jun. 2023, doi:
3 10.31289/jmemme.v7i2.7867.
c
5 [9] P. D. Balakin and O. S. Dyundik, “General mechanisms balancing rational
w
§ schemes,” in Journal of Physics: Conference Series, Institute of Physics
o
3 Publishing, May 2019, pp. 1-4. doi: 10.1088/1742-6596/1210/1/012007.
w
:,—' [10] M. Santosh, N. Lokhande, and M. S. Pagare, “DESIGN OF GRAVITY
>

44



eyieyer 1abap yiuyaiijod uiz) eduey

undede ynjuaq wejep iui sijn} eAie)y yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bueiejiqg 'z
eyieyer uabap yiuyaiijod sefem Bueh uebupuaday ueyibniaw yepiy uedinbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje yi] uesjnuad ‘uesode] uesjnuad ‘Yejwj; efiey uesyinuad ‘ uenipuad ‘ueypipuad uebupuaday ynun efuey uedpnbuad ‘e

reydid ey

elieyer 1abap yiuyaujod yijiw eydid yeH S

: 1aquins ueyingakuaw uep ueyjwnjuedusaw eduey 1ui siny eAi1ey ynin|as neje ueibeqas diynbusw bueiejqg °L

[11]

[12]

—
—_
98]

—_—

[14]

[15]

[16]

[17]

[20]

[21]

BASEDMATERIAL CONVEYOR EQUIPMENT,” 2018.

J. Woo, J. T. Seo, and B. J. Y1i, “A static balancing method for variable payloads
by combination of a counterweight and spring and its application as a surgical
platform,” Applied Sciences (Switzerland), vol. 9, no. 19, Oct. 2019, doi:
10.3390/app9193955.

V. H. Pham et al., “A simple approachein balancing the slider-crank mechanisms
applied to new systems,” Sci.Rep.;vol. 15, no. 1, pp. 1-13, Dec. 2025, doi:
10.1038/541598-025-95688-2.

M. Vijaya, B. P. Bellur, and S. Kumar, “Global study and implementation of
Karakuri Master’s thesis in Preduction Engineering,” Gothenburg, Jun. 2018.

Y. Mauluddin and B. Fardiansyah, “Karakuri Kaizen Design to Reduce Work
Time at the Packing Station,” Spektrum Industri, vol. 23, no. 2, pp. 133—144, Oct.
2025, doi: 10.12928/si.v23i2.330.

D. Anggrahini, Y. Prasetyawan, and S. . Diartiwi, “Increasing production
efficiency using karakuri principle (a case study in small and medium enterprise),”
in /OP Conference Series: Materials Science and Engineering, Institute of Physics
Publishing, Jul. 2020. doi: 10.1088/1757-899X/852/1/012117.

D. Herwanto, A. E. Nugraha, E. Restu, and S. Laksono, “PERANCANGAN
ALAT BANTU UNTUK MENGATUR CYCLE SUPPLY PART KE LINI
PRODUKSI DI PT. TOYOTA MOTOR MANUFACTURING INDONESIA.”
[Online]. Available: www.journal.unsika.ac.id

G. Marcus et al., “THE INFLUENCE OF COMMUNICATION, EMPLOYEE
EMPOWERMENT AND DELEGATION OE AUTHORITY ON WORK
EFFECTIVENESS IN THE REGIONAL OFFICE OF THE MINISTRY OF
RELIGION OF NORTH SULAWESIPROVINCE,” vol. 11, no. 3, pp. 1074—
1086, 2023, [Online]. Available: https://sulut.kemenag.go.id/

A. Rusydi and F. T. Ui, “UNIVERSITAS INDONESIA FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI DEPOK JUNI 2012, 2012:

S. Siswanto, E. M. Widodo, and R.'Rusdjijati,.‘Perancangan-Alat Pengupas Salak
dengan Pendekatan Ergonomi Engineering,” Borobudur Engineering Review, vol.
1, no. 1, pp. 25-38, Mar. 2021, doi: 10.31603/benr.3164.

A. Subhan and B. Prihandoko, “STUDI SIFAT ELEKTROKIMIA SEL
BATERAI SEKUNDER POUCHCELL LITHIUM ION LIFEPO4/GRAPHITE
APLIKASI DAYA TINGGL” 2017, doi: 10.21009/SPEKTRA.

B. Rakha Pramuditya and dan Lobes Herdiman, “TALENTA Conference Series:

45



Energy & Engineering Ergonomic Assesment Postur Kerja Pada Material

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

sg ro ; ; Handling di Mesin Mixer Tepung Melalui Konsep Karakuri di PT Dua Kelinci,”
v A —4
.§E= gss n TALENTA Conference Series: Energy & Engineering, vol. 8, no. 1, pp. 732-738,
T
Ea = §§ & B 2025, doi: 10.32734/ee.v8i1.2639.
= a A .. 3
2T 53
> a-n
2332
i
3 7ch
; 228
E o
39285
-
33
g % 8
c
555
s a3
=
5 25
agg
@
£is
i g
3
g K
*
]
=<
5
:

W uep uejunjuedusw

Aua

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwn
1 Jaquuns uexnga.

*yejesew njens uenefup neje yRI] uesynuad ‘uesode] uesjinuad ‘Yejuwy; efiey uesjnuad ‘ uenypuad ‘ueyipipuad uebuguaday ynjun edu

46




:

= =
— =
g5 e =
= o —— -
¢ ¢ i./\\\\ w =
.L(\/\\M =
/lf
m \\\\..l\VA o
=
B o =
A P—
2 =
E - =
z f\V =2 . [ e
= i E =&
s =
g £ | - o =
- 2 AR - =
g S / e —
S b= [T—
5 3 P —
lm.. m \.\.\\.\.\V”I w
rmj 1\\\\...\\\.\\\\\
Wc - — —F
M A V <r
M 'MAVA// 1! -
3 -~
g | —1
© Hak Cipta milik Polit
Hak Cipta : ¥ . S o - == et =
a vﬂﬂ Y (>1139p) J43isued] NIdepn

T Un_b_.b_.-n 30—.—0&1 seRaylan atau 3eururn Karya wins ini tanpa mencanuuimesan aan menyepuisnahn sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

47



VidwNer
INROAN

HINNILNOL

eyieyer 1abap yiuyazijod uiz) eduey

3
=
o)
-1
=
Q
3
o
3
Q
c
3
c
3
=
o
3
Q.
o
=
3
[
3
T
o
=
o
5
<
o
=
w
[
o
o
Q
-
=
2
o
c
"3
2
c
-
e
-
=
9
<
o
-
&
=
3.
Q.
&
o
2
o
m
=
=
c
=
1)
©
2
T
c
=

T
v
]
3
Q
c
=3
T
o
3
-3
Q.
o
-3
3
"
-
c
e
=
o
3
=
(1]
T
m
3
-3
3
Q
o
3
<
o
=
Q
3
—
o
—
)
-3
-
[
=
3
=
5
[
Q
n
=
—
)
=
o
-
o

&
g
Q
c
=
T
)
S
-3
o
2
o
c
3
e d
c
=
=
o
T
o
3
=
F]
Q
[
S
T
]
3
o
&
=
o
3
E
o
3
o
S
T
®
S
&
w
o
S
g
<
o
3
o
=
©
®
S
£
g
S
'g
8
3
S
e
o
o
S
>
5
-}
=
o
g
c
-
=
o
c
o
3
w
c
o
-~
c
3
o
w
2
o
=

\

-
o
g
o
=
Q
3
(]
=
g
i.
w
o
-
o
K
o
=}
o
-
o
c
w
o
c
-
e
-
=
o
<
o
-
£
3
3
&
=
T
o
3
]
=]
n
o
3
~+
<
3
=
o
3
Q.
o
=1
3
[
=
<
[
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
L]
-

= =
o
=
o
T
-~
o

-
&
-
0
©
-~
o
3.
;

Lampiran 2. Rancangan Biaya Anggaran (RAB)

—fotal Price

Category [tems Unit | Qty Unit Price
Mata potong gerinda besi pes 4 (Rp 500000 [Rp  20,000.00
Spidol putih pes 1 |Rp 2000000 (Rp  20,000.00
Mata bor isku 8mm pes 1 |(Rp 75,00000 (Rp  75,000.00
Clamp C2inch pes 2 |(Rp 1890000 |Rp  372800.00
Mata potong gerinda kayu pes 1 |Rp 40,00000 | Rp 40,0000
Kuas 2 inch pes 2 |(Rp 1000000 | Rp  20,000.00
Alat/komponen  |Mata gerinda amplas pes 1 |Rp 1000000 (Rp  10,000.00
Katrol V25 inch pes 2 |Rp 30,450.00 | Rp 60,900.00
Tali seling baja (4 meter) meter | 4 |Rp 340000 [Rp  13,600.00
Kuku macan tali seling 8mm pes 1 |[Rp 5,000.00 | Rp 5,000.00
Ulir M x 100 pes 1 |(Rp 1500000 |Rp  15,000.00
Roda meja & counterweight 1,5 inch pes 8 |Rp 875000 (Rp  70,000.00
Roda meja & counterweight (penyeimbang) | pes | 12 [Rp 1395000 (Rp  167400.00
Paku triplek (150 gram) gram | 1 |[Rp 3,000.00 | Rp 3,000.00
Lem korea pes 1 (Rp 7,000.00 | Rp 7,000.00
Elektoda LB260 (500 gram) gram | 1 |[Rp 2500000 | Rp  25,000.00
Baut & mur M6 x 80 hitam pes 8 |Rp 450000 (Rp  36,000.00
Besi hollow 30x30x1,8mm (6mtr) meter | 1 |Rp 12700000 (Rp  127,000.00
Besi siku 35x35x2mm (6 mtr) meter | 5 |Rp 78,00000 Rp  390,000.00
Bahan Triplek 200x80cm m 1 |Rp 70,00000 [ Rp  70,000.00
Baut sekrup pes | 15 |Rp 500.00 | Rp 1,500.00
Baut & mur M8 x 20 galvanis pes | 50 |Rp 200000 | Rp  100,000.00
Cat kaleng besi, kayu kaleng abu-abu pes 2 |(Rp 1500000 | Rp  30,000.00
Cat kaleng besi, kayu kaleng merah pes 1 |(Rp 1500000 |Rp  15,000.00
Thinner botol 300m! pes 1 |[Rp 1000000 | Rp  10,000.00
Triplek 100x50¢cm m 1 |(Rp 3000000 | Rp  30,000.00
Grand total Rp  1405,200.00
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