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ABSTRAK 

Area Raw Mill PT Solusi Bangun Indonesia menggunakan Belt Conveyor dengan kode 

334-BC3 sebagai sarana transportasi utama material menuju proses Grinding. Selama 

proses transportasi, terjadi spillage material yang ditangani oleh Scraper Conveyor 334-

SX6 diarea bawah Belt conveyor 334-BC3. Dalam pengoperasiannya, scraper conveyor 

sering mengalami kerusakan pada komponen scraper, link unit, shaft, dan sprocket yang 

menyebabkan meningkatnya aktivitas maintenance serta berpotensi mengganggu 

kelancaran proses produksi. Berdasarkan data work order maintenance, kerusakan pada 

komponen scraper dan link unit merupakan permasalahan yang paling dominan dengan 

persentase kumulatif sebesar 61,54% dari total kerusakan yang terjadi. Kondisi tersebut 

menunjukkan perlunya solusi alternatif yang lebih sederhana, andal, dan memiliki 

kebutuhan perawatan yang lebih rendah. Dengann adanya perancangan chute untuk 

menggantikan scraper conveyor ini diharapkan dapat mengurangi kebutuhan perawatan 

(maintenance) pada sistem penanganan spillage material Belt conveyor 334-BC. 
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ABSTRACT 

The Raw Mill area of PT Solusi Bangun Indonesia utilizes Belt Conveyor 334-BC3 as 

the primary means of transporting material to the grinding process. During material 

transportation, spillage occurs and is handled by Scraper Conveyor 334-SX6 located 

beneath Belt Conveyor 334-BC3. In operation, the scraper conveyor frequently 

experiences damage to its scraper, link unit, shaft, and sprocket components, resulting in 

increased maintenance activities and potentially disrupting the smooth operation of the 

production process. Based on maintenance work order data, failures in the scraper and 

link unit components represent the most dominant issues, with a cumulative percentage 

of 61.54% of all recorded damages. This condition indicates the need for an alternative 

solution that is simpler, more reliable, and requires lower maintenance. Therefore, the 

design of a chute to replace the scraper conveyor is proposed to reduce maintenance 

requirements in the spillage material handling system of Belt Conveyor 334-BC3. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan perusahaan publik 

yang bergerak di bidang industri semen dan bahan bangunan serta menjadi 

bagian dari Semen Indonesia Group (SIG), produsen semen terbesar di 

Indonesia dan Asia Tenggara. Perseroan menjalankan kegiatan usaha secara 

terintegrasi yang meliputi produksi semen, beton siap pakai (ready-mix 

concrete), dan agregat untuk mendukung kebutuhan pembangunan nasional. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk mengoperasikan empat pabrik semen yang 

berlokasi di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa 

Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas produksi sekitar 14,5 

juta ton semen per tahun. Sebagai salah satu perusahaan semen terbesar di 

Indonesia, PT Solusi Bangun Indonesia terus berkomitmen dalam 

mengembangkan industri semen melalui peningkatan kualitas produk, 

efisiensi operasional, dan keberlanjutan bisnis. Dalam proses produksinya, 

perusahaan memiliki beberapa area operasional utama, yaitu Quarry, 

Crusher, Reclaimer, Raw Mill, Kiln, Finish Mill, dan Pack House, yang 

saling terintegrasi untuk menghasilkan produk semen berkualitas 

tinggi(Growth, n.d.). 

Area raw mill merupakan area grinding di mana material seperti 

Lime stone, silica, shale dan iron ore direduksi ukurannya, material ini akan 

digiling dan dikeringkan oleh alat yang bernama Vertical roller 

mill(Holcim, 2016). Sebelum material masuk ke dalam Vertical roller mill 

material akan melalui proses transportasi menggunakan belt conveyor, 

namun ketika proses transportasi menggunakan belt conveyor terdapat 

tumpahan material di bawah belt conveyor, tumpahan material tersebut 

diangkut oleh scraper conveyor. 
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Dalam proses transportasi material yang dilakukan oleh Scraper 

Conveyor, terdapat adanya permasalahan yang menyebabkan proses 

pengangkutan material tidak berjalan optimal seperti sprocket yang 

mengalami keausan, rantai yang loncat dari sprocket dan scraper yang 

mengalami deformasi. Berdasarkan pengamatan awal, kondisi ini 

berpotensi menyebabkan gangguan pada kelancaran aliran material. 

Permasalahan pada scraper tersebut diduga disebabkan oleh faktor 

mekanis, seperti ketegangan rantai yang tidak seragam, keausan pada 

sprocket, atau penumpukan material di sekitar jalur scraper conveyor. 

Apabila kondisi ini tidak segera diatasi, maka dapat menimbulkan dampak 

peningkatan aktivitas perawatan (maintenance). 

Table 1.1 Data Breakdown Scraper Conveyor Sejak Tahun 2019 Sampai Tahun 2025 
 

No Created on Actual Finish Description 
1 26/04/2019 15/05/2019 334-SX6 Reposisi Link & Sprocket 
2 03/06/2019 04/06/2019 334-SX6 Replace Shaft,Link & Scraper 
3 28/06/2019 05/07/2019 334-SX6 Assembly Tail Shaft & Sprocket 
4 26/02/2019 15/07/2019 OH19 334-SX6 Repl.Sprocket & Liner 
5 07/08/2019 31/08/2019 PM 334-SX6 Replace Tail Shaft Bengkok 
6 13/09/2019 07/07/2020 M2 OH20 334-SX6 Repl.Shaft Tail & Serv. 
7 19/08/2020 09/09/2020 M2 334-SX6 Repair Chain Scrapper 
8 09/03/2021 15/03/2021 M2 334-SX6 Adjust & Repair Link SX 
9 09/03/2021 08/07/2021 M2 OH21 334-SX6 Service Conveyor Unit 

10 18/08/2021 23/08/2021 M2 PM 334-SX6 Replace Scraper 
11 30/09/2021 30/09/2021 M2 PM 334-SX6 Reposisi Chain to Sprocket 
12 07/04/2022 07/04/2022 M2 PM 334-SX6 Replace Link Scraper 
13 15/02/2022 26/06/2022 M2 OH22 334-SX6 Repl.Link & Serv.Unit 
14 08/08/2022 08/08/2022 M2 PM 334-SX6 Rep.Shaft HD & Coupling 
15 19/08/2022 26/08/2022 M2 334-SX6 Fabrikasi Scraper 
16 03/08/2022 17/01/2023 M2 PM 334-SX6 Repl.Coupling & Head Shaft 
17 03/02/2023 30/01/2023 M2 334-SX6 Repair Link 
18 05/04/2023 14/06/2023 M2 OH23 334-SX6 Service Scavenger Unit 
19 26/03/2024 03/07/2024 M2 OH24 334-SX6 Repl.Liner & Scraper 
20 16/10/2024 16/10/2024 M2 PM 334-SX6 Repair Chain & Scraper 
21 16/10/2024 05/12/2024 M2 PM 334-SX6 Replace Link 
22 11/02/2025 20/03/2025 M2 PM 334-SX6 Repair Scraper 
23 03/10/2024 14/06/2025 M2 OH25 334-SX6 Repl.Link,Scrapr & Liner 
24 21/08/2025 20/08/2025 M2 334-SX6 Reposisi Link Scavenger 
25 14/10/2025 16/10/2025 M2 PM 334-SX6 Replace Scraper 

Sumber: Data Work Order Maintenance Scraper Conveyor PT.Solusi Bangun Indonesia 
Departemen Raw Mill Kiln Narogong 2 
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Berdasarkan work order scraper conveyor dari tahun 2019, 

diketahui bahwa kategori permasalahan yang paling dominan adalah 

scraper dan Link Unit dengan jumlah frekuensi kerusakan dari kedua part 

tersebut sebanyak 16 kejadian atau sebesar 61.54% dari total keseluruhan 

work order. Selanjutnya diikuti oleh Shaft unit sebanyak 5 kejadian dengan 

persentase sebesar 19.23% kemudian Sprocket sebanyak 3 kejadian atau 

sebesar 11.54%. Berdasarkan nilai cumulative, tiga kategori utama yaitu 

scraper, link unit, dan shaft telah mewakili sekitar 80.77% dari total 

permasalahan yang terjadi. 

Sebagai solusi alternatif yang lebih sederhana dan minim perawatan, 

diusulkan perancangan chute untuk menggantikan fungsi scraper conveyor 

334-SX6. Chute merupakan saluran miring statis yang memanfaatkan 

gravitasi untuk mengalirkan material tanpa komponen bergerak, sehingga 

berpotensi mengurangi kebutuhan maintenance secara signifikan(A.W. 

Roberts, Rifka Alkhilyatul Ma’rifat, I Made Suraharta, 2024). Oleh karena 

itu, tugas akhir ini berfokus pada perancangan chute sebagai pengganti 

scraper conveyor 334-SX6 di area Raw Mill. 

1.2 Rumusan Masalah 

 
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah 

dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana chute bisa menggantikan scraper conveyor dalam 

menangani spilage atau jatuhan mateial dari Belt conveyor 334-

BC3? 

2. Bagaimana merancang chute untuk menggantikan scraper conveyor 

334-SX6? 

3. Bagai mana merancang Scraper conveyor menjadi Chute untuk 

aliran material spilage. 
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1.3 Tujuan 

 
1.3.1. Tujuan Umum 

Tujuan umum dari tugas akhir ini adalah merancang chute sebagai 

pengganti fungsi dari scraper conveyor 334-SX6 guna memperoleh solusi 

penanganan spillage material yang lebih andal dan membutuhkan perawatan 

lebih sedikit dibandingkan dengan scraper conveyor. 

1.3.2. Tujuan Khusus 

 
Tujuan khusus dari tugas akhir ini adalah: 

a. Untuk menggantikan peran Equipment 334-SX6 menjadi 

chute. 

b. Merancang chute pengganti Equipment 334-SX6 yang bisa 

berperan menangani material spilage. 

c. Mengurangi potensi perawatan (maintenance) pada sistem 

penanganan spillage material di area dibawah Belt conveyor 

334-BC3. 

1.4 Manfaat Penulisan Tugas Akhir 

 
Dengan tersusunnya tugas akhir ini, projek ini, diharapkan dapat 

menambah wawasan tentang feed chute untuk fasilitas cleaning serta 

menggantikan kinerja dari scraper conveyor. Dengan direalisasikannya 

pembuatan feed chute ini diharapkan bisa mempermudah pekerjaan 

maintenance terhadap Equipment dan mengurangi pekerjaan untuk 

maintenance. Materi perkuliahan yang telah didapat kedalam tugas akhir ini, 

dapat membatu mahasiswa/i Politeknik Negri Jakarta saat mencari literatur 

tentang feed cute. 
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1.5 Batasan Masalah 

1. Pembahasan Chute ini berfokus di area Nr.334-SX6. 

2. Pembahasan difokuskan pada aspek perancangan teknis (dimensi, 

material, dan sudut kemiringan chute), analisis biaya yang 

dibutuhkan untuk pemasangan Equipment dan bagian-bagian dari 

Equipment tidak termasuk dalam lingkup pembahasan. 

1.6 Lokasi Penelitian 

Lokasi penelitian dilakukan pada area Raw Mill tepatnya pada 

Eqpiment 334-BC3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar 1. 1 Lokasi Penelitian 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini sebagai berikut: 

Bab I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, manfaat, dan sistematika 

penulisan. 

Bab II Tinjauan Pustaka 

 
Pada Bab Tinjauan Pustaka, menjabarkan tentang teori mengenai, dan 

komponen pendukungnya untuk kelengkapan analisis data. 

Bab III Metodologi 

 
Pada Bab Metodologi, menjabarkan tentang metode dan alur yang 

digunakan dalam penelitian. 

Bab IV Pembahasan dan hasil 

 
Pada Bab Pembahasan dan Hasil, menjabarkan tentang pembahasan pada 

proses di Bab III, serta data hasil dari proses penelitian. 

Bab V Kesimpulan dan saran 

 
Pada Bab Kesimpulan dan Saran, penulis melakukan kesimpulan dari hasil, 

dan memberikan saran dari pengalaman penulis saat melakukan penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Berdasarkan hasil perancangan, chute berhasil menggantikan fungsi Equipment 334-

SX6 dalam menangani material spillage, dengan kapasitas 184,32 ton/jam – 414,72 

ton/jam yang melebihi kapasitas Scraper Conveyor 334-SX6 sebesar 4,57 ton/jam. 

2. Chute pengganti Equipment 334-SX6 berhasil dirancang dssengan dimensi inlet 3.600 

mm × 2.400 mm dan outlet 600 mm × 735 mm, serta sudut kemiringan 68,67° 

(Timur–Barat), 72,56° (Utara–Selatan), dan sudut outlet 70,96°, sehingga material 

spillage dapat mengalir secara gravitasi menuju outlet sesuai fungsi yang 

direncanakan. 

3. Penggantian scraper conveyor dengan chute menghilangkan kebutuhan komponen 

bergerak seperti scraper, link unit, shaft, dan sprocket yang berdasarkan analisis 

Pareto menyumbang 92,31% frekuensi kerusakan pada Equipment 334-SX6, 

sehingga rancangan chute diharapkan dapat mengurangi kebutuhan maintenance. 

5.2 Saran 

1. Menambahkan safety device berupa screen dia bagian Inlet chute. 

2. Perlu dilakukan inspeksi berkala terhadap kondisi chute guna mencegah terjadinya 

penumpukan material dan keausan pada permukaan chute. 

3. Diperlukan Penelitian terhadap struktur penyangga chute dan support untuk menahan 

gaya yang datang dari faktor Eksternal 
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Lampiran 
Lampiran 1 gambar Skema chute 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lampiran 2 gambar chute 3D 
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Lampiran 3 Gambar chute 2D 
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