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PENGARUH KOMPOSISI ARANG BATOK KELAPA, SEKAM
PADI, TEKANAN, DAN TEMPERATUR KOMPRESI TERHADAP
NILAI KALOR, PROXIMATE, SERTA LAJU PEMBAKARAN
BRIKET

Muhammad Ra’if Hisyam', Muslimin?, Andy Permana Rusdja®

"Program Studi Teknologi RekayasaManufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, J1. Prof. Gi' A. Siwabessy, Kampus Ul Depok, 16425

Email:muhammad.raif.hisyam.tm22 @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Limbah batok kelapa dan sekam padi memiliki potensi sebagai bahan baku briket biomassa untuk
menghasilkan bahan bakar padat alternatif. Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh komposisi
arang batok kelapa, arang sekam padi, tekanan pemadatan, dan temperatur pencetakan terhadap nilai
kalor serta mengetahui karakteristik densitas, proksimat, laju pembakaran, morfologi permukaan,
komposisi unsur, dan gugus fungsi briket. Penclitian- menggunakan metode eksperimen dengan
rancangan Taguchi L9 (3%). Variasi komposisi arang batok kelapa dan arang sekam padi sebesar
55:25%, 50:30%, dan 45:35%, dengan molase 10% dan air 10%. Tekanan pemadatan sebesar 150, 130,
dan 100 bar, sedangkan temperatur pencetakan sebesar.140,.120, dan 90°C. Nilai kalor dianalisis
menggunakan Signal to Noise Ratio dengan karakteristik /arger is better, sedangkan parameter
pendukung dianalisis secara deskriptif. Hasil penelitian menunjukkan nilai kalor tertinggi pada Sampel
5 sebesar 5224 kal/g dan terendah pada Sampel 8 sebesar 4663 kal/g. Analisis Taguchi menunjukkan
arang batok kelapa sebagai faktor paling dominan terhadap.nilai kalor. Densitas briket berada pada
rentang 0,50-0,60 g/cm?. Hasil proksimat.menunjukkan kadarair 3,80-6,20%, kadar abu 4,20—-7,10%,
zat terbang 13,20-15,20%, dan karbon terikat 71,70-80,50%. Laju pembakaran berada pada rentang
0,145-0,282 g/menit. Analisis SEM-EDS:pada Sampel:S menunjukkan permukaan berpori dan tidak
homogen dengan dominasi unsur karbon sebesar 66,09-69;16 wt%. Analisis FTIR menunjukkan gugus
O-H, C—H alifatik, C=C aromatik, dan C-0O/Si-O yang mengindikasikan keberadaan struktur karbon
dan karakter kimia biomassa hasil karbonisasi:.

Kata kunci: briket biomassa, arang batok kelapa, arang sekam padi, Taguchi, nilai kalor, SEM-EDS,
FTIR..
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PENGARUH KOMPOSISI ARANG BATOK KELAPA, SEKAM
PADI, TEKANAN DAN TEMPERATUR KOMPRESI TERHADAP
NILAI KALOR, PROXIMATE SERTA LAJU PEMBAKARAN
BRIKET

Muhammad Ra’if Hisyam', Muslimin?, Andy Permana Rusdja®

"Program Studi Teknologi Rekayasa Manufaktury JurusanTeknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, J1. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus UL, Depok;. 16425

Emailsmuh@mmad.raif.hisyam.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Coconut shell and rice husk wastes have potential as raw materials for biomass briquettes as an
alternative solid fuel. This study aimed to analyze the effects of coconut shell charcoal composition,
rice husk charcoal composition, compaction pressure, and molding temperature on calorific value and
to evaluate the density, proximate characteristics, burning rate, surface morphology, elemental
composition, and functional groups of the briquettes. An experimental method based on a Taguchi L9
(3%) design was applied. The coconut shell charcoal and ricechusk charcoal compositions were varied
at 55:25%, 50:30%, and 45:35%, with 10% molasses-and 10% water. Compaction pressures of 150,
130, and 100 bar and molding temperatures of 140, 120, and 90°C were applied. The calorific value
was analyzed using the Signal-to-Noise Ratio with the larger-is-better characteristic, while the
supporting parameters were analyzed descriptively. The results showed that Sample 5 produced the
highest calorific value of 5224 cal/g, whereas Sample 8 produced the lowest value of 4663 cal/g. The
Taguchi analysis identified coconut shell charcoal as the most dominant factor affecting calorific value.
Briquette density ranged from 0.50 to 0.60.g/cm?>. Proximate.analysis showed moisture content of 3.80—
6.20%, ash content of 4.20-7.10%;volatile matter of 13:20-15.20%, and fixed carbon of 71.70—
80.50%. The burning rate ranged from 0.145 to 0:282 g/min: SEM-EDS analysis of Sample 5 revealed
a porous and heterogeneous surface dominated bywcarbon at 66.09—69.16 wt%. FTIR analysis
identified O-=H, aliphatic C—H, aromatic*C=C, and C-0/Si—O functional groups, indicating the
presence of carbon structures and the chemical characteristics of carbonized biomass. These results
demonstrate that material composition and molding conditions contribute to the energy, physical, and
chemical characteristics of biomass briguettes.

Keywords: biomass briguette, coconut shell charcoal, rice husk charcoal, Taguchi method, calorific

value, SEM-EDS, FTIR.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Berdasarkan hasil fabrikasi dan pengujian briket biomassa berbahan arang

batok kelapa dan arang sekam padi, tekanan serta.temperatur yang telah dilakukan

disimpulkan dalam penelitian ini;

variasi komposisi.arang batok kelapa, arang sekam padi, tckanan pemadatan,
dan temperatur pencetakan memengaruhi kualitas briket biomassa yang
dihasilkan: Komposisiarang batok kelapa berperan sebagai faktor utama dalam
peningkatan nilai kalor karena bahan tersebut memiliki kandungan Karbon
yang lebih tinggi dibandingkan arang sekam padi. Hasil analisis Taguchi
menunjukkan bahwa pemilihan-komposisi bahan dan parameter pencetakan
yang tepat diperlukan untuk memperoleh briket dengan performa pembakaran
yang lebih baik.

Karakteristik densitas, proksimat, dan laju pembakaran menunjukkan bahwa
mutu briket dipengaruhi oleh kerapatan struktur; kadar air, kadar abu, zat
terbang, dan karbon terikat. Densitas briket yang berada dalam rentang standar
menunjukkan bahwa proses pencetakan mampu menghasilkan briket dengan
kerapatan yang sesuai. Kadar air dan kadar abu yang rendah mendukung
peningkatan mutu briket; sedangkan kadar zat terbang dan karbon terikat
memengaruhi kestabilan pembakaran. Laju pembakaran yang berbeda pada
setiap sampel menunjukkan bahwa komposisi bahan dan kondisi pencetakan
berpengaruh terhadap kecepatan habisnya massa briket saat pembakaran.
Hasil SEM-EDS dan FTIR menunjukkan bahwa sampel dengan mnilai kalor
tertinggi memiliki_struktur permukaan:berpori, tidak homogen;-didominasi
unsur karbon, serta mengandung gugus fungsi O—-H, C-H, C=C, dan C-O.
Struktur berpori menunjukkan adanya celah antarpartikel yang terbentuk
selama proses pencampuran dan pemadatan, sedangkan dominasi unsur karbon
mendukung peran arang batok kelapa sebagai sumber energi utama. Spektrum
FTIR memperkuat karakter kimia material melalui keberadaan struktur karbon

alifatik dan aromatik hasil karbonisasi

75
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SARAN
1. Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan metode optimasi multi-respons,
seperti GRA, agar nilai kalor, proksimat, dan laju pembakaran dapat dianalisis
secara bersamaan.
. Variasi komposisi arang batok kelapa dan arang sekam padi perlu diperluas agar

diperoleh rasio campuran yang lebih optim

™ e

3. Jenis dan kadar perekat per engetahui pengaruhnya

terhadap kualitas briket.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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