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RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN KANDANG AYAM BERBASIS 

MACHINE LEARNING  MENGGUNAKAN APLIKASI ANDROID 

Perancangan Perangkat Keras Sistem Keamanan Kandang Ayam  

ABSTRAK 
Peternakan ayam merupakan salah satu sektor penting dalam pemenuhan kebutuhan protein hewani 

masyarakat, namun keberhasilannya sering terkendala oleh ancaman pencurian yang dapat 

menimbulkan kerugian ekonomi bagi peternak. Sistem keamanan kandang ayam yang ada pada 

umumnya masih bersifat manual, seperti pengawasan langsung atau penggunaan sensor gerak 

sederhana, sehingga rentan menimbulkan alarm palsu dan belum mampu melakukan monitoring 

secara otomatis dan real-time. Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk 

merancang sistem keamanan kandang ayam berbasis Internet of Things (IoT) dan Machine Learning 

yang terintegrasi dengan aplikasi Android, mengimplementasikan fungsi setiap komponen agar 

dapat beroperasi sesuai dengan perancangan, serta menguji kinerja sistem dalam mendeteksi 

aktivitas dan melakukan monitoring secara real-time. Perancangan perangkat keras menggunakan 

Orange Pi 5 Pro sebagai pusat kendali utama yang dilengkapi antarmuka GPIO 40 pin. Sensor PIR 

dipasang pada bagian atas pintu kandang untuk mendeteksi pergerakan di area akses utama, webcam 

dihubungkan melalui port USB untuk pengambilan gambar secara otomatis, buzzer digunakan 

sebagai alarm peringatan, dan modem 4G digunakan sebagai media komunikasi data menuju 

aplikasi Android. Seluruh komponen dirakit pada PCB yang dibuat secara manual menggunakan 

metode transfer jalur, kemudian ditempatkan dalam mikonbox sebagai enclosure pelindung. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa seluruh komponen perangkat keras berfungsi sesuai perancangan, 

dengan rata-rata waktu respon 0,41 detik untuk aktivasi buzzer, 1,12 detik untuk pengambilan 

gambar webcam, dan 2,30 detik untuk pengiriman notifikasi ke aplikasi Android. Sensor PIR juga 

mampu mendeteksi pergerakan secara efektif hingga jarak 3 meter. Dengan demikian, sistem 

perangkat keras yang dirancang terbukti mampu mendukung monitoring keamanan kandang ayam 

secara real-time.  

Kata kunci: buzzer, modem 4G, Orange Pi 5 Pro, perangkat keras, sensor PIR, sistem 

keamanan kandang ayam, webcam. 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A MACHINE LEARNING-

BASED CHICKEN COOP SECURITY SYSTEM USING AN 

ANDROID APPLICATION 

ABSTRACT 
 

Chicken farming is one of the important sectors in fulfilling the community's animal protein 

needs, yet its success is often hindered by the threat of theft, causing significant economic 

losses for farmers. Existing chicken coop security systems are generally still manual, such 

as direct supervision or the use of simple motion sensors, causing false alarms and lacking 

real-time monitoring. Based on these issues, this research aims to design an Internet of 

Things (IoT) and Machine Learning-based chicken coop security system integrated with an 

Android application, to implement each component's function according to the design, and 

to test the system's performance in real-time activity detection. The hardware design uses 

an Orange Pi 5 Pro as the main control center equipped with a 40-pin GPIO interface. The 

PIR sensor is mounted on the upper part of the coop door to detect movement in the main 

access area, a webcam is connected via USB port for automatic image capture, a buzzer is 

used as a warning alarm, and a 4G modem is used as the data communication medium to 

the Android application. All components are assembled on a manually manufactured PCB 

and placed inside a mikonbox as protection. Test results show that all hardware 

components functioned according to the design, with an average response time of 0.41 

seconds for buzzer activation, 1.12 seconds for webcam image capture, and 2.30 seconds 

for sending notifications, while the PIR sensor detected movement up to 3 meters. The 

system has proven capable of supporting real-time security monitoring of chicken coops. 

 

Keywords: buzzer, chicken coop security system, hardware, 4G modem, Orange Pi 

5 Pro, PIR sensor, webcam.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Peternakan ayam merupakan salah satu sektor penting dalam bidang pertanian 

dan pangan yang memiliki peran besar dalam memenuhi kebutuhan protein hewani 

masyarakat. Keberhasilan usaha peternakan ayam sangat dipengaruhi oleh faktor 

keamanan kandang, terutama dari ancaman pencurian oleh manusia yang dapat 

menyebabkan kerugian ekonomi yang signifikan bagi peternak (Kementerian 

Pertanian Republik Indonesia, 2023). 

Pada umumnya, sistem keamanan kandang ayam masih dilakukan secara 

manual, seperti pengawasan langsung oleh peternak atau penggunaan sistem alarm 

sederhana berbasis sensor gerak. Sistem tersebut memiliki keterbatasan karena 

belum mampu membedakan aktivitas pemilik dan bukan pemilik sehingga sering 

menimbulkan alarm palsu. Kondisi tersebut menyebabkan sistem keamanan 

menjadi kurang efektif dalam mendeteksi potensi pencurian maupun aktivitas 

mencurigakan di area kandang (Sari & Prasetyo, 2022). 

Seiring dengan perkembangan teknologi, konsep Internet of Things (IoT) 

memungkinkan berbagai perangkat keras, seperti sensor dan komputer mini, saling 

terhubung melalui jaringan internet sehingga mampu melakukan proses monitoring 

secara real-time (Atzori, Iera, & Morabito, 2017). Selain itu, penerapan Machine 

Learning pada sistem keamanan dapat dimanfaatkan untuk menganalisis data citra 

dan melakukan klasifikasi berdasarkan karakteristik wajah, sehingga sistem mampu 

membedakan antara pemilik dan bukan pemilik secara otomatis (Lestari, Abdullah, 

& Arifin, 2024). 

Sistem juga mampu mengirimkan notifikasi secara langsung ketika terdeteksi 

aktivitas yang diklasifikasikan sebagai bukan pemilik, sehingga peternak dapat 

segera mengambil tindakan untuk mengurangi risiko terjadinya pencurian 

(Ramadhani & Pratindy, 2025). 
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1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang sistem keamanan kandang ayam yang mampu 

melakukan monitoring secara real-time? 

2. Bagaimana mengimplementasikan fungsi kerja setiap komponen yang 

digunakan pada sistem keamanan kandang ayam agar dapat beroperasi sesuai 

dengan fungsinya? 

3. Bagaimana melakukan pengujian sensor PIR, webcam, pada sistem keamanan 

kandang ayam? 

1.3 Tujuan 

1. Dapat merancang sistem keamanan kandang ayam yang mampu melakukan 

monitoring secara real-time. 

2. Dapat mengimplementasikan fungsi kerja setiap komponen yang digunakan 

pada sistem keamanan kandang ayam agar dapat beroperasi sesuai dengan 

fungsinya.  

3. Dapat melakukan pengujian sensor PIR, webcam, pada sistem keamanan 

kandang ayam. 

1.4 Luaran  

1. Alat keamanan kandang ayam.  

2. Laporan tugas akhir. 

3. Artikel yang terbit pada jurnal nasional terakreditasi. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

 Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem 

keamanan kandang ayam yang telah dilakukan, maka dapat diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Sistem keamanan kandang ayam berhasil dirancang menggunakan Orange 

Pi 5 Pro yang terintegrasi dengan sensor PIR, webcam, buzzer, dan modem 

4G sehingga mampu mendukung proses monitoring keamanan kandang 

secara real-time. 

2. Seluruh komponen yang digunakan pada sistem keamanan kandang ayam 

telah berhasil diimplementasikan dan dapat berfungsi sesuai dengan 

perancangan. Sensor PIR mampu mendeteksi pergerakan, webcam mampu 

mengambil gambar area kandang, buzzer berfungsi sebagai alarm 

peringatan, dan modem 4G mampu mendukung komunikasi data melalui 

jaringan internet. 

3. Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, sistem keamanan 

kandang ayam dapat bekerja sesuai dengan perancangan. Sensor PIR 

mampu mendeteksi pergerakan secara efektif hingga jarak 3 meter, webcam 

berhasil mengambil gambar secara otomatis ketika terdeteksi adanya 

pergerakan, serta hasil pengambilan gambar dapat diproses oleh Orange Pi 

5 Pro untuk mendukung proses monitoring kandang ayam secara real-time. 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem 

keamanan kandang ayam yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran untuk 

pengembangan alat pada penelitian selanjutnya, yaitu: 

1. Sistem keamanan kandang ayam diharapkan dapat dikembangkan dengan 

meningkatkan kemampuan proses pengenalan wajah sehingga tingkat 

akurasi dalam membedakan pemilik dan bukan pemilik menjadi lebih 

tinggi. 

2. Pengembangan selanjutnya diharapkan dapat mengoptimalkan kinerja 

sistem agar tetap bekerja secara stabil pada berbagai kondisi lingkungan 
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kandang, seperti perubahan intensitas cahaya, suhu, dan kondisi jaringan 

internet, sehingga proses monitoring dapat berlangsung secara real-time. 

3. Sistem diharapkan dapat dikembangkan menjadi lebih andal dan siap 

diterapkan pada skala peternakan yang lebih besar melalui peningkatan 

performa integrasi antara perangkat keras dan perangkat lunak, sehingga 

proses deteksi, pengambilan gambar, dan pengiriman informasi dapat 

berjalan lebih cepat, akurat, dan efisien. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran  1 Pernis 

 

Lampiran  2 Eatching PCB  
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Lampiran  3 Pengobaran pada PCB 

 

Lampiran  4 Solder Komponen Pada PCB 

 

Lampiran  5 Pemasangan PCB pada PanelBox 
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Lampiran  6 Pemasangan WebCam pada PanelBox 

 

Lampiran  7 Semua komponen yang sudah terpasang di PanelBox 

 

Lampiran 1 Code keseluruhan komponen 

import cv2 
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import time 

import threading 

from periphery import GPIO 

 

# ========================== 

# KONFIGURASI GPIO 

# ========================== 

 

PIR_CHIP = "/dev/gpiochip4" 

PIR_LINE = 6 

 

BUZZER_CHIP = "/dev/gpiochip1" 

BUZZER_LINE = 15 

 

pir = GPIO(PIR_CHIP, PIR_LINE, "in") 

buzzer = GPIO(BUZZER_CHIP, BUZZER_LINE, "out") 

 

pir_triggered = False 

 

# ========================== 

# SENSOR PIR + BUZZER 
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# ========================== 

 

def sensor_monitor(): 

    global pir_triggered 

 

    confirm = 0 

    need_confirm = 3 

 

    print("=== Sensor PIR Aktif ===") 

 

    while True: 

 

        if pir.read(): 

 

            confirm += 1 

 

            if confirm >= need_confirm: 

                pir_triggered = True 

                buzzer.write(True) 

 

        else: 
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            confirm = 0 

            pir_triggered = False 

            buzzer.write(False) 

 

        time.sleep(0.1) 

 

# ========================== 

# WEBCAM 

# ========================== 

 

def webcam_monitor(): 

 

    global pir_triggered 

 

    camera = None 

 

    print("=== Webcam Standby ===") 

 

    while True: 

 

        if pir_triggered: 
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            if camera is None: 

                camera = cv2.VideoCapture(0) 

                print("Webcam Aktif") 

 

            ret, frame = camera.read() 

 

            if ret: 

                cv2.imshow("SAFE CAGE CAMERA", frame) 

 

            if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'): 

                break 

 

        else: 

 

            if camera is not None: 

                camera.release() 

                camera = None 

                cv2.destroyAllWindows() 

 

        time.sleep(0.05) 
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    if camera is not None: 

        camera.release() 

 

    cv2.destroyAllWindows() 

 

# ========================== 

# MAIN 

# ========================== 

 

if __name__ == "__main__": 

 

    try: 

 

        t1 = threading.Thread(target=sensor_monitor) 

        t2 = threading.Thread(target=webcam_monitor) 

 

        t1.daemon = True 

        t2.daemon = True 

 

        t1.start() 
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        t2.start() 

 

        while True: 

            time.sleep(1) 

 

    except KeyboardInterrupt: 

 

        print("Program dihentikan") 

 

    finally: 

 

        buzzer.write(False) 

 

        buzzer.close() 

        pir.close() 

 

        cv2.destroyAllWindows() 

 


