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PERANCANGAN FIRE FIGHTING DI RUANGAN
KOMPRESOR

Ikhwanul Muttagien', Muslimin?, Maulana luffi’

'Teknik Mesin, Konsentrasi Rekayasa Industri Semen, Politeknik Negeri Jakarta
2Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta.
3Departemen ProduksiyPT Solusi Bangun Andalas.

Ikhwanul.evel4lafargeholcim@gmail.com

ABSTRAK

Kompresor merupakan equipment penting yang di gunakan sebagai penyuplai udara
bertekanany” equipment ini pernah mengalami over /eat sehingga wmenyebabkan
kompresor sterbakar. Kasus terparah terjadi pada tahun 2019 yang menyebabkan
terbakarnya 2 unit kompresor. Metode-metode yang digunakan untuk menyelesaikan
tugas akhir ini meliputi : Metode kepustakaan, metode obsenvasi, metode diskusi, dan
metode evaluasi. Berdasarkan dari hasil tugas«akhir perancangan fire fighting di ruangan
kompresor, maka didapat kesimpulan; instalasi fire fighting suppression system yang
memerlukan biaya sebesar RP 98.663:553,29 dapat menurunkan kerugian produksi yang
disebabkan oleh kebakaran di ruangan kompresor.Fan di ruangan kompresor harus di
lengkapi dengan cover penutup otomatis untuk mencegah’udara masuk Kketika terjadi
kebakaran dan Penempatan tabung. control panel disediakan auangan/khusus untuk
melindungi tabung dari suhu di luar batas standar penyimpanan wadah.

Kata Kunci: Fire fighting, kebakaran, Kompresor, sistem

ABSTRACT

A compressor is an essential piece of equipment-used as a supplier of compressed air.
This equipment has experienced overheating, causing the compressor to burn. The worst-
case occurred in 2019, which caused the burning of 2 compressor units. The methods
used to complete. this final project include a' library, observation, discussion, and
evaluation methods. Based on the results of the final project of fire fighting design in the
compressor room, it can be concluded that installing a fire fighting suppression system
that requires a cost of RP 98,663,553.29 can reduce production losses caused by a fire in
the compressor room. Fans in the compressor room must be equipped with an_automatic
cover to prevent air from entering when a.fire occurs and the placement of the tube. The
control panel is provided in a particular.room _to_protect the tube from temperatures
outside the standard storage limits of the container.

Keywords: Fire fighting, fire, compressor, system.
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Sebagai civitas akademika Diploma III Program EVE kerja sama Politeknik
Negeri Jakarta — PT Solusi Bangun Indonesia-Tbk;.saya yang bertanda tangan di
bawah ini:

Nama : Ikhwanul Muttagien
NIM ;1802315045

Jurusan i Teknik Mesin

Program Studi : TeknikiMesin
Konsentrasi : Rekayasa Industri Semen
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Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul: “Perancangan Fire Fighting di
Ruangan Kompresor” beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan
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KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat

dan rahmat-Nya saya dapat menyelesaikan Tugas Akhir (TA). TA dilakukan
dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk.memperoleh gelar Ahli Madya
(Amd). Gelar pada Diploma IIL Kerja'sama Politeknik Negeri Jakarta dengan PT
Solusi Bangun Andalas Tbk; Program EVE. Banyak pihak yang ikut.serta dan
andil dalam penyelesaian Tugas Akhir ini., Oleh karena itu, saya ingin
mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Orang tua saya beserta keluarga, yang telah memberikan motivasi dan
mendoakan yang terbaik dalam penyusunan tugas akhir.

Bapak Dr. Eng. Muslimin M.T. selaku dosen pembimbing yang telah
mengarahkan, memberi saran-dan memotivasi dalam mengerjakan makalah
Tugas Akhir ini.

Bapak Priyatno, S.T. beserta tim EVE selaku koordinator EVE program PT
Solusi Bangun Indonesia Tbk yang telah memfasilitasi dan memberikan
dukungan dalam pengerjaan makalah Tugas Akhir.

Maulana Luffi. selaku pembimbing lapangan yang telah memberikan ilmunya
dan memberikan arahan dalam pembuatan makalah Tugas Akhir ini.

Selurubh "rekan-rekan EVE 14 _dan Karyawan PT Solusi Bangun Andalas
Pabrik Lhoknga Departemen Produksi yang turut andil dalam memberikan
ide dalam pembuatan makalah Tugas Akhir.

Akhir kata, saya berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala

kebaikan semua pihak yang telah membantu dalam pembuatan Tugas Akhir ini.

Semoga Tugas Akhir sayamembawa manfaat bagi pengembangan. ilmu:

Lhoknga, 4 Agustus 2021

Penulis
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Solusi Bangun Andalas merupakan perusahaan yang bergerak di
sektor industri semen. PT..Solusi Bangun Andalas'merupakan bagian dari
PT. Solusi Bangun Indonesia. PT. Solusi Bangun Indonesia sendiri memiliki
tiga pabrik yaitu Narogong Plant, Cilacap Plant, Tuban Plant, serta, satu
pabrik di.Lhoknga Plant:déngan nama PT. Solusi Bangun Andalas. Di PT:
Solusi Bangun Andalas kompresor merupakan equipment. penting yang di
gunakan sebagai penyuplaiudara bertekanan.

Di PT. Solusi Bangun Andalas kompresor jenis screw sering
mengalami over heat sehingga -menyebabkan kempresor terbakar. Kasus
terparah terjadi pada tahun 2019 yang menyebabkan terbakarnya 2 unit
kompresor. Kasus ini kembali terulang pada akhir 2020 dan awal 2021 dan
tidak menutup kemungkinan kasus ini akan kembali terjadi. Ada beberapa
penyebab terjadinya kebakaran, seperti pompa air cooling tidak hidup, /eat
sensor tidak bekerja dan sebagainya. Tidak menutup kemungkinan akan ada
kebakaran selanjutnya yang . disebabkan oleh penyebab yang belum
diketahui.

Gambar 1.1 pemadaman ruang kompresor menggunakan hydrant
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Pemadaman yang dilakukan pada Maret 2021 menggunakan hydran
sanggat tidak efisien karena merusak equipmernt kompresor yang tidak ikut
terbakar, bahaya arus listrik, membutuhkan banyak orang, resiko telat

memadamkan api dan masih banyak kelemahannya.

Saat ini di ruangan-kompresor hanya tersedia alat pemadam api
ringan (APAR) dan‘hydrant di beberapa titik. APAR dan /ydrant tidak

effesien untuk.melindungi kompresor.

Kerugian produksi yang di sebabkan oleh kompresor yang terbakar
sangat’ besar karena ‘cement mill tidak bisa beroperasi tampa udara

bertekanan yang cukup.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan tujuan yang telah dijelaskan, maka
rumusan masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut:
a. Bagaimana cara meminimalisir risiko terjadinya kerugian produksi
yang di sebabkan kebakaran di ruang kompresor?
b. '~ Bagaimana cara untuk meningkatkan efficiency pemadaman api di
ruangan kompresor ?

1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

1.3.1 Tujuan Umum

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program

Diploma I1I Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

1.3.2 Tujuan Khusus
1.  Menghilangkan risiko terjadinya kerugian produksi yang

diakibatkan oleh kebakaran di ruangan kompresor cement mill.

2. Meningkatkan efficiency pemadaman api di ruangan kompresor.
3. Melindungi kompresor dari kebakaran dan meningkatkan
keselamatan pekerja.
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1.4 Batasan Masalah
Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka
penelitian dalam tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup perancangan
fire fighting di ruangan kompresor.
1.5 Manfaat yang akan Didapat
Manfaat yang akan didapat oleh PT Solusi Bangun“Andalas dalam

pembuatan TugasAkhir ini, yaitu :

1. Penulis:
a..  Dapat Menambah ilmu pengetahuan dan wawasan tentang fire
fighting dan kempresor.

b.  Meningkatkan keterampilan drawing danwiring.
c.  Mampu mengatur biaya untuk sebuah project.
2, Perusahaan:
a.  Dapat melindungi kompresor dari kebakaran.
b.  Meningkatkan keselamatan pekerja di-pabrik solusi bangun
andalas.

c.  Mengurangi kerugian dari kebakaran di ruang kompresor.
1.6 Sistematika Tugas Akhir

>  BAB 1 Pendahuluan
Menguraikan latar © belakang . pemilihan topik, perumusan
masalah, tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan
pembatasan masalah, garis besar metode penyelesaian, manfaat yang
akan didapat, dan.sistematika penulisan keseluruhan tugas-akhir.
»  BAB 2 Studi Pustaka
Memaparkan rangkuman kritis atau pustaka yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan
dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir.
»  BAB 3 Metodologi
Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan

untuk  menyelesaikan  masalah/penelitian, meliputi  prosedur,
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pengambilan sampel dan pengumpulan data, teknik analisis data atau
teknis perancangan.

> BAB 4 Hasil dan Pembahasan

I
H
a
;.

Rancang bangun berisi _identifikasi kebutuhan konsumen,

B
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BAB YV
KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan dari_hasil-tugas akhir perancangan fire fighting di

ruangan kompresor,maka didapat kesimpulan sebagai berikut:

a. Dengan.melakukan instalasi fire fighting suppression system.yang
memerlukan biaya sebesar RP 98.663.553,29 dapat menurunkan
kerugian produksi yang disebabkan oleh kebakaran di ruangan
kompresor. Kerugian produksi yang disebabkan oleh kebakaran di
ruangan kompresor sebesar Rp1.392.300.000,00.

b. Fire fighting suppression system akan meningkatkan = efisiensi
pemadaman api di ruangan kompresor Karena bekerja secara

otomatis ketika terjadi kebakaran.

5.2. Saran

Perancangan fire fighting di ruangan kompresor memerlukan

beberapa saran untuk menjamin kualitas kerja alat.

a.. Fan di ruangan kompresor harus di lengkapi dengan cover penutup
otomatis untuk mencegah udara masuk ketika terjadi kebakaran
atau bisa juga dengan mematiakn fan secara otomatis.

b. Penempatanitabung dan control panel disediakan ruangan khusus
untuk melindungitabung...dari..suhu.~di~“luar batas standar

penyimpanan wadah.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Sejarah PT.Solusi Bangun Andalas Thk. — Lhok nga Plant

Sejarah PT.Solusi Bangun Andalas Tbk. — Lhok nga Plant

PT. Solusi Bangun Andalas_Tbk atau yang dulunya bernama PT.
Lafargeholcim adalah sebuah perusahaan yang memproduksi‘semen, Perusahaan
yang dirintis oleh PT. Rencong Aceh Semen berdiri pada tanggal 11 april tahun
1980 setelah melakukan studi kelayakan sejak tahun 1976 sampai tahun 1979.
Dalam mendirikan pabrik PT. Rencong Aceh. Semen bekerja sama dengan
perusahaan Blue Circles Industties.dari inggris dan Cementia Holding A.G dari
Swiss.

Pada tanggal 11 april 1995 PT. Rencong Aceh Semen dan Blue Circles Industries
Itd. mengundurkan diri sebagai pemegang saham. Selanjutnya pada tanggal 14
april 1995 saham PT. Semen Andalas Indonesia dipegang oleh PT. Madraka
Buana Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Trydaya Upaya Manunggal dan PT.
International  Finance Corporation, keseluruhan sahamnya sebesar 34,65%
sedangkan 63,35% dipegang oleh cementia Holding (switzerland), commwealth
Development Coorporation (USA), Deutshce invertition and Enterwicklugs
Gesselschalf MBH (Germany) dan Marine Cement Limited.

Pada akhir tahun 1996 saham PT. Semen Andalas Indonesia dibeli oleh Lafarge
dari Perancis sebesar 72,4% dan menjadi 100% pada tahun 1999 hingga saat ini.
Mengenai pemindahan saham dari:Cementia Holding A:G kepada Lafarge antara
lain masalah ditutupnya kran ckspor semen dari PT. Semen Andalas Indonesia ke
beberapa negara yang dituju; hal ini juga disebabkan oleh permintaan pasar yang
menurun yang mengakibatkan angka: penjualan rendah dibandingkan tahun
sebelumnya.

Setelah saham PT. Semen Andalas Indonesia dipegang oleh Lafarge, banyak
kemajuan yang diperoleh. baik dalam hal produksi semen maupun.dalam hal
kesejahtreaan dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya PT. Semen Andalas
Indonesia memproduksi semen jauh melebihi target yang ditetapkan, seiring
dengan kemajuan itu kesejahteraan karyawan dan keselamatan juga semakin
mendapat perhatian.

Bencana gempa dan tsunami pada tanggal 26 desember 2004 menyebabkan
peralatan pabrik hancur dan sebagian karyawan PT. Semen Andalas Indonesia
juga ikut menjadi korban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 PT. Semen
Andalas Indonesia kembali melakukan rekontruksi peralatan yang rusak akibat
gempa dan tsunami. Selama rekontruksi pihak Lafarge mengganti nama
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pabrikdari PT. Semen Andalas Indonesia menjadi PT. Lafarge Cement Indonesia.
Pada awal tahun 2009 PT. Lafarge Cement Indonesia kembali beroperasi untuk
memenuhi permintaan semen lokal yang tinggi. Beberapa peralatan pabrik masih
dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih dibawah target. Untuk
memenuhi kebutuhan semen tersebut maka pihak-PT. Lafarge Cement Indonesia
mendatangkan clinker dari Malaysia..Pada tahun 2010 pabrik semen PT. Lafarge
Cement Indonesia (LCI) kembali-beroperasi dengan normal“schingga target
produksi dari PT. Lafarge Cement Indonesia untuk memenuhi kebutuhan lokal
dan ekspor sudah dicapais

Pada tanggal 11 Eebruari 2016, PT. Lafarge Cement Indonesia resmi bergabung
dengan Holcim dan berada dibawah naungan Lafarge  Holcim Group.
Penggabungan Lafarge dengan Holcim diharapkan membuat potensi untuk
berkembang semakin besar, membawa perubahan yang posotif dan dapat
memanfaatkan jaringan tenaga ahli dan usaha bahan bangunan terbesar diseluruh
dunia. Saat ini perusahan PT. Lafarge Cement Indonesia sedang menjalani masa
transisi yang sepenuhnya menjadi PT. Holcim Indonesia Tbk. Melalui perubahan
atribut baik berupa logo perusahaan, seragam karyawan, masa kerja, sistem kerja
maupun struktur kepemimpinan perusahaan.
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Lampiran 2 Deskripsi dapertement
Deskripsi departement

Departemen  Produksi  merupakan bagian dari  Directorate
Manufacturing Organization yang bertugas.untuk menjaga jalannya proses
produksi agar tetap berjalan sesuairdengan target yang telah ditetapkan oleh
manajemen. Diharapkan dengan kontrol dan pengawasan, yang dilakukan
dengan baik oleh departemen produksi, maka proses pembuatan semen di PT.
Solusi Bangun Andalas Tbk. Tidak mengalami gangguan dan berjalanidengan
lancar.

Departemen produksi terdiri dari beberapa sub-departemen, diantaranya
adalah Produksi Raw Mill and Kiln, Produksi Finish Mill and Dispatch, dan
Produksi Planner. Pada departemen produksi terdapat 4 grup yaitu grup A,
grup B, grup C, dan grup D. Hal in1 dilakukan untuk membagi jam kerja
karena proses produksi semen beroperasi selama 24 jam nonstop.

Secara umum departemen produksi memiliki tugas sebagai berikut :

a)  Operate

Operate merupakan pekerjaan yang menjalankan/mengoperasikan dan
mengawasi semua alat dengan parameter yang sudah tersedia.
b) ' Walk By Inspection

Walk by inspection merupakan pekerjaan pengecekkan alat yang
dilakukan pada saat alat tersebut beroperasi maupun tidak. Kegiatan ini
dilakukan untuk memastikan apakah alat-alat masih dalam kondisi baik
atau tidak. Pengecekan alat yang dilakukan dengan beberapa cara,
yaitu:

e  Mendengarkan

Pengecekan dilakukan dengan cara mendengarkan suara dari alat
atau mesin. yang dicek, dengan tujuan untuk memastikan alat atau
mesin dalam kondisi baik. Apabila‘potensi masalah pada alat atau
mesin tersebut, biasanya akan terdengar suara yang abnormal.

e Melihat

Pengecekan dilakukan dengan melihat langsung kondisi alat atau
mesin yang dicek. Contoh: Pengecekan kebocoran oli pada
reducer, pengecekan kebocoran atau tumpahan material.

e Merasa
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Pengecekan dilakukan dengan menyentuh langsung alat atau mesin
yang dicek. Contoh: Pengecekan temperatur dan vibrasi pada
bearing

e Mencium bau

Pengecekan dilakukan.dengan mencium bau dari alat atau mesin
yang dicek. Contoh: Pengecekan untuk mengetahui sebuah motor
listrik masih‘dalam kondisi baik atau terbakar.

Sounding

Sounding merupakan pekerjaan < pengukuran level silo dengan
menggunakan meteran yang tersedia. Biasanya silo yang, diukur yaitu
blending silo, clinker silo dan semen silo.

Trouble Shooting

Trouble Shooting merupakan suatu pekerjaan yang menangani suatu
masalah yang dapat mengganggu proses. masalah itu datang dari segi
mekanikal, instrumentasi, dan lain-lain.

House Keeping

House keeping merupakan pekerjaan membersihkan area atau scrap
seperti membersihkan tumpahan material yang menumpuk dibawah belt
conveyor.

Unsafe Elimination

Unsafe elimination merupakan pekerjaan mengamankan suatu alat atau
potensi bahaya diarea tersebut. Unsafe elimiation yang rutin biasanya
mengamankan alat’ yang  bersangkutan dengan pekerjaan dari
departemen mekanik seperti memutus sumber power alat, mengunci
local switch dan lain-lain.
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Estimasi biaya

Product

Actuator, Pneumatic

Actuator, Manual

Solenoid, Electric, Removable, 24
volt (0.2 amp)

Discharge Flex Hose

Manifeld Inlet, Threaded (for 6
Manifold,3” Check Valve)
Nozzle, Brass, 2”

Rosette, 2”

FM-200 Agent 343 L Tank
Bracket w/Hardware, 343 L Tank
Gauge, Cylinder Valve

Control  panel, abort, manual
realse, alarm dll

Photoelectric smoke detector
Tank w/Liquid Level Indicator,
343 L, Specify Fill: 379-757 1b.
Total

Bill of Material
Part Shippin
Number g

Weight
(Ib.)
570095 1.0
570109 1.0
570209 2.5
13.9
062516 4.4
570162 3.3
570179 0.1
570397
570336
570055 0.1
570346 1,250.0

qua
ntit
y

1

—

W W W L

Estimasi biaya

$60,50

$44.25
$236,50

$172,00
$52,50

$94,00
$7.85
$404,05
$45,75
$10.90
$1.750,00

$22,67
$2.202,50

$ 6.820,52
RP.98.663.553.29
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya i ulisan laporan, penulisan kritik 3
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Nege
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Hak Cipta: _
. 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: -
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




