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PERANCANGAN SLIDE GATE PADA RAW MILL

NAROGONG 1 SEBAGAI ISOLASI TERHADAP MATERIAL

JATUH

Ibnu Taher', Muslimin?, Sukadi’; Pariz Ramadan®

1)Program Studi Kosentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
2 Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424
9 Departemen MaintenaneeRaw mill Kiln, PT Solusi Bangun Indonesia Thk.
Narogong Plant
*Coresponding author Email: ibnu.taher.tm23@stu.pnj.ac.id,

muslimin@mesin.pnj.ac.id

ABSTRAK

Kegiatan preventive maintenance dan overhaul pada area inlet Raw mill 363-
RM1 memiliki potensi risiko berupa jatuhan material dar1 dalam chute yang
dapat membahayakan keselamatan pekerja. Saat ini, proses isolasi material
masth mengandalkan scaffolding sebagai penghalang sementara, sehingga
diperlukan suatu sistem'isolasi permanen yang lebih aman dan efektif. Oleh
karena itu, penelitian ini difokuskan pada perancangan slide gate pneumatic
sebagai  sistem isolasi material ‘pada area inlet Raw mill. Perventive
Maintenance dilakukan 2 kali dalam sebulan.‘Dengan berpaku dengan system
HIRAC agar perancangan ini untuk mengurangi resiko dan near miss.
Penelitian mi bertujuan untuk mengurangi resiko kecelakaan kerja serta
membuat isolasipermanen saat melakukan-Perventive maintenance.maupun
overhaul dikarenakan untuk sampai sekarang masih belum ada isolasi
permanen di area RawMill NAR 1 di PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk.
Hasil dari pengujian simulasi bahwa gate dapat mampu menahan beban
material residue dari triple gate. Dengan adanya perancangan ini diharapkan
mampu meminimalisir kecelakaan kerja yang dapat terjadi selama Perventive

maintenance maupun overhaul.
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DESIGN OF SLIDE GATE AT NAROGONG 1 RAW MILL AS

ISOLATION AGAINST FALLING MATERIAL

Ibnu Taher!, Muslimin?, Sukadi’, Pariz Ramadan?

YProgram Studi Kosentrasi Rekayasa Tndustri, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri-Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
2 Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424
Y Departemen Maintenance Raw mill Kiln, PT Solusi Bangun Indonesia. Tbk.
Narogong Plant

*Coresponding author Email: ibnu.taher.tm23 @stu.pnj.ac.id,

muslimin(@mesin.pnj.ac.id

ABSTRACT

Preventive maintenance and overhaul activities in the' Raw mill 363-RM 1
inlet area have a potential risk of falling material from the chute which can
endanger worker safety. Currently, the material 1solation process still relies
on scaffolding as a temporary barrier, so a safer and more effective permanent
isolation system is needed. Therefore, this research focuses on designing a
pneumatic slide gate as a material 1solation system in the Raw mill inlet area.
Preventive maintenance is carried out twice a month. By sticking to the
HIRAC system, this design can reduce risks and near misses. This research
aims toreduce the risk of work accidents and create permanent isolation when
carrying out Preventive maintenance and overhaul because until now there is
still no permanent isolation in the Raw mill NAR 1 area at PT. Solusi Bangun
Indonesia Tbk. The results. of the simulation test show.that the gate can
withstand the load of residual material from-the triple gate. With this design,
it is expected to minimize work accidents that can occur during Preventive

maintenance and overhaul.
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk memiliki peran« strategis dalam
memenuhi kebutuhan pembangunan nasional yang terus meningkat, dengan

kapasitas produksi 14,5 juta ton semen per-tahun.

Perusahaan ini mengoperasikan empat pabrik besar di, Lhoknga (Aceh),
Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), dan Tuban (Jawa Timur) dan
tersebar di berbagai wilayah strategis Indonesia. PT Solusi Bangun Indonesia
memiliki tujuh area produksi utamadalam struktur operasionalnya: guarry,

crusher, reclaimer, raw mill, kiln, finishmill, dan packhouse.

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah.salah satu perusahaan semen
terbesar di indonesia. Keandalan operasional.-menjadi prioritas utama,
mengingat proses produksinya melibatkan mesin-mesin berkapasitas besar
dan penanganan material dalam kondisi lingkungan yang ekstrem. Salah satu
unit yang berperan krusial dalam proses tersebut adalah Raw mill, yang
berfungsi untuk menggiling" bahan *baku “utama (raw meal) sebelum

diumpankan ke kiln.

Untuk memastikan efisiensi operasional dan mencegah kerusakan yang
bernilai tinggi, raw mill, khususnya tipe Vertical Roller Mill (VRM),
memerlukan penerapan jadwal preventive maintenance (PM) yang-Ketat.
Pelaksanaan prosedur PM mengharuskan teknisi memasuki area Inlet Raw
mill yang terletak tepat di bawah jalur pembuangan material. Kondisi tersebut
menimbulkan risiko keselamatan kerja yang signifikan, terutama terkait

potensi jatuhan material dan kebutuhan isolasi material yang andal.

1
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Gambar 1. 1 Isolasi Seaffolding
(Sumber. Dokumen pribadi)

Saat ini, isolasi material di jalur discharge umumnya bergantung pada
Triple Gate dan Scaffolding. Namun, berdasarkan hasil pengamatan di
lapangan, sistem isolasi yang diterapkan belum sepenuhnya mampu
menjamin penutupan yang kedap (shut-off total) terhadap sisa material curah.
Adanya celah atau kebocoran kecil ‘pada“sistem tersebut, yang tercatat
memiliki gap sekitar 20 mm, berpotensi menyebabkan jatuhnya material (raw
meal) secara tidak terduga ke area kerja teknisi di Inside Raw mill. Fenomena
ini secara langsung melanggar prinsip dasar keselamatan kerja (khususnya

isolasi energi dan material) dan menimbulkan risiko kecelakaan kerja serius,
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Gambar 1. 3 Schematic Proses Raw mill
(Sumber: Data Pribadi)

Berdasarkan data Hazard Identification, Risk Assessment, and Control
(HIRAC), diketahui bahwa terdapat berbagai potensi bahaya (hazard) yang
dapat terjadi selama pekerjaan di dalam area Raw mill. Penentuan tingkat
risiko (risk level) dilakukan dengan mempertimbangkan tiga parameter, yaitu

exposure, probability, dan consequence, sehingga risiko yang berpotensi
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Tabel 1.1 data hazard indetification

Tabel 1. 1 Data Hazard Indetification

terjadi dapat diidentifikasi dan dikendalikan dengan tepat. Berikut adalah

Activity HAC Number Hazard
Bahaya Benda/mesin bergerak/berputar, Bekerja di ketinggian,
falling object, gangguan pernafasan,pekerjaan
Replace flapper triple gate 333-FV1 pengelasan/pemotongan

Replace liner/ Pengarah flapper triple gate

Bahaya Benda/mesin bergerak/berputar, Bekerja di ketinggian,
falling object, gangguan pernafasan,pekerjaan

pengelasan/pemotongan

Replace arm flapper

eyeyer aba yiwiRd|od yiiw eydid yeH O

rarely (1)

nemiliki memil

ndakan penge

bel 1. 2 Hasil R,

erdasarkan datz

quite possible (6)

Setelah dilakukan analisis untu

siko kate

ak terjadiny ] TI

L. I'iSK ana

serious (7)

emotongan dan pengelasan

Bahaya benda bergerak/berputar, pengangkatan,pekerjaan

m friple gate

7is

diperlukan
Q talily.

qa

medium (20-70)

-
=
)
o
>
Q
3
(]
=l
Q
c
o
T
w
)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
e
>
3
<
o
~
(=
>
2
-
o
>
T
o
3
[}
=
n
o
=]
-
c
2
o
=3
o
o
=3
3
g
<
)
o
c
n
=~
o
>
%)
c
=i
T
]
-

4

selama PM Raw mill dapat ditingkatkan ke tingkat optimal.

rarely (1) quite possible (6) serious (7) 42|medium (20-70)
rarely (1) quite possible (6) serious (7) medium (20-70
Perancang pertujuan untu crancad cbuah kompo yang

mampu menahan beban statis material maksimum dan beroperasi secara
andal dalam lingkungan yang abrasif dan bertemperatur tinggi. Dengan

implementasi Slide gate yang terencana ini, diharapkan standar keselamatan
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat diambil rumusan
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masalah yaitu sebagai berikut.
1. Bagaimana merancang slide gate untuk.upaya menghilangkan potensi

jatuhan material dari inlet chute triple gate menuju Raw mill?

1.3 Batasan Masalah
Ruang lingkup pengerjaan tugas akhir ini dibatasi pada.
1. Pembahasan tugas akhir ini berfokus pada perancangan Slide gate pada
Rawmill 363-RM 1.
2: Hanya di perlakukan diarea yang bertempat di Raw millKiln NAR 1.

3. Perancangan berfokus pada mechanical dan sistem kerja slide gate.

1.4 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir
Tujuan pengerjaan tugas akhir ini terdir1 dari tujuan umum dan tujuan
khusus.
14.1 Tujuan Umum
Tujuan umum dari Tugas Akhir ini adalah merancang dan
merealisasikan slide gate sebagai alat bantu isolasi material guna
meningkatkan , keselamatan kerja_selama pelaksanaan preventive
maintenance (PM) dan overhaul (OH) pada Raw mill NAR 1 di PT
Solusi Bangun Indenesia Tbk:

1.4.2  Tujuan Khusus
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Tujuan khusus dari tugas akhir perancangan slide gate 363-RM 1
di antaranya.adalah sebagai berikut.
1. Mengindentifikasi masalah material residue dan plate jatuh dari
inlet chute Raw mill.
2. Merancang dan menentukan desain s/ide gate sebagai alat isolasi
material pada 363-RM1.
3. Meningkatkan efisiensi waktu kerja personel maintenance dalam

pelaksanaan pekerjaan di area 363-RM1.
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4. Mengestimasi biaya fabrikasi slide gate pneumatik sebagai acuan
dalam proses implementasi di lapangan.

5. Melakukan simulasi tegangan pada desain slide gate untuk
mengevaluasi kekuatan struktur,_terhadap beban kerja yang
diterima.

1.5 Lokasi
Berikut ini adalah lokasi pengerjaan tugas akhir, yaitu pada Raw mill 363-
RMI1. Narogong 1. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Gambar 1.3"di

bawahini:

Gambarid«4 Lokasi pelaksanaan tugas akhir
(Sumber: PT Solusi'Bangun Indonesia)

Lokasi pelaksanaan TArlebih spesifik berada diposisi outlet chute 333-
FV1 atau inlet raw mill 363-RM 1.

1.6 Metode Penyelesaian Masalah
Metode yang digunakan untuk menyelesaikan tugas akhir ini meliputi
identifikasi masalah, perancangan dan pembuatan alat, pengujian, serta
analisis data yang berkaitan dengan kinerja alat.
1.7 Manfaat
Adapun manfaat dari perancangan Slide gate di 363-RM1 yaitu:
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1.8.5

Meningkatkan efisiensi bekerja

Sistem ini dirancang untuk mempersingkat waktu yang
dibutuhkan dalam melakukan isolasi material dari 333-FVI,
terutama pada saat Preventive maintenance dan overhaul.
Meminimalkan resiko kecelakaan kerja

Dengan membuat Slide gate potensi terjadinya Near miss dapat
berkurang karena dapat mengisolasi material, dan para peketja dapat

dengan aman melakukan pekerjaan di area Raw mill 363-RM1.

1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir

Sistematika penulisan tugas akhir ini sebagai berikut.

Bab I Pendahuluan

Bab ini menjabarkan tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi, metode penyelesaian
masalah, manfaat, dan sistematika penulisan.
Bab II Tinjauan Pustaka

Bab ini menjabarkan tentang teori mengenai sistem kontrol
pneumatic, komponen kontrol, dan komponen pendukungnya untuk
kelengkapan analisis data.
Bab I1I Metodologi

Bab ini menjabarkan tentang metode dan alur yang digunakan
dalam perancangan slide gate untuk isolasi material jatuh.
Bab IV Pembahasan dan Hasil

Bab ini menjabarkan tentang pembahasan pada proses di Bab
111, serta data hasil dari proses perancangan.slide gate untuk isolasi
material jatuh.
Bab V Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini, penulis melakukan kesimpulan dari hasil
perancangan s/ide gate untuk isolasi material jatuh, dan memberikan

saran dari pengalaman penulis saat melakukan penelitian.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, perhitungan teknis, dan.Observasi yang telah
dilakukan, maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:
1.

Hasil dari observasi dan analisis akat, penyebab (Root Cause Analysis)
menunjukkan bahwa kusangnya sistem isolasi\ material yang permanen
menyebabkan material residue dan plat jatuh pada saat kegiatan perawatan
pencegahan di inlet chute Raw mill. Penggunaan scaffolding sebagai penahan

gagal menahan material residue dan p/at secara optimal.

.» Plate Gate yang digunakan dengan tebal 8 mm, juga menggunakan UNP

65x42x5.5. Dan juga Pneumatic Cylinder dengan stroke 1400 dan rod @ 63.
Dengan pressure plain air di Rawmill Narogong 1.6.5 bar

Hasil perhitungan, satu siklus buka-tutup s/ide gate memerlukan waktu 16,64
detik, sehingga mendukung pelaksanaan kegiatan preventive maintenance
(PM) secara lebih efektif.

Berdasarkan hasil perhitungan biaya, estimasi fabrikasi slide gate pneumatik
sebesar Rp33.023.854. Nilai tersebut dapat dijadikan sebagai acuan dalam
perencanaan pengadaan dan implementasi rancangan di PT Solusi Bangun
Indonesia Tbk.

Hasil simulasi menggunakan SolidWorks menunjukkan bahwa nilai tegangan
maksimum dan deformasi yang terjadi pada struktur s/ide gate berada di angka
22.2 MPA bawah"batas.izin material ASTM A36. Dengan demikian, desain

yang dirancang dinyatakan aman.

5.2 Saran
1. Perlu dilakukan pembuatan dan pengujian prototipe secara langsung di
lapangan untuk memverifikasi hasil perhitungan dan simulasi yang telah
dilakukan.

2. Perlu dilakukan pengujian ketahanan terhadap material abrasif dalam
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ide.gate dapat terintegrasi dengan

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

jangka panjang untuk mengetahui Lifetime pakai slide gate pada kondisi

sistem kontrol peralatan Ra

operasi sebenarnya.
3. Pengembangan selanjutnya dapat dilakukan dengan menambahkan sistem
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Harga Slide gate terbaru dari SHP

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 Struktur Organisasi Departemen Maintenance

Maintenance
Manager

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA

—>

Maintenance Planning

—>

Condition Base Monitoring

Realibility Maintenance

Lubrication & Hydraulic

Manager
—>  Shutdown Engineer
—> Realibility Engiiner
—> Mechanical Area
echanical Maintenance !
Manager (CR, RM, KL, Mechanlcljl_\li_vorkshop &
AFR) liby

Electric & Instrument

Mechanical Engineering

Electric/Instrument Area

Maintenance Manager

v

Mechancial Maintenance
Manager (FM & Dispatch)

87

Electric/Instrument
Engineer

Field Instrument & Plant
Automation Engineer

Mechanical area

Civil

Workshop & utility

Mechanical Engineer
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I |Cosingslide 3.2X6000MML;:STEEL ‘
2 Rail plate Square Bar 16x16 1
3 Slide Gate alloy steel 1400 ]
4 Mounting 1
5 Rod Alloy Stell 1400 ]
6 Cylinder 10A-2 SD1609125 Heavy Duty 1
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Rod Pneumatic| 5
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