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ABSTRAK 

Sistem autogrease berperan penting dalam menjaga kontinuitas pelumasan pada peralatan 

industri, namun proses pemantauan level grease dan kondisi baterai yang masih dilakukan 

secara manual berpotensi menyebabkan keterlambatan pengisian ulang grease. Penelitian 

ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring level 

autogrease berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan ESP32 WROOM dan sensor 

Hall Effect Proximity Sensor NJK-5002C. Sistem yang dikembangkan mampu mendeteksi 

kondisi grease habis dan baterai lemah (Battery Low) serta mengirimkan notifikasi melalui 

aplikasi WhatsApp menggunakan Fonnte API. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem 

berhasil mengirimkan notifikasi dengan tingkat keberhasilan 100% dan waktu respons 2 

hingga 3 detik. Penerapan sistem pada area Finish Mill PT Solusi Bangun Indonesia Tbk 

Plant Narogong juga berhasil menghilangkan keterlambatan pengisian ulang autogrease 

sehingga kondisi pelumasan dapat terjaga secara optimal. Dampak dari penerapan sistem 

ditunjukkan oleh penurunan nilai noise bearing dari rata-rata 8,31 gE menjadi 4,42 gE. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan mampu meningkatkan 

efektivitas pemantauan autogrease serta mendukung keandalan operasi peralatan industri. 

Kata kunci: Autogrease, IoT, ESP32, Hall Effect Sensor, WhatsApp Gateway, Monitoring Grease.
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ABSTRACT 

The autogrease system plays an important role in maintaining lubrication continuity in 

industrial equipment. However, monitoring grease levels and battery conditions is often 

performed manually, which may lead to delays in grease replenishment. This study aims to 

design and implement an Internet of Things (IoT)-based autogrease level monitoring 

system using the ESP32 WROOM microcontroller and the NJK-5002C Hall Effect 

Proximity Sensor. The developed system is capable of detecting low grease levels and low 

battery conditions and sending notifications through WhatsApp using the Fonnte API. The 

testing results showed that the system successfully delivered notifications with a 100% 

success rate and a response time of 2 to 3 seconds. The implementation of the system in the 

Finish Mill area of PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Plant Narogong successfully 

eliminated delays in autogrease replenishment, ensuring that lubrication conditions 

remained optimal. The impact of the system was indicated by a reduction in bearing noise 

levels from an average of 8.31 gE to 4.42 gE. The results demonstrate that the developed 

system improves the effectiveness of autogrease monitoring and supports the operational 

reliability of industrial equipment. 

 

Keywords: Autogrease, Internet of Things (IoT), ESP32, Hall Effect Sensor, WhatsApp Gateway, 

Grease Monitoring. 
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  TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA Tbk 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk (SBI) adalah perusahaan publik di 

Indonesia dengan mayoritas sahamnya (83,52%) dimiliki dan dikelola oleh 

PT Semen Indonesia (Persero) Tbk atau SIG (Profil Perusahaan SBI, 2025). 

Area finish mill adalah tahap akhir dalam proses produksi semen, tempat 

material digiling hingga menjadi produk semen jadi. Pada area ini, proses 

penggilingan dilakukan menggunakan metode pengolahan kering. 

Survei keandalan industri yang dilakukan oleh Institute of Electrical 

and Electronics Engineers pada tahun 1997, kerusakan pada Motor AC 

dapat diklasifikasikan ke dalam lima jenis utama. Kerusakan paling banyak 

terjadi pada bearing dengan persentase sekitar 44%, diikuti oleh kerusakan 

stator winding sebesar 26%. Sementara itu, kerusakan pada shaft mencapai 

sekitar 5%, rotor sekitar 3%, dan sisanya sekitar 22% disebabkan oleh faktor 

lainnya (Holbert et al., 2006).  

Pada equipment 595 - BE1 di area Finish Mill NAR 2, telah 

mengalami 3 kali penggantian dalam periode 2020–2022, menunjukkan 

umur pakai yang lebih cepat dari standar nilai panduan standar guideline 

values of specification life SKF untuk kategori mesin operasi kontinu 24 

jam, yang seharusnya memiliki estimasi batas usia operasional antara 

40.000 hingga 50.000 jam kerja (SKF., 2018). Proses penggantian 

membutuhkan waktu 3–5 hari oleh pihak ketiga. Dengan kapasitas produksi 

210 ton per jam, potensi kehilangan produksi dapat mencapai 25.200 ton 

semen. Estimasi kerugian tertinggi mencapai sekitar Rp3.015.000.000. 

Dalam karya ilmiah berjudul "Sistem Monitoring Level Autogrease 

Berbasis IoT" ( Studi,P.,Mekatronika,T.R.,& Riau, P. C) mengembangkan 

sistem pemantauan level grease menggunakan mikrokontroler ESP32 yang 
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terhubung dengan aplikasi Blynk melalui hotspot smartphone. Namun pada 

implementasi di industri sistem pelumasan otomatis umumnya belum 

dilengkapi monitoring level jarak jauh sehingga pengecekan grease masih 

dilakukan melalui inspeksi manual oleh teknisi. 

Dalam karya ilmiah berjudul "Development of IoT-based 

Monitoring of the Lithium-Ion Battery Pack for a Two-Wheeled Vehicle 

Ecosystem" (Prasetya et al., 2026), dikembangkan rekam jejak penelitian 

mengenai implementasi arsitektur teknologi pemantauan kondisi perangkat 

keras secara real-time berbasis Internet of Things (IoT). Penelitian tersebut 

menerapkan prinsip pengawasan parameter secara kontinu guna 

memberikan informasi yang berguna kepada user. 

Sistem pelumasan otomatis (autogrease/autolube) digunakan untuk 

menjaga umur pakai bearing dan mengurangi risiko kerusakan akibat 

gesekan berlebih. Namun, pada implementasinya, sistem autogrease tidak 

dilengkapi dengan monitoring level grease secara real time.  

Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan suatu sistem monitoring 

yang mampu memantau kondisi pendukung motor secara real time. Oleh 

karena itu, tugas akhir ini difokuskan pada rancang bangun sistem 

monitoring berbasis yang berhubungan dengan keandalan motor di pabrik 

semen, dengan tujuan meningkatkan visibilitas kondisi operasional, serta 

mendukung penerapan preventive maintenance di lingkungan industri 

semen. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana cara merancang sistem monitoring autogrease yang 

mampu mengirim notifikasi dan menampilkan data kondisi grease 

secara real time kepada teknisi? 
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b. Bagaimana cara membangun sistem monitoring level autogrease 

secara real time di area Finish Mill menggunakan sensor level dan 

mikrokontroler? 

1.3 Tujuan 

1.3.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dari tugas akhir ini yaitu dapat merancang dan 

membangun sistem level monitoring autogrease guna membantu 

proses inspeksi manual area remote di PT Solusi Bangun Indonesia. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari tugas akhir ini yaitu : 

• Merancang sistem monitoring autogrease yang mampu 

mengirim notifikasi dan menampilkan data kondisi grease 

secara real time kepada teknisi. 

• Membangun sistem monitoring level autogrease secara real 

time di area Finish Mill menggunakan sensor level dan 

mikrokontroler. 

1.4 Manfaat 

Manfaat dari rancang bangun level monitoring autogrease berbasis IoT 

yaitu: 

• Bagi pembaca dapat menambah pengetahuan tentang sistem otomasi 

level monitoring autogrease dan notifikasi berbasis IoT. 

• Memudahkan teknisi untuk mengetahui level grease yang rendah 

pada area remote atau sulit akses. 

1.5 Batasan Masalah 

Pada tugas akhir ini, penulis tidak membahas mengenai : 

• Sistem difokuskan pada pembacaan level grease pada reservoir 

autogrease, bukan perhitungan flow atau pressure. 
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• Studi dilakukan pada satu unit autogrease sebagai prototipe. 

• Sistem hanya menampilkan data level, status, dan notifikasi, tidak 

sampai melakukan kontrol otomatis pengisian grease atau interlock 

motor. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

1.6.1 Bab I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menjabarkan tentang latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, manfaat, dan 

sistematika penulisan. 

1.6.2 Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada Bab Tinjauan Pustaka menjabarkan teori yang berkaitan 

dengan motor listrik industri, bearing dan sistem pelumasan autogrease, 

konsep monitoring kondisi peralatan, serta teknologi Internet of Things 

(IoT) dan komponen pendukungnya. 

1.6.3 Bab III Metode Penelitian 

Pada Bab Metodologi, menjabarkan tentang metode dan alur yang 

digunakan dalam merancang bangun sistem level monitoring autogrease 

berbasis IoT. 

1.6.4 Bab IV Pembahasan dan Hasil 

Pada Bab Pembahasan dan Hasil, menjabarkan tentang pembahasan 

pada proses di Bab III, serta data hasil dari proses rancang bangun sistem 

level monitoring autogrease berbasis IoT. 
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1.6.5 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Pada Bab Kesimpulan dan Saran, penulis melakukan kesimpulan 

dari hasil rancang bangun sistem level monitoring autogrease berbasis IoT, 

dan  saran dari pengalaman penulis saat melakukan penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan yang telah dilaksanakan, 

dapat disimpulkan bahwa: 

1. Sistem monitoring level autogrease di area Finish Mill PT Solusi 

Bangun Indonesia Tbk Plant Narogong berhasil dibuat dan terintegrasi 

penuh dengan platform WhatsApp Gateway via Fonnte API. Sistem ini 

mampu menampilkan data kondisi perangkat secara real-time serta 

mengirimkan notifikasi peringatan status grease habis maupun baterai 

lemah ke ponsel teknisi dengan tingkat keberhasilan mencapai 100% 

dan waktu respon cepat berkisar antara 2 hingga 3 detik. 

2. Sistem monitoring level autogrease secara real-time berhasil dibangun 

menggunakan sensor Hall Effect Proximity NJK-5002C dan ESP32 

WROOM. Implementasi fisik alat di lapangan terbukti andal dalam 

menjaga keandalan operasional karena mampu mengeliminasi 

keterlambatan pengisian menjadi tepat waktu, sehingga kondisi 

pelumasan terjaga konstan dan menurunkan tingkat kebisingan 

komponen bearing dari rata-rata 8,31 gE menjadi 4,42 gE. 

5.2 Saran 

1. Mereplikasi dan mengimplementasikan sistem monitoring autogrease 

berbasis notifikasi WhatsApp ini secara massal pada unit-unit motor di 

lingkungan pabrik, terutama pada aset operasional yang berada di area 

remote, seperti pada area atas silo semen. 

2. Mengalihkan sistem konektivitas mikrokontroler ESP32 dari yang 

sebelumnya menggunakan modem portabel lokal ke jaringan 

infrastruktur Wi-Fi resmi pabrik PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. 
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LAMPIRAN 
#include <WiFi.h> 

#include <FonnteDuino.h> 

const char* ssid = "***"; 

const char* password = "***"; 

// TOKEN FONNTE 

FonnteDuino fonnte("***"); 

// TUJUAN WHATSAPP 

String nomorWA = "***"; 

#define SENSOR_PIN 21 

#define BATTERY_PIN 32 

bool greaseStatus; 

// TIMER GREASE 

unsigned long lastGreaseNotifTime = 0; 

unsigned long greaseInterval = 60000; 

// TIMER BATTERY 

unsigned long lastBatteryNotifTime = 0; 

unsigned long batteryInterval = 60000; 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  pinMode(SENSOR_PIN, INPUT); 

  Serial.println("Menghubungkan WiFi..."); 

  fonnte.connectToWiFi(ssid, password); 

  fonnte.setCountryCode("62"); 

  Serial.println("WiFi Terhubung!"); 

} 

void loop() { 

  // SENSOR GREASE 

  int state = digitalRead(SENSOR_PIN); 

  greaseStatus = (state == HIGH); 

  unsigned long currentGreaseMillis = millis(); 

  if (greaseStatus == true) { 

    if (currentGreaseMillis - lastGreaseNotifTime >= greaseInterval) 

{ 

      Serial.println("Grease HABIS"); 

      fonnte.sendMessage( 

        nomorWA, 

        "PERINGATAN!\nGrease HABIS\nEquipment : 565-MD 1\nBagian : 

LS" 

      ); 

      lastGreaseNotifTime = currentGreaseMillis; 

    } 

  } 

  // SENSOR BATTERY 

  int adcValue = analogRead(BATTERY_PIN); 
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  float voltage = adcValue * 0.00452482269504; 

  float realVoltage = voltage; 

  Serial.print("Nilai Tegangan : "); 

  Serial.println(realVoltage); 

  // STATUS BATTERY 

  if (realVoltage <= 0.1) { 

    Serial.println("Battery Tidak Terdeteksi"); 

  } 

  else if (realVoltage >= 5.0) { 

    Serial.println("Battery FULL"); 

  } 

  else { 

    Serial.println("Battery LOW"); 

  } 

  // NOTIF BATTERY LOW 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  if (realVoltage > 0.1 && 

      realVoltage < 5.0) { 

    if (currentMillis - lastBatteryNotifTime >= batteryInterval) { 

      Serial.println("NOTIF: Battery LOW"); 

      fonnte.sendMessage( 

        nomorWA, 

        "PERINGATAN!\nBattery LOW\nEquipment : 565-MD 1\nBagian : 

LS" 

      ); 

      lastBatteryNotifTime = currentMillis; 

    } 

  } 

  // RESET TIMER SAAT BATTERY KEMBALI FULL 

  if (realVoltage >= 5.0) { 

    lastBatteryNotifTime = 0; 

  } 

  delay(1000); 

} 
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