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ABSTRAK

Industri furniture dan kerajinan kayu skala kecil hingga menengah masih banyak
memiliki keterbatasan dalam penggunaan alat’ produksi untuk membentuk
permukaan kayu secara presisi dan efisien. Tugas akhir ini bertujuan untuk
merancang dan memproduksi mesin bubut kayu berpenggerak motor listrik 1 fasa
dengan kapasitas benda kerja maksimal 100 mmx 300 mm, sehingga dapat menjadi
solusi alat produksi yang aplikatif, terjangkau, dan mudah dioperasikan oleh
masyarakat umum maupun pelaku usaha kecil. Metode yang digunakan meliputi
studi literatur, perancangan desain menggunakan perangkat bantu Computer Aided
Design (CAD), serta proses pabrikasi dan perakitan komponen yang terdiri dari
tahapan ' pemotongan, pengeboran, pengelasan, dan “assembly, mengikuti
pendekatan Design For Manufacture and Assembly (DFMA). Proses pabrikasi
mencakup pembuatan komponen utama mesin, yaitu Skid Assy, Head Stock Frame
Assy, Tail Stock Assy, Headstock Chuck, Head ‘Stock Main Shaft, Bolt Adjuster,
Spring Retainer, dan Base Plate. Hasil pengerjaan. menunjukkan bahwa mesin
bubut kayu berhasil dirancang dan diproduksi sesuai spesifikasi yang ditentukan,
dengan total waktu pengerjaan 874.27 menit, biaya material sebesar Rp992.000,00,
dan biaya jasa produksi sebesar Rp437.136,00. Mesin yang dihasilkan diharapkan
dapat meningkatkan efisiensi dan daya saing proses produksi furniture dan
kerajinan kayu.

Kata Kkunci: mesin bubut. kayu, proses manufaktur, motor listrik=1" fasa,
perancangan, DFMA
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PROSES MANUFAKTUR MESIN BUBUT KAYU
BERPENGGERAK MOTOR LISTRIK
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Email: muhammad.danish.ashadi.tm23@stu.pnj.ac.id

ABSTRACT

Thesmall to medium-scale furniture and wood craft industry still faces limitations in using
production tools that can shape wood surfaces precisely and efficiently. This final project
aims to design and manufacture a wood lathe machine powered by a single-phase electric
motor with a maximum workpiece capacity of 100 mm x 300 mm, so that it can become an
applicable, affordable, and easy-to-operate production tool for the general public and
small-scale businesses. The methods used include literature study, design planning using
Computer Aided Design (CAD) software, and-the fabrication and assembly process
consisting of cutting, drilling, welding, and assembly stages, following the Design For
Manufacture and Assembly (DFEMA) approach. The fabrication: process covers the
production of the machine's main components, namely the Skid Assy, Head Stock Frame
Assy, Tail Stock Assy, Head Stock Chuck, Head Stock Main Shaft, Bolt Adjuster, Spring
Retainer, and Base Plate. The results show that the wood lathe machine was successfully
designed and produced according to the specified requirements, with a total working time
of 847.26 minutes, a material cost of Rp992.000,00; and a production service cost of
Rp437.136,00. The resulting machine . is _expected. to improve the efficiency and
competitiveness of the furniture and wood craft production process.

Keywords: wood lathe machine, manufacturing process, single-phase electric motor,
design, DFMA
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

Mesin bubut merupakan salah satu mesin perkakas yang digunakan untuk
menyayat atawmemotong benda kerja yang bergerak secara berputar. Peralatan
ini bekerja berdasarkan /prinsip, pemotongan menggunakan pahat terhadap
benda kerja yang berputar. Proses pembubutan terjadi melalui, mekanisme
pemakanan benda kerja secara terkendali. Benda kerja diputar pada sumbu
putarnya sebagai bagian utama dari proses tersebut. Pahat dikenakan secara
bertahap melalui gerakan translasi yang sejajar terhadap sumbu putar. Gerakan
translasi tersebut memungkinkan terjadinya penyayatan secara terus- menerus.
Mekanisme ini menghasilkan bentuk benda kerja sesuai kebutuhan pengerjaan
(Saputra et al., 2026).

Mesin bubut merupakan salah satu mesin yang sangat umum untuk
digunakan dalam masyarakat: Mesin bubut ‘menjadi tulang punggung bagi
masyarakat yang memiliki usaha-usaha seperti workshop, dan lainnya. Salah
satu Perkembangan Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) adalah sektor
furniture, dan kerajinan kayu.

Furniture adalah istilah yang digunakan untuk perabot rumah tangga yang
berfungsi sebagai tempat penyimpan barang, tempat duduk, tempat tidur, tempat
mengerjakan sesuatusdalam bentuk meja atau tempat menaruh.barang di
permukaannya. Misalnya “furniture. sebagal tempat..penyimpan biasanya
dilengkapi dengan pintu, laci dan rak, contoh lemari pakaian, lemari buku dan
lain-lain (Yordanus, 2014).

Furniture merupakan salah satu bidang usaha pertukangan yang
memanfaatkan bahan baku kayu dan banyak dijumpai di South Sumatra pada
umumnya. Usaha furniture juga menjadi salah satu mata pencaharian

masyarakat karena ketersediaan bahan baku berupa kayu dan rotan yang masih
1
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cukup melimpah. Namun, sebagian pengrajin masih memiliki keterbatasan
dalam penggunaan alat produksi untuk membentuk permukaan furniture agar
terlihat lebih menarik dan memiliki variasi bentuk maupun model sesuai
kebutuhan konsumen.

Pada sektor tersebut kebutuhan:terhadap teknelogi, yang efisien, serta
terjangkau untuk aktivitas.produksi terus meningkat. Untuk “menghasilkan
furniture serta kerajinan kayu dengan hasil akhir yang baik diperlukan, teknik
yang baik, «serta didukung_oleh peralatan mesin yang berfungsi.” Maka
diperlukanimesin bubut sebagai peralatan pendukung bagi usaha furniture, dan
kerajinan kayu, sehingga dapat memproduksi serta menghasilkan barang-
barang furniture, maupun kerajinan berbahan dasar kayu yang sesuai.dengan
kebutuhan, dan selera pasar.

Tugas akhir ini bertujuan. untuk .merancang mesin bubut kayu yang
menggunakan motor listrik 1 fasa dengan kapasitas daya yang dapat
disesuaikan, sehingga lebih aplikatif, dan mudah dioperasikan oleh masyarakat
umum. Diharapkan mesin ini dapat menjadi solusi bagi masyarakat khususnya
usaha, atau industri kecil hingga menengah pada bidang furniture, dan kerajinan
kayu dalam meningkatkan proses produksi serta daya saing.

Berdasarkan latar belakang. di. atas;. permasalahan yang timbul dalam
melakukan perancangan mesin bubut kayu:

1. Bagaimana tahapan proses Pabrikasi yang diterapkan pada pembuatan
mesin bubut kayu?
2. Bagaimana proses assembly pada pembuatan mesin bubut kayu?

Agar laporan.tugas akhir rancang mesin bubut kayuini lebih terarah, maka

diberikan batasan masalah sebagai berikut:

1. Laporan ini hanya membahas proses manufaktur mesin bubut kayu.

2. Fokus penelitian terbatas pada pembuatan, dan perakitan komponen fisik
mesin.

3. Fokus tugas akhir ini hanya mencakup pada proses manufaktur bagian skid,

chuck, headstock, dan tail stock.
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1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
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Tujuan yang ingin dicapai Penulis dalam penyusunan tugas akhir adalah
sebagai berikut:
1.2.1 Tujuan Umum
1. Memenuhi syarat dalam menyelesaikan pendidikan Program Studi
Diploma I Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta.
2. Mengimplementasikan ilmu dan pengetahuan yang didapat selama
mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Jakarta.
3. Memberikan tambahan keterampilan, pengetahuan; danpengalaman
lebih selama mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Jakarta.
1.2.2 Tujuan Khusus
Berdasarkan permasalahan yang telah dirumuskan, tujuan dari tugas
akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Menjelaskan tahapan proses Pabrikasi yang  diterapkan dalam
pembuatan mesin bubut kayu, sehingga diperoleh proses produksi
yang sesuai.

2. Menjelaskan proses-assemblypadapembuatan mesin bubut kayu.

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapun manfaat yang diharapkan Penulis dalam penyusunan tugas akhir
yaitu:

1.3.1 Penulis
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Perancangan dan pembuatan mesin bubut kayu bermanfaat bagi penulis
karena penulis dapat mengetahui proses dari awal hingga akhir dan dapat
menyelesaikan perancangan mesin bubut kayu, serta Penulis dapat
mengetahui alat dan bahan apa saja yang digunakan selama proses

manufaktur mesin bubut kayu.
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1.3.2 Institusi

Hasil akhir dari rancang bangun mesin bubut kayu diharapkan dapat
menjadi referensi bagi mahasiswa Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta. Menambah bahan bacaan~untuk mahasiswa Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta“apabila di kemudian-hari ada perancangan

serupa, serta bisaimenjadi acuan apabila ada improvement.

1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

Dalam penyusunan laporan tugas akhir mengenai desain'mesin bubut kayu,

penulis menggunakan beberapa metode penulisan sebagai berikut:

Jenis Data
Jenis data diperoleh dari-buku, jurnal, artikel, katalog komponen,

serta sumber referensi-lain yang berkaitan dengan proses manufaktur

mesin.

Cara Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data yang digunakan adalah sebagai berikut:

a. Studi Literatur, dilakukan dengan mengumpulkan dan mempelajari
referensi dari buku, jurnal ilmiah, intetnet, dan sumber lain yang
berkaitan dengan «desain. mesinwbubut kayu, sistem transmisi,
pemilihan material, dan komponen mesin.

b." Konsultasi dan Bimbingan, 'dilakukan “melalui diskusi secara
langsung dengan dosen pembimbing dan pihak terkait guna
memperoleh arahan serta masukan dalam proses penyusunan tugas
akhir.

Metode Kajian atau Pembahasan

Metode kajian yang digunakan adalah metode deskriptif dan

perancangan, yaitu dengan melakukan analisis terhadap data hasil

perhitungan dan desain mesin berdasarkan teori yang diperoleh dari
studi literatur sehingga diperoleh rancangan mesin bubut kayu yang

sesuai dengan kebutuhan dan fungsi yang diinginkan.
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1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Sistematika penulisan laporan tugas akhir “Rancang Mesin Bubut Kayu

Berpenggerak Motor Listrik 1 Fasa Dengan Kapasitas Benda Kerja Maksimal
100 mm x 300 mm” adalah:

1.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang yang rumusan serta batasan
masalah, tujuan, manfaat, metode, dan sistematikan penulisan laporan
tugas akhir.

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi landasan teori tentang Rancang Bangun Mesin Bubut
Kayu, meliputi:

1. Mesin Bubut

2. Mesin Bubut Kayu

3. Proses Manufaktur

4. Proses Pemesinan

a. Gerinda
b. Bubut
c. Las

d. Bor

5. Kecepatan Potong

6. Laju Pemakanan

7. Design For Manufacture Assembly

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi.cara untuk mengetahui hasil dari suatu permasalahan, yang
meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur pengambilan data atau
sampel dan juga teknik analisis sampel.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini membahas proses dan hasil dari rancang bangun yang dilakukan,

serta sesuai dengan tujuan tugas akhir.

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Bab ini berisi kesimpulan yang dapat diambil, dan saran-saran yang

dapat diberikan berdasarkan hasil tinjauan.

6. DAFTAR PUSTAKA
7. LAMPIRAN

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pabrikasi dan perakitan. Mesin Bubut Kayu Berpenggerak

Motor Listrik 1 Fasa Dengan Kapasitas Benda Kerja Maksimal 100 mm x 300

mm, dapat ditarik kesimpulan.

1.

Mesin Bubut Kayu Berpenggerak Motor Listrik 1 Fasa Dengan Kapasitas
Benda Kerja Maksimal 100 mm x 300 mm berhasil dirancang dan
diproduksi sesuai dengan spesifikasi yang telah ditentukan. Proses pabrikasi
dilakukan dengan memanfaatkan berbagai tahapan teknik manufaktur,
termasuk pemotongan, pengeboran, pengelasan, dan perakitan komponen.
Dalam proses manufaktur membutuhkan waktu total 874.27 menit dengan
biaya material Rp992.000,00, dan biaya jasa produksi Rp437.136,00.

Proses assembly pada pembuatan mesin. bubut kayu dilakukan dengan
menggabungkan seluruh sub-rakitan (Skid Assy, Head Stock Assy, Tail Stock
Assy, dan Motor Base Assy) menjadi satu kesatuan unit mesin yang
fungsional, dengan memperhatikan kesesuaian dimensi, kelurusan sumbu
(alignment) antar komponen, serta-kekencangan.sambungan agar mesin
dapat berfungsi serta beroperast dengan aman dan sesuai kapasitas benda
kerja yang dirancang. DFA Indeks menjadi acuan pada proses perakitan,

dengan nilai DFA-sebesar 0.83.

156
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5.2 Saran
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Berdasarkan proses perancangan, pabrikasi, dan kesimpulan di atas, terdapat

beberapa saran yang dapat disampaikan
penyempurnaan lebih lanJ .

1. Perlu dilakukanspencatatan dan dokumentasi data pro ara lebih
2 pabrikasi, agar evaluasi efisiensi biaya dan wakt

D
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Lampiran 3 Proses Pabrikasi
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Lampiran 4 Proses Pengecatan (Finishing)
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Lampiran 6 Assembly Machine
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