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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING UNTUK 
PENGGANTIAN BAG FILTER 564-BF1 DI AREA FINISH MILL 

NAR 1 PLANT NAROGONG  

Muhammad Alfi Guswandi1), Sonki Prasetya2), Eko Budiraharjo3) 

 
1)Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 

Kampus UI Depok, 16242 
2)Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424 

3)Mechanic Finish Mill Narogong 1, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, Narogong Plant  

Email: sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id 

ABSTRAK 

Bag Filter 564-BF1 merupakan peralatan pengendali debu yang berfungsi menjaga performa 
sistem hisap di area Finish Mill NAR 1 PT. Solusi Bangun Indonesia. Pemeriksaan kondisi Bag 
Filter selama ini masih dilakukan secara manual melalui inspeksi lapangan oleh Teknisi, 
sehingga membutuhkan waktu yang lama untuk mendeteksi kondisi abnormal dan menentukan 
compartment yang perlu diprioritaskan dalam kegiatan maintenance. Untuk mengatasi 
permasalahan tersebut, penelitian ini merancang dan membangun sistem monitoring dan 
notifikasi otomatis berbasis Distributed Control System (DCS) ABB 800xA. Sistem yang 
dibangun mengintegrasikan sensor differential pressure Vegadif 65 berbasis sinyal 4–20 mA, 
OPC Server, LabVIEW, Telegram Bot, dan aplikasi Tasker. Nilai differential pressure setiap 
compartment ditampilkan secara real-time pada layar operator CCR dan dilengkapi dengan 
notifikasi otomatis melalui WhatsApp yang aktif ketika nilai differential pressure melebihi 
batas maksimum 40 mBar. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem monitoring berhasil 
menampilkan nilai differential pressure secara real-time dengan rata-rata selisih pembacaan 
sebesar 0,0225 mBar dan rata-rata persen deviasi sebesar 0,065%. Sistem alarm berhasil 
memberikan indikasi kondisi abnormal ketika nilai differential pressure melebihi 40 mBar pada 
layar operator CCR, dan notifikasi WhatsApp berhasil terkirim secara otomatis disertai 
informasi compartment yang mengalami kondisi high differential pressure. Sistem yang 
dirancang berpotensi mempercepat identifikasi kondisi abnormal Bag Filter 564-BF1 serta 
mendukung penentuan prioritas maintenance secara lebih terarah dan efektif. 
 
 
Kata-kata kunci: Bag Filter, Distributed Control System, Differential Pressure, Monitoring. 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A MONITORING SYSTEM 
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ABSTRACT 

Bag Filter 564-BF1 is a dust control equipment that functions to maintain the performance of 
the suction system in the Finish Mill NAR 1 area of PT. Solusi Bangun Indonesia. The 
condition of the Bag Filter has been inspected manually through field inspections by 
technicians, resulting in a lengthy process to detect abnormal conditions and determine which 
compartments need to be prioritized for maintenance activities.To address these issues, this 
study designed and developed an automatic monitoring and notification system based on the 
Distributed Control System (DCS) ABB 800xA. The system integrates a Vegadif 65 differential 
pressure sensor based on a 4–20 mA signal, OPC Server, LabVIEW, Telegram Bot, and the 
Tasker application. The differential pressure value of each compartment is displayed in real-
time on the CCR operator screen and equipped with automatic WhatsApp notifications that 
activate when the differential pressure value exceeds the maximum threshold of 40 mBar.Test 
results show that the monitoring system successfully displayed differential pressure values in 
real-time with an average reading difference of 0.0225 mBar and an average deviation 
percentage of 0.065%. The alarm system successfully indicated abnormal conditions when the 
differential pressure value exceeded 40 mBar on the CCR operator screen, and WhatsApp 
notifications were successfully sent automatically along with information on the compartments 
experiencing high differential pressure conditions. The designed system has the potential to 
accelerate the identification of abnormal conditions in Bag Filter 564-BF1 and support more 
targeted and effective maintenance prioritization. 
 
 
Keywords: Bag Filter, Distributed Control System, Differential Pressure, Monitoring. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

PT Solusi Bangun Indonesia merupakan perusahaan semen yang mengelola 

empat pabrik terintegrasi di Indonesia dengan kapasitas produksi mencapai 14,8 juta 

ton per tahun (PT Solusi Bangun Indonesia, 2023). Salah satu area produksinya 

adalah Finish Mill, yaitu proses penggilingan akhir yang menghasilkan debu dalam 

jumlah besar sehingga dilengkapi Bag Filter untuk menangkap partikel debu 

sebelum gas buang dilepaskan ke atmosfer (Rachmani, 2019). 

1.1 Latar Belakang 

Bag Filter merupakan alat yang digunakan untuk memisahkan partikel 

debu dari gas menggunakan media filter berupa kantong kain. Debu tertahan 

pada kain, sedangkan gas bersih keluar melalui sisi lainnya. Debu yang 

menumpuk kemudian dibersihkan secara periodik agar kinerja filtrasi tetap 

terjaga (Firdaus et al., 2023) 

Pemeriksaan kondisi Bag Filter 564-BF1 masih dilakukan secara 

manual, yaitu dengan membuka dan memeriksa 4 kompartemen satu per satu 

saat shutdown. Proses tersebut memerlukan waktu yang cukup lama dan sering 

tidak tepat sasaran dalam menentukan penggantian Bag Filter. Akibatnya, 

potensi kondisi dusty masih terjadi, downtime produksi menjadi lebih lama, 

serta biaya maintenance untuk penggantian bag meningkat.  

Berdasarkan data operasional, Bag Filter 564-BF1 pada periode bulan 

Mei hingga November 2025 tercatat melakukan kegiatan maintenance 

sebanyak 8 kali untuk pemeriksaan dan penggantian Bag Filter. Kondisi ini 

menyebabkan downtime produksi selama 87  jam akibat penghentian operasi 

Bag Filter. Selain itu, mengakibatkan loss production sebesar Rp1.827.000.000, 

yang menunjukkan tingginya biaya perawatan yang harus dikeluarkan 

perusahaan. 
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Dalam karya ilmiah berjudul “Rancang Bangun Smart Bag Filter untuk 

Menjaga Performa 59A-BF2 melalui Real-Time Monitoring, Alarm, dan 

Adaptive Purging”, (Ramadhan et al., 2025) mengembangkan sistem 

monitoring Bag Filter secara real-time menggunakan beberapa parameter, salah 

satunya Differential Pressure. Namun, penelitian tersebut belum menyediakan 

sistem notifikasi otomatis yang aktif ketika nilai parameter melebihi batas 

maksimum. 

Selain itu, penelitian yang dilakukan oleh (Binti et al., 2023) dalam 

karya ilmiah berjudul “The Performance of Differential Pressure (DP) and 

Inlet Temperature by Using Fabric Filter at Coal-Fired Power Station” 

menganalisis performa fabric filter menggunakan parameter Differential 

Pressure dan temperatur inlet. Namun, penelitian tersebut hanya berfokus pada 

analisis performa filter dan belum mengembangkan sistem monitoring untuk 

menentukan waktu penggantian filter.  

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan sistem monitoring Bag 

Filter 564-BF1 yang memanfaatkan parameter Differential Pressure pada 

setiap kompartemen. Sistem ini dirancang untuk memantau nilai Differential 

Pressure secara real-time dan menampilkan informasi kondisi Bag Filter pada 

monitor Central Control Room (CCR). Selain itu, sistem dilengkapi dengan 

fitur notifikasi otomatis berbasis WhatsApp yang akan aktif ketika nilai 

Differential Pressure melebihi batas alarm sebesar 40 mBar. Batas alarm 

tersebut ditetapkan berdasarkan hasil observasi lapangan dan perbandingan 

dengan nilai dust emission pada stack Bag Filter 564-BF1, di mana pada kondisi 

Differential Pressure ≥ 40 mBar, nilai dust emission terukur melebihi 70 

mg/Nm³ yang mengindikasikan adanya potensi bag filter jenuh atau rusak. 

Dengan demikian, teknisi dapat memperoleh informasi kondisi Bag Filter 

secara cepat dan dari jarak jauh tanpa harus berada di ruang Central Control 

Room. 



 

3 
 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut : 

a) Bagaimana cara merancang sistem monitoring Bag Filter 564-BF1 

dengan parameter Differential Pressure yang dapat ditampilkan 

pada monitor CCR secara real-time? 

b) Bagaimana cara membangun sistem notifikasi otomatis berbasis 

WhatsApp dengan parameter Differential Pressure 564-BF1 ? 

1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir 

1.3.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum tugas akhir ini yaitu merancang dan membangun 

sistem monitoring sebagai dasar pengambilan keputusan penggantian Bag 

Filter guna meningkatkan efektivitas dan efisiensi perawatan Bag Filter 

564-BF1. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

1. Merancang sistem real-time monitoring dengan parameter 

differential pressure Bag Filter 564-BF1 melalui layar monitor 

operator CCR.  

2. Membangun sistem notifikasi otomatis berbasis WhatsApp yang 

aktif ketika nilai Differential Pressure melebihi batas maksimum 40 

mBar. 
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1.4 Batasan Masalah 

Dalam pembuatan Tugas Akhir ini penulis membatasi masalah yang 

akan dibahas diantaranya: 

a) Penelitian hanya dilakukan pada equipment Bag Filter 564-BF1 

yang berada di area Finish Mill NAR 1 PT. Solusi Bangun Indonesia 

Narogong Plant. 

b) Berfokus membuat sistem yang dapat monitoring kondisi Bag Filter 

564-BF1. 

c) Sistem Monitoring menggunakan parameter Differential Pressure 

sebagai indikator kondisi Bag Filter. 

d) Sistem hanya berfungsi sebagai monitoring dan penyampaian 

informasi, bukan untuk kontrol otomatis penggantian Bag Filter 

e) Sistem notifikasi yang dikembangkan hanya menggunakan platform 

WhatsApp sebagai media pemberitahuan kepada operator atau 

teknisi. 

1.5 Manfaat Pembuatan Tugas Akhir 

Adapun manfaat yang didapatkan dalam pembuatan Tugas Akhir ini 

adalah sebagai berikut:  

a) Meningkatkan efisiensi perawatan Bag Filter dengan mengurangi 

Downtime Produksi , biaya Loss Production dan potensi rework.  

b) Membantu teknisi dan operator dalam menentukan prioritas 

penggantian Bag Filter secara lebih cepat dan tepat berdasarkan data 

Differential Pressure. 

c) Memberikan informasi kondisi Bag Filter secara jauh melalui 

sistem notifikasi otomatis berbasis WhatsApp . 
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1.6 Metode Penyelesaian Tugas Akhir  

Untuk Tugas Akhir ini, teknik yang digunakan termasuk identifikasi 

masalah, perancangan, rancang bangun, pengujian, dan analisis data yang 

berkaitan dengan perancangan dan masalah saat ini. 

1.7  Lokasi 

Pada Gambar 1.1 di bawah ini merupakan lokasi objek Tugas Akhir ini 

dilaksanakan yaitu di area Finish Mill NAR 1 tepatnya pada equipment Bag 

Filter 564-BF1 di PT. Solusi Bangun Indonesia Narogong Plant.  

 

Gambar 1. 1 Lokasi Bag Filter 564-BF1 
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1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Adapun dalam pembuatan Tugas Akhir ini memiliki sistematika 

penulisan sebagai berikut:  

1.8.1 BAB I Pendahuluan  

Bagian pendahuluan memberikan penjelasan tentang latar belakang, 

rumusan, batasan, tujuan, dan keuntungan dari topik tugas akhir yang akan 

diselesaikan. Ini juga menerangkan prosedur yang digunakan untuk menulis 

laporan akhir. 

1.8.2 BAB II Tinjauan Pustaka  

Dalam bagian tinjauan pustaka, terdapat penjelasan tentang sumber dan 

teori yang relevan yang berkaitan dengan topik Tugas Akhir dan digunakan 

sebagai dasar untuk menjalankan prosesnya. 

1.8.3 BAB III Metode Pelaksanaan  

Bagian metode pelaksanaan membahas metode atau alur yang 

digunakan untuk memecahkan masalah. Setiap langkah dibahas dan flow 

diagram digunakan penulis untuk menyelesaikan masalah Tugas Akhir. 

1.8.4 BAB IV Hasil dan Pembahasan  

Bagian ini menjelaskan tentang hasil kajian yang telah didapatkan 

berdasarkan metode pelaksanaan yang digunakan. 

1.8.5 Bab V Kesimpulan dan Saran  

Di bagian kesimpulan, Anda akan menemukan ringkasan dari tugas 

akhir yang telah diselesaikan dan jawaban atas tujuan dari tugas akhir. Di 

bagian saran, Anda akan menemukan saran tentang bagaimana meningkatkan 

dan memperbaiki kondisi berdasarkan penelitian yang telah dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan rangkaian perancangan, pembuatan program, 

pemasangan, dan pengujian sistem monitoring Bag Filter 564-BF1, maka 

kesimpulan yang dapat dihasilkan dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah: 

1. Sistem monitoring kondisi Bag Filter 564-BF1 secara real-time berhasil 

dirancang dan dibangun menggunakan sensor Differential Pressure 

Vegadif 65 yang terintegrasi dengan DCS ABB 800xA. Sistem mampu 

menampilkan nilai Differential Pressure setiap compartment pada layar 

monitor operator CCR secara real-time dengan rata-rata deviasi pembacaan 

sebesar 0,065%, sehingga nilai yang ditampilkan dapat digunakan sebagai 

dasar monitoring kondisi Bag Filter 564-BF1. 

2. Sistem notifikasi otomatis berbasis WhatsApp berhasil dibangun melalui 

integrasi DCS ABB 800xA, OPC Server, LabVIEW, Telegram Bot, dan 

Tasker App. Hasil pengujian menunjukkan bahwa notifikasi dapat terkirim 

secara otomatis ketika nilai Differential Pressure melebihi batas 

maksimum 40 mBar, sehingga kondisi abnormal pada Bag Filter dapat 

diketahui lebih cepat tanpa perlu melakukan pemeriksaan langsung ke 

lokasi equipment. 
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5.2 Saran 

Setelah melakukan rangkaian perancangan, pemasangan, dan pengujian 

sistem monitoring Bag Filter 564-BF1, maka saran yang dapat diberikan untuk 

pengembangan sistem selanjutnya adalah: 

1. Penelitian selanjutnya disarankan menambahkan fitur penyimpanan history 

nilai Differential Pressure beserta status warning sehingga data tersebut 

dapat dianalisis untuk mengetahui tren peningkatan Differential Pressure, 

memprediksi potensi kerusakan Bag Filter, dan mendukung penentuan 

waktu maintenance yang lebih tepat. 

2. Menambahkan display lokal pada Bag Filter 564-BF1 yang menampilkan 

nilai differential pressure setiap compartment secara real-time, sehingga 

patroller di lapangan dapat langsung membaca kondisi equipment tanpa 

harus berkomunikasi terlebih dahulu dengan operator CCR. 

3. Melakukan pemeriksaan dan pembersihan secara berkala pada selang 

tubing sensor differential pressure setiap compartment untuk mencegah 

terjadinya penyumbatan akibat akumulasi debu, mengingat kondisi 

tersebut dapat menyebabkan pembacaan nilai Differential Pressure 

menjadi tidak akurat dan berpotensi memicu alarm palsu pada sistem 

monitoring. 
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