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temuan orang lain yang terdapat di dalam Laporan Tugas akhir (atau skripsi) telah saya
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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING UNTUK
PENGGANTIAN BAG FILTER 564-BF1 DI AREA FINISH MILL
NAR 1 PLANT NAROGONG

Muhammad Alfi Guswandi', Sonki Prasetya®, Eko Budiraharjo®

YProgram Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16242
2Politeknik Negeri Jakarta, Kampus-UI Depok, 16424
Y Mechanic Finish Mill Narogong.L, PT Solusi Bangun Indonesia Thk, Narogong Plant

Email: sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id

ABSTRAK

Bag Filter 564-BF1 merupakan peralatan pengendali debu yang berfungsi menjaga performa
sistem hisap di area Finish Mill NAR 1 PT. Solusi Bangun Indonesia. Pemeriksaan kondisi Bag
Filter selama ini masih dilakukan secara manual melalui inspeksi lapangan oleh Teknisi,
sehingga membutuhkan waktu yang lamauntuk.mendetcksi kondisi abnormal dan menentukan
compartment yang perlu diprioritaskan. dalam kegiatan maintenance: Untuk mengatasi
permasalahan tersebut, penelitian ini merancang dan membangun sistem monitoring dan
notifikasi otomatis berbasis Distributed Control System (DCS) ABB 800xA. Sistem yang
dibangun mengintegrasikan sensor differential pressure. Vegadif 65 berbasis sinyal 4-20 mA,
OPC Server, LabVIEW, Telegram Bot, dan aplikasi Tasker. Nilai differential pressure setiap
compartment ditampilkan secara real-time pada layar operator CCR dan dilengkapi dengan
notifikasi otomatis melalui WhatsApp yang aktif ketika-nilai differential pressure melebihi
batas maksimum 40 mBar. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem monitoring berhasil
menampilkan nilai differential pressure secara real-time dengan rata-rata selisih pembacaan
sebesar 0,0225 mBar dan rata-rata persen (deviasi sebesar 0,065%. Sistem alarm berhasil
memberikan indikasi kondisi abnormal ketika nilai differential pressure melebihi 40 mBar pada
layar operator  CCR, dan notifikasi WhatsApp berhasil terkirim secara otomatis disertai
informasi compartment yang mengalami kondisi high differential pressure. Sistem yang
dirancang berpotensi mempercepat identifikasi kondisi abnormal Bag Filter 564-BF 1 serta
mendukung penentuan prioritas maintenance secara lebih terarah dan efektif.

Kata-kata kunci: Bag FilterDistributed Control System; Differential Pressure, Monitoring.

vi
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A MONITORING SYSTEM
FOR BAG FILTER 564-BF1 REPLACEMENT IN THE FINISHI
MILL NAR 1 AREA AT NAROGONG PLANT

Muhammad Alfi Guswand?, Sonki Prasetya®, Eko Budiraharjo®

Yindustrial Engineering Concentration Study Program, Department of Mechanical Engineering,
Jakarta StatePolytechnic, Ul Depok Campus, 16242
) Jakarta State Polytechnic, UI Depok Campus, 16242
Y Mechanic Fnisih mill Narogong 1, PT Solusi Bangun Indonesia Thk, Narogong Plant

Email: sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id

ABSTRACT

Bag Filter 564-BF1 is a dust control equipment that functions to maintain the performance of
the suction system in the Finish Mill NAR. l.area of PT. Solusi'Bangun Indonesia. The
condition of the Bag Filter has been inspected manually through field inspections by
technicians, resulting in a lengthy process to detect abnormal conditions ‘and determine which
compartments need to be prioritized for maintenance activitics. To address these issues, this
study designed and developed an automatic monitoring and notification system based on the
Distributed Control System (DCS) ABB 800xA. The system integrates.a Vegadif 65 differential
pressure sensor based on a 420 mA signal, OPC Server, LabVIEW, Telegram Bot, and the
Tasker application. The differential pressure value of each.compartment is displayed in real-
time on the CCR operator screenjand equipped with automatic WhatsApp nofifications that
activate when the differential pressure value exceeds the maximum threshold of 40 mBar. Test
results show that the monitoring system successfully displayed differential pressure values in
real-time with an average reading difference.of 0.0225 mBar and an average deviation
percentage of 0.065%. The alarm system successfully indicated abnormal conditions when the
differential pressure value exceeded 40 mBar on the CCR operator screen, and WhatsApp
notifications were successfully sent automatically along with information on the compartments
experiencing high differential pressure conditions. The designed system has the potential to
accelerate the identification of abnormal conditions in Bag Filter 564-BF1 and support more
targeted and effective maintenance prioritization.

Keywords: Bag Filter, Distributed Control System, Differential Pressure, Monitoring.
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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-
= Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir yang berjudul "Rancang
Bangun Sistem Monitoring untuk Penggantian Bag Filter 564-BF 1. di Area Finish Mill
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BAB I
PENDAHULUAN

PT Solusi Bangun Indonesia merupakan perusahaan semen yang mengelola
empat pabrik terintegrasi di Indonesia dengan kapasitas produksi mencapai 14,8 juta
ton per tahun (PT Solusi-Bangun Indonesia, 2023). Salah satu area,produksinya
adalah Finish Mill, yaitu proses penggilingan akhir yang menghasilkan debu.dalam
jumlah besarssehingga dilengkapi Bag Filter untuk menangkap partikel debu

sebelum gasbuang dilepaskan ke atmosfer (Rachmani, 2019).

1.1 Latar Belakang

Bag Filter merupakan alat yang digunakan untuk memisahkan partikel
debu dari gas menggunakan media filter berupa kantong kain. Debu tertahan
pada kain, sedangkan gas bersih keluar melalui sisi lainnya. Debu yang
menumpuk kemudian dibersihkan secara periodik agar. kinerja filtrasi tetap
terjaga (Firdaus et al., 2023)

Pemeriksaan kondisi Bag Filter 564-BF1 masih dilakukan secara
manual, yaitu dengan membuka dan memeriksa 4 kompartemen satu per satu
saat shutdown. Proses tersebut memerlukan waktu yang cukup lama dan sering
tidak ‘tepat sasaran dalam menentukan penggantian Bag Filter. Akibatnya,
potensi kondisi dusty masih terjadi, downtime. produksi menjadi lebih lama,

serta biaya maintenance untuk penggantian bag meningkat.

Berdasarkan data operasional, Bag Filter 564-BF1 pada periode bulan
Mei hingga . November 2025 tercatat. melakukan kegiatan maintenance
sebanyak 8 kali untuk pemeriksaan dan penggantian Bag Filter. Kondisi ini
menyebabkan downtime produksi selama 87 jam akibat penghentian operasi
Bag Filter. Selain itu, mengakibatkan /oss production sebesar Rp1.827.000.000,
yang menunjukkan tingginya biaya perawatan yang harus dikeluarkan

perusahaan.
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Dalam karya ilmiah berjudul “Rancang Bangun Smart Bag Filter untuk
Menjaga Performa 59A-BF2 melalui Real-Time Monitoring, Alarm, dan
Adaptive Purging”, (Ramadhan et al., 2025) mengembangkan sistem
monitoring Bag Filter secara real-time menggunakan beberapa parameter, salah
satunya Differential PressuresNamun, penelitian tersebut.belum menyediakan
sistem notifikasi otomatis yang aktif ketika nilai parameter melebihi batas

maksimum.

Selain itu, penelitian yang dilakukan oleh (Binti et al., 2023) dalam
karya ilmiah berjudul “The Performance of Differential Pressure (DP) and
Inlet Temperature by Using Fabric Filter: at Coal-Fired Power Station”
menganalisis performa fabric filter .menggunakan parameter Differential
Pressure dan temperatur inlet. Namun, penelitian tersebut hanya berfokus pada
analisis performa filter dan belum mengembangkan sistem monitoring untuk

menentukan waktu penggantian filter.

Berdasarkan permasalahan tersebut; diperlukan sistem monitoring Bag
Filter 564-BF1 yang memanfaatkan parameter Differential Pressure pada
setiap kompartemen. Sistem ini dirancang untuk. memantau nilai Differential
Pressure secara real-time dan menampilkan informasi kondisi Bag Filter pada
monitor. Central Control Room (CCR). Selain itu, sistem dilengkapi dengan
fitur mnotifikasi otomatis berbasiss WhatsApp yang akan aktif ketika nilai
Differential Pressure melebihi batas alarm sebesar 40 mBar. Batas alarm
tersebut ditetapkan berdasarkan hasil observasi lapangan dan perbandingan
dengan nilai dust emission pada stack Bag Filter 564-BF 1, dimanapada kondisi
Differential Pressure > 40 mBar; nilai~dust~emission terukur melebihi 70
mg/Nm? yang mengindikasikan adanya potensi bag filter jenuh atau rusak.
Dengan demikian, teknisi dapat memperoleh informasi kondisi Bag Filter
secara cepat dan dari jarak jauh tanpa harus berada di ruang Central Control

Room.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan

masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut :

a) Bagaimana cara merancangsistem menitoring Bag Filter 564-BF1
dengan parameter Differential Pressure yang.dapat ditampilkan
pada monitor CCR secara real-time?

b) Bagaimana cara membangun sistem notifikasi otomatis, berbasis

WhatsApp dengan parameter Differential Pressure 564-BF1 ?
1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

1.3.1 Tujuan Umum

Tujuan umum tugas-akhir ini yaitu merancang dan membangun
sistem monitoring sebagaidasarpengambilan keputusan penggantian Bag
Filter guna meningkatkan efektivitas dan efisiensi perawatan Bag Filter

564-BF1.

1.3.2 Tujuan Khusus

1. Merancang _sistem  real-time .monitoring dengan parameter
differential pressure Bag Filter 564-BF1 melalui layar monitor
operator CCR.

2. Membangun sistem notifikasi otomatis berbasis WhatsApp yang
aktif ketika nilai Differential Pressure melebihi batas maksimum 40

mBar.
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1.4 Batasan Masalah

Dalam pembuatan Tugas Akhir ini penulis membatasi masalah yang

akan dibahas diantaranya:

a)

b)

Penelitian hanya dilakukan.pada equipment Bag Filter 564-BF1
yang berada di‘area Finish Mill NAR 1 PT. Solusi Bangun Indonesia
Narogeng Plant.

Berfokus membuat sistem yang dapat monitoring kondisi Bag Filter
564-BF1.

Sistem Monitoring menggunakan parameter Differential Pressure
sebagai indikator kondisi Bag Filter.

Sistem hanya berfungsi sebagai  moniforing, dan penyampaian
informasi, bukan untuk kontrol.otomatis penggantian Bag Filter
Sistem notifikasi yang dikembangkan hanya menggunakan platform
WhatsApp sebagai media pemberitahuan kepada operator atau

teknisi.

1.5 Manfaat Pembuatan Tugas Akhir

Adapun manfaat yang didapatkan dalam pembuatan Tugas Akhir ini

adalah sebagai berikut:

a)

b)

c)

Meningkatkan efisiensi perawatan Bag Filter dengan mengurangi
Downtime Produksi , biaya Loss Production dan potensi rework.
Membantu teknisi dan operator dalam menentukan prioritas
penggantian Bag Filter secara lebih cepat dan tepat berdasarkan data
Differential Pressure.

Memberikan informasi kondisi Bag Filter secara jauh melalui

sistem notifikasi otomatis berbasis WhatsApp .
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1.6 Metode Penyelesaian Tugas Akhir

Untuk Tugas Akhir ini, teknik yang digunakan termasuk identifikasi

masalah, perancangan, rancang bangun, pengujian, dan analisis data yang

berkaitan dengan perancangan dan masalah saatini.

1.7 Lokasi

Pada Gambar 1.1 di bawah ini merupakan lokasi objek Tugas Akhir ini

dilaksanakan yaitu di area Finish Mill NAR 1 tepatnya pada equipment Bag

Filter'564-BF 1 di PT. Solusi Bangun Indonesia Narogong Plant.

26a-pH

564101 E
644108 M4-10T

g
7
g
SMa-BL2
il
(wOT e USE)
| T 2 A S4-105 S84-108
1 PRASAAY SEM-00: L EI-LRD ML (FOR GCAR BOMY s semais o mn

Gambar 1. 1 Lokasi Bag Filter 564-BF1

R ORG. Ho-
3= 504= 30=00
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1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir

Adapun dalam pembuatan Tugas Akhir ini memiliki sistematika

penulisan sebagai berikut:

1.8.1 BAB I Pendahuluan

Bagian pendahuluan: memberikan penjelasan tentang“latar belakang,
rumusan, batasan, tujuan, dan keuntungan dari topik tugas akhir yang akan
diselesaikan. Ini juga menerangkan prosedur yang digunakan untuk menulis

laporan akhir.

1.8.2 BAB II Tinjauan Pustaka

Dalam bagian tinjauan pustaka, terdapat penjelasan tentang sumber dan
teori yang relevan yang berkaitan dengan topik Tugas Akhir dan digunakan

sebagai dasar untuk menjalankan prosesnya.

1.8.3 BAB III Metode Pelaksanaan

Bagian metode pelaksanaan membahas metode atau alur yang
digunakan untuk memecahkan masalah. Setiap langkah dibahas dan flow

diagram digunakan penulis untuk menyelesaikan masalah Tugas Akhir.
1.8.4 BAB IV Hasil dan Pembahasan
Bagian ini menjelaskan tentang hasil kajian yang telah didapatkan
berdasarkan metode pelaksanaan yang digunakan.
1.8.5 Bab V Kesimpulan dan Saran

Di bagian kesimpulan, Andarakan.menemukan ringkasan dari-tugas
akhir yang telah diselesaikan dan jawaban atas tujuan dari tugas akhir. Di
bagian saran, Anda akan menemukan saran tentang bagaimana meningkatkan

dan memperbaiki kondisi berdasarkan penelitian yang telah dilakukan.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan rangkaian® perancangan, “pembuatan program,

pemasangan, dan pengujian.sistem monitoring Bag Filter. 564-BF1, maka

kesimpulan yang dapat dihasilkan dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah:

1.

Sistem monitoring kondisi Bag Filter 564-BF 1 secara real-time berhasil
dirancang dan dibangun menggunakan sensor ' Differential Pressure
Vegadif 65 yang terintegrasi dengan DCS ABB 800xA. Sistem mampu
menampilkan nilai Differential Pressure setiap compartment pada layar
monitor operator CCR secarareal-time dengan rata-rata deviasi pembacaan
sebesar 0,065%, sehingga nilai yang ditampilkan dapat digunakan sebagai
dasar monitoring kondisi Bag Filter 564-BF 1.

Sistem notifikasi otomatis berbasis WhatsApp berhasil dibangun melalui
integrasi DCS ABB 800xA, OPC Server, LabVIEW, Telegram Bot, dan
Tasker App. Hasil pengujian menunjukkan bahwa notifikasi dapat terkirim
secara otomatis ketika nilai Differential Pressure melebihi batas
maksimum 40 mBar, schingga kondisi abnormal pada Bag Filter dapat
diketahui lebih cepat tanpa perlu melakukan pemeriksaan langsung ke

lokasi equipment.
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5.2 Saran

Setelah melakukan rangkaian perancangan, pemasangan, dan pengujian

sistem monitoring Bag Filter 564-BF1, maka saran yang dapat diberikan untuk

pengembangan sistem selanjutnya adalahs

1.

Penelitian selanjutnya‘disarankan menambahkan fiturpenyimpanan history
nilai Differential Pressure beserta status warning sehingga data, tersebut
dapat dianalisis untuk mengetahui tren'peningkatan Differential Pressure,
memprediksi potensi kerusakan Bag Filter, dan, mendukung penentuan
waktu maintenance yang lebih tepat.

Menambahkan display lokal padaBag Filter 564-BF1 yang menampilkan
nilai differential pressure setiap compartment secara real-time, sehingga
patroller di lapangan dapat langsung.membaca kondisi equipment tanpa
harus berkomunikasi terlebih dahulu dengan operator CCR.

Melakukan pemeriksaan dan pembersihan secara berkala pada selang
tubing sensor differential pressure setiap.compartment untuk mencegah
terjadinya penyumbatan akibat akumulasidebu, mengingat kondisi
tersebut dapat menyebabkan pembacaan nilai " Differential Pressure
menjadi tidak akurat dan berpotensi memicu alarm palsu pada sistem

monitoring.
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Apa fungsi utama Bag Filter 564-BF1?

8 jawaban

Nyaring partikel padat dari aliran udara gas

menyaring dan memisahkan partikel padat dari aliran udara, dalam hal pabrik semen berarti memisahkan
dust dan material untuk menjadi product yang sudah ditentukan

Untuk menarik / transport produk akhir semen dari separator

memisahkan debu dari campuran udara dan debu pada proses dengan cara menyaring dengan filter
dimana debu hasil penyaringan dimasukkan kembali kedalam proses sedangkan udara bersih dibuang
keluar lewat cerobong/stack .

Menangkap debu produksi, menjaga lingkungan dari debu produksi semen dan sebagai lolos baku mutu
produk

Bag filter produk mill 4/ 564-BF1

Menyaring debu dan dikembalikan ke proses produksi.

Untuk menangkap dan menyaring debu agar tidak mencemari lingkungan

Permasalahan apa yang paling sering terjadi pada Bag Filter 564-BF1?

8 jawaban

Bag bocor, delta P tinggi, Valve gak nembak , Motor CG kebakar, chain CG putus

stack dusty atau ngebul

Bag filter bolong,box purging jatuh,dusty,DP tinggi terjadi penumpukan material di compartmen

Stack dusty, Purging box jatuh, Perahu connector CG patah, Flapper stuck, dll.

Dusty

Stack dusty

Stage dusty akibat kualutas bag kesalahan yg pasang bag dlin

Bag sering sobek sehingga mencemari lingkungan dan menurunkan produksi

Apa indikasi yang biasanya digunakan untuk mengetahui Bag Filter 564-BF 1 mengalami masalah? Bagaimana cara pemeriksaan kondisi Bag Filter 564-BF1 yang saat ini dilakukan?

8 jawaban

Delta P tinggi , Alrmm compartement aktif
Dp/ Differential pressure tinggi
Stack dusty,DP tinggi

Salah satunya dengan melihat stack dari bag filter 564-BF1, jika stack Bf tersebut dusty ada potensi Bf
tersebut mengalami masalah.

Cerobong id fan dusty
Indikasi Diferensial pressure di DCS CCR tinggi
Stage dusty

Stack dusty dan DP tinggi
Apa dampak yang terjadi ketika Bag Filter 564-BF1 mengalami masalah?

8 jawaban

Cerobong ngebul polusi udara
Feed Mill rendah
Seringnya terjadi back flow di inlet mill

kwh bucket tinggi, feed mill berkurang, stack dusty

Stack dusty,DP tinggi,produk terbuang dan feeding tidak maksimal/rendah

8 jawaban
Delta P diatas 40 sudah mulai alarm
Pastikan timer jalan gak nya.
Bisa dilihat dari visualnya
Dari cerobong ngebul
Suara jedag jeduk saat CG slip

Pintu bag atau hopper ada kebocon atau gak mungkin kurang rapat

Bisa dengan stop Mill mematikan bag filter cek kantongnya bolong gak
Kerangka bag rusak gak atau seringnya jatuh.

Dumper FA nya sudah oftimal seringnya blom

check DP, check Bag dan angin purging

Bag filter harus off,dilakukan pengecekan dengan cara membuka manhole setiap compartmen

Stack bag filter akan menjadi dusty dan dapat menjadi permasalahan ke ranah lingkungan karena dusty

semen menyebar ke lingkungan sekitar.

Dusty ke lingkungan sekitar pabrik.

Feed mill 4 (564-BF1) rendah & dusty area

Dusty keluar dan mempengaruhi lingkungan,kinerja mesin berkurang hingga target prod tdk tercapai

Lingkungan dan produksi menurun
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Apakah indikasi alarm pada layar operator CCR saat nilai Differential Pressure melebihi batas
Apakah monitoring Differential Pressure secara real-time melalui layar operator CCR dapat maksimum 40 mBar untuk kondisi Bag Filter 564-BF17

mair Bag Filter 564-BF1? 8 jawaban

®ova
®va @ Tidak
@ Tidak

N\

8 jawaban

eidid ey

Apakah notifikasi otomatis nilai DP melalui WhatsApp diperlukan untuk Apakah informasi nilai Differential Pressure setiap compartment diperlukan untuk membantu
kondisi Bag Filter 564-BF1 dari jarak jauh? kan prioritas p ik atau penggantian Bag Filter?
8 jawaban 8 jawaban
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