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@ ANALISIS KEKUATAN DAN PERANCANGAN SAMBUNGAN
CHASSIS EKSTENSI PADA TRUK HINO DUTRO SERIES 300
UNTUK PENINGKATAN KAPASITAS ANGKUT
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ABSTRAK

Penelitian ini  bertujuan menganalisis  pengaruh  modifikasi
perpanjangan chassis terhadap kekuatan struktur dan karakteristik
dinamis chassis Truk Hino. Dutro Series 300. Modifikasi dilakukan
dengan menambahkan ekstensi chassis sepanjang 835 mm menggunakan
sambungan overlap baut M12 Grade 8.8 dan material SPH440. Analisis
dilakukan menggunakan metode Finite Element Analysis (FEA) melalui
simulasi statik dan analisis vibrasi. Parameter yang dievaluasi meliputi

tegangan von Mises, displacement, factor.of safety (FOS), natural
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frequency, dan mode shape. Hasil simulasi menunjukkan bahwa chassis
modifikasi memiliki tegangan von Mises maksimum sebesar 279 MPa,
displacement maksimum 1,151 mm, dan factor of safety sebesar 1,2.
Nilai tersebut masih berada  dalam. batas aman. karvena tegangan

maksimum lebih rendah dari yield strength material SPH440 sebesar 331
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MPa. Analisis vibrasi menunjukkan frekuensi alami mode pertama,
kedua, dan ketiga~berturut-turut sebesar 25,037 Hz, 30,879 .Hzdan
37,977 Hz. Hasil penelitian menunjukkan bahwa modifikasi chassis
masih memenuhi persyaratan kekuatan struktur dan keamanan sehingga
layak digunakan untuk mendukung peningkatan kapasitas angkut

kendaraan

Kata kunci: chassis ekstensi, finite element analysis, Hino Dutro 300,
factor of safety, vibrasi.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the effect of chassis extension modification on
the structural strength and dynamic characteristics of the Hino Dutro
Series 300 truck chassis. The modification was carried out by adding an
835 mm chassis extension using an overlap joint.with M12 Grade 8.8
bolts and SPH440 steel material. Finite Element Analysis (FEA) was

employed through static structural and vibration analyses. The evaluated
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parameters included von Mises stress, displacement, factor of safety
(FOS), natural frequency, and mode.shape. The simulation results
showed. that the modified chassis produced a maximum von Mises stress
of 279 MPa, a maximum displacementof 1.151 mm, and a factor of safety
of 1.2. These values remain within the allowable limit since the maximum
stress is lower than the SPH440 yield strength of 331 MPa. Vibration
analysis indicated natural frequencies of 25.037 Hz, 30.879-Hz, and
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37.977 Hz for the first, second, and third modes, respectively. The results
demonstrate that the modified chassis satisfies structural strength and
safety requirements and is feasible for supporting increased vehicle
payload capacity.

Keywords: : chassis extension, finite element analysis, Hino Dutro 300,
factor of safety, vibration.
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Truk adalah jenis'kendaraan yang sering digunakan oleh perusahaan di
berbagai belahan dunia untuk keperluan bisnis dan memiliki peranan krusial
dalam pengangkutan barang, terutama dalam sektor, logistik[1]. Kendaraan
inissering dimanfaatkan oleh perusahaan untuk mengirimkan berbagai
macam produk dari lokasi distribusi ke berbagai daerah, seperti truk untuk
membawa sayut, truk untuk membawa barang kebutuhan schari-hari, dan
truk untuk mengangkut paket. Namun, distribusi logistik ke daerah di
indonesia masih menghadapi berbagai kendala salah satunya keterbatasan
infrastruktur jalan di berbagai daerah indonesia, Banyak wilayah masih
memiliki jalur yang sempit sehingga sulit untuk dilalui oleh truk berukuran
besar. Kondisi ini menyebabkan biaya distribusi-mengalami peningkatan

dan sering menimbulkan keterlambatan pasokan barang ke tujuan [2].

Sebagai kendaraan kategori light duty truck, truk Hino 300 series
banyak digunakan dalam operasional logistik karena memiliki kemampuan
yang ‘baitk di medan terbatas. Namun, dalam kondisi standar pabrik,
kendaraan ini masih memiliki keterbatasan pada kapasitas angkut. Untuk
meningkatkan efisiensi distribusi barang tanpa harus mengganti kendaraan
dengan tipe yang lebih besar.atau menambah unit kendaraan, diperlukan
solusi teknis berupa modifikasi perpanjangan chassis melalui penambahan
komponen pada bagian belakang rangka sehingga panjang total chassis

bertambah [3].

Chassis merupakan komponen yang penting pada kendaraan khususnya
truk, chassis sendiri menjadi tempat penopang berbagai alat seperti mesin,
sistem pendingin, transmisi, tangki bahan bakar dan komponen lainnya [4].

Chassis sendiri berfungsi sebagai alat untuk mentransfer beban vertikal dan
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lateral yang dihasilkan oleh muatan dan memastikan struktur chassis tetap
kokoh dan aman untuk sehari hari [5]. Memodifikasi chassis dengan
memperpanjangnya akan berpengaruh pada wheelbase, rear overhang
(ROH) dan dimensi total pada truk hine 300 dan juga menimbulkan
konsekuensi teknis yang perlu diperhatikan secara serius, terutama terkait

aspek keamanan dan keandalan struktur kendaraan.

Perubahan dimensi chassis akan memengaruhi distribusi beban:serta
titik konsentrasi tegamgans, pada rangka kendaraan. Oleh karena itu,
diperlukan perhitungan dan analisis seperti pemilihan material dan proses
penyambungan yang matang guna memastikan bahwa modifikasi tersebut
tidak menyebabkan kegagalan struktur yang dapat membahayakan
keselamatan pengguna jalan serta memperhatikan regulasi pada kendaraan
yang berlaku di indonesia [5]. Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini
penting dilakukan untuk menganalisis modifikasi chassis truk Hino 300
guna memperoleh rancangan yang aman, memiliki faktor keamanan yang
memadai, mendukung peningkatan efisiensi angkutan barang, serta tetap

mematuhi regulasi yang berlaku.

Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan penelitian sebelumnya, permasalahan yang akan

dirumuskan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana pengaruh modifikasi perpanjangan chassis terhadap
kekuatan struktur chassis Truk Hino Dutro Series 3007

2. Bagaimana pengaruh medifikasi chassis terhadap kekuatan struktur
dan faktor keamanan, khususnyapada area'sambungan (overlap)?

3. Bagaimana karakteristik dinamis chassis hasil modifikasi, ditinjau
dari frekuensi alami (natural frequency), mode shape serta potensi
terjadinya resonansi?

4. Bagaimana rancangan modifikasi chassis ekstensi sesuai dengan

regulasi yang berlaku di indonesia?
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Pertanyaan Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan, maka rumusan

pertanyaan penelitian ini adalah

1.

Bagaimana perubahan tegangan.wvon Mises dan displacement pada
chassis setelah dilakukan'modifikasi perpanjangan?

Apakah nilai tegangan dan safety factor hasil modifikasi'masih dalam
batas aman?

Bagaimana perubahan nilai frekuensi alami (natural frequency) .dan
mode shape akibat modifikasi chassis, serta apakah terdapat potensi
terjadinya resonansi?

Apakah rancangan sambungan overlap .menggunakan .baut.mampu

mempertahankan kekuatan struktur chassis setelah dimodifikasi?

Tujuan Penilitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah disampaikan, maka tujuan

penelitian ini adalah:

L.

Menganalisis pengaruh modifikasi perpanjangan chassis terhadap
kekuatan struktur chassis Truk Hino Dutro Series 300 berdasarkan nilai
tegangan von Mises dan displacement.

Menganalisis kekuatan'struktur dan faktor keamanan pada chassis hasil
modifikasi, khususnya pada area sambungan (overlap).

Menganalisis ~ karakteristik dinamis chassis hasil modifikasi
berdasarkan nilai frekuensi alami (natural frequency) dan mode shape
untuk mengidentifikasi potensi resonansi.

Menganalisis pengaruh-penggunaan sambungan-everlap menggunakan

baut terhadap kekuatan struktur chassis hasil modifikasi rear overhang.

Manfaat Penilitian

Manfaat yang peneliti harapkan adalah sebagai berikut

1.

Dapat mengaplikasikan ilmu yang didapat selama perkuliahan.

2. Menyediakan panduan teknis untuk modifikasi chassis truk hino 300

yang aman.
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3.

Meningkatkan efesiensi angkutan barang ke daerah terpencil dengan
mengoptimalkan kapasitas angkut tanpa harus menambah atau
mengganti kendaraan

Mengurangi biaya operasional danwsisiko kegagalan struktur pada

kendaraan

Sistematika Penelitian

Untuk memberikan sistematis mengenai isi dari penelitian 1niy;, maka

penulisan.dengan uraian sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Menguraikan masalah modifikasi chassis untuk efesiensi logistik
beserta tujuan, manfaat dan batasan penelitian

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Menyajikan teori tentang kekuatan material, Metode Elemen Hingga
(FEA), spesifikasi truk, dan regulasi terkait.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Menjelaskan langkah-langkah teknis penelitian, mulai dari pemodelan
3D hingga persiapan simulasi FEA.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Menyajikan dan. = menganalisis 'data hasil simulasi untuk
membandingkan kekuatan chassis standar dengan yang dimodifikasi.
BAB'V PENUTUP

Merangkum hasil penelitian dalam bentuk kesimpulan dan memberikan

saran
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BAB YV
KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis” menggunakan metode Finite Element

Analysis (FEA) pada chassis Hino Dutro 300 setelah ‘modifikasi rear

overhang, dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

L.

Modifikasi grear woverhang memberikan pengaruh terhadap
respons struktur chassis. Hasil analisis statik menunjukkan bahwa
tegangan Von Mises maksimum mengalami penurunan dari 289
MPa menjadi 279 MPa atau sebesar 3,46%. Nilai tersebut masih
berada di bawah wyield strength material SPH440 sebesar 331
MPa, sehingga chassis hasil modifikasi masih memenuhi
persyaratan kekuatan terhadap pembebanan statik.

Modifikasi rear overhang mampu..meningkatkan performa
struktur chassis berdasarkan . hasil _analisis statik. Nilai
displacement maksimum menurun.dari 2,209 mm menjadi 1,151
mm atau sebesar 47,90%, sedangkan nilai factor of safety
meningkat dari 1,1 ‘menjadi 1,2 atau sebesar 9,09%. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa chassis hasil modifikasi memiliki
deformasi yang:lebih kecil serta tingkat keamanan struktur yang
lebih baik dibandingkan chassis standar.

Hasil._analisis modal menunjukkan bahwa modifikasi rear
overhang~memengaruhi karakteristik dinamis..chassis. Nilai
natural frequency pada mode pertama, kedua, dan ketiga
mengalami penurunan menjadi 25,037 Hz, 30,879 Hz, dan
37,977 Hz. Penurunan tersebut menunjukkan adanya perubahan
karakteristik dinamis akibat modifikasi geometri chassis, namun
struktur masih memiliki respons getaran yang baik pada kondisi

pembebanan yang dianalisis.
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4. Secara keseluruhan, modifikasi chassis menggunakan material
SPH440 dengan sambungan overlap baut masih memenuhi aspek
kekuatan struktur dan karakteristik dinamis berdasarkan hasil

analisis statik maupun analisis 1. Oleh karena itu, rancangan

amba alisi
sete difika
nental terhadap hasil

mening ! urasi pe 1an

dapat

‘gue untuk

ulasi untuk

mengetahui umur pakai chass
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Drawing Chassis.standar

milik Politeknik Negeri Jakarta
Cipta:

larang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masal:

. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

larang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
inpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Drawing Chassisimodifikasi

milik Politeknik Negeri Jakarta
Cipta:

larang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masal:
. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

larang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
inpa izin Politeknik Negeri Jakarta



