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RANCANG BANGUN LAYANAN TV ON DEMAND  PADA JARINGAN 

FTTH DI LABORATORIUM TELEKOMUNIKASI 

 

“Konfigurasi Dan Keamanan Untuk Layanan Tv on Demand Di Laboratorium 

Telekomunikasi” 

 

ABSTRAK 

 

Perkembangan layanan multimedia berbasis jaringan mendorong pemanfaatan 

teknologi Fiber To The Home (FTTH) sebagai media transmisi yang mampu 

menyediakan bandwidth tinggi dan koneksi yang stabil untuk mendukung layanan 

TV on Demand (VoD). Namun, media pembelajaran mengenai implementasi 

layanan FTTH dan IPTV di laboratorium masih terbatas sehingga diperlukan suatu 

sistem sebagai sarana praktikum. Tugas akhir ini bertujuan merancang dan 

membangun layanan TV on Demand pada jaringan FTTH di Laboratorium 

Telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta. Sistem dibangun menggunakan 

MikroTik RB450G, Optical Line Terminal (OLT), Optical Network Unit (ONU), 

server IPTV berbasis Docker dan ErsatzTV, Set Top Box (STB), serta Smart TV. 

Konfigurasi jaringan meliputi pembuatan bridge, VLAN 20, IP Address, DHCP 

Server, pengaturan bandwidth pada ONU, dan implementasi Firewall Filter Rules 

untuk mengendalikan akses layanan TV on Demand. Pengujian dilakukan terhadap 

kualitas daya optik ONU, konfigurasi VLAN 20, kualitas layanan TV on Demand 

pada beberapa variasi bandwidth, serta mekanisme pembatasan akses menggunakan 

firewall. Hasil pengujian menunjukkan bahwa nilai daya optik ONU masih berada 

dalam rentang operasional sehingga komunikasi berlangsung normal, VLAN 20 

berhasil memisahkan lalu lintas IPTV, dan layanan TV on Demand memberikan 

performa terbaik pada bandwidth 20 Mbps dengan throughput 13,41 Mbps, packet 

loss 0%, 1237 pps, dan ukuran paket rata-rata 1355 byte. Selain itu, Firewall Filter 

Rules berhasil membatasi akses layanan sesuai konfigurasi tanpa memengaruhi 

layanan jaringan lainnya. Dengan demikian, sistem yang dibangun berhasil 

menyediakan layanan TV on Demand berbasis FTTH sekaligus menjadi media 

pembelajaran implementasi jaringan FTTH dan IPTV di Laboratorium 

Telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta. 

 

Kata kunci: Fiber To The Home (FTTH), IPTV, TV on Demand, MikroTik, VLAN, 

Firewall. 
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A TV-ON-DEMAND SERVICE ON 

AN FTTH NETWORK IN THE TELECOMMUNICATIONS 

LABORATORY 

 

“Configuration and Security for TV-on-Demand Services in a 

Telecommunications Laboratory” 

 

ABSTRACT 

The growth of network-based multimedia services has driven the adoption of Fiber 

To The Home (FTTH) technology as a transmission medium capable of providing 

the high bandwidth and stable connectivity required to support TV on Demand 

(VoD) services. However, existing educational resources regarding the 

implementation of FTTH and IPTV services in the laboratory are limited, creating 

a need for a dedicated practical training system. This final project aims to design 

and implement a TV on Demand service over an FTTH network at the 

Telecommunications Laboratory of the Jakarta State Polytechnic. The system was 

constructed using a MikroTik RB450G, an Optical Line Terminal (OLT), an Optical 

Network Unit (ONU), a Docker- and ErsatzTV-based IPTV server, a Set-Top Box 

(STB), and a Smart TV. Network configuration involved setting up a bridge, VLAN 

20, IP addressing, a DHCP server, ONU bandwidth settings, and Firewall Filter 

Rules to control access to the TV on Demand service. Testing covered ONU optical 

power levels, VLAN 20 configuration, TV on Demand service quality across various 

bandwidth settings, and firewall-based access restriction mechanisms. Test results 

indicate that ONU optical power levels remained within the operational range, 

ensuring normal communication; VLAN 20 successfully isolated IPTV traffic; and 

the TV on Demand service achieved optimal performance at a bandwidth of 20 

Mbps, yielding a throughput of 13.41 Mbps, 0% packet loss, a rate of 1237 pps, and 

an average packet size of 1355 bytes. Furthermore, the Firewall Filter Rules 

successfully restricted service access according to the configuration without 

impacting other network services. Consequently, the developed system successfully 

provides an FTTH-based TV on Demand service while serving as an educational 

tool for FTTH and IPTV network implementation at the Jakarta State Polytechnic 

Telecommunications Laboratory. 

 

Keywords: Fiber to the Home (FTTH), IPTV, TV on Demand, MikroTik, VLAN, 

ONU, Firewall.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah meningkatkan 

kebutuhan masyarakat terhadap akses internet yang stabil dan berkualitas. Salah 

satu layanan multimedia yang banyak digunakan saat ini adalah TV on Demand atau 

Video on Demand (VoD), yaitu layanan televisi yang memungkinkan pengguna 

memilih dan menonton konten sesuai kebutuhan. Layanan TV on Demand atau 

Video on Demand (VoD) membutuhkan jaringan dengan bandwidth sebesar 3Mbps-

20Mbps (Soumen Kanrar 2012), latensi rendah kisaran 1ms-0.6ms (Sri Hartanto 

2019), dan kestabilan tinggi. Namun, media pembelajaran mengenai implementasi 

layanan FTTH dan IPTV di laboratorium masih terbatas sehingga diperlukan suatu 

sistem yang dapat digunakan sebagai sarana praktikum. 

Maka Fiber To The Home (FTTH) merupakan teknologi jaringan berbasis fiber 

optik yang mampu menyediakan kapasitas bandwidth besar dibandingkan media 

tembaga maupun nirkabel untuk menopang layanan TV on Demand atau Video On 

Demand (VoD). Dengan mempunyai karakteristik redaman yang kecil dan 

keandalan tinggi, menjadikan teknologi FTTH sangat cocok digunakan untuk 

mendukung layanan multimedia seperti TV on Demand. (Sri Hartanto 2019). 

Dengan konfigurasi dan keamaan untuk layanan TV on Demand di laboratorium 

telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta sebagai tugas akhir dan syarat 

memperoleh gelar Ahli Madya. Oleh karena itu, konfigurasi dan keamanan untuk 

layanan Tv on Demand di laboratorium telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta 

perlu dilakukan untuk menyediakan media pembelajaran yang lebih representatif 

terhadap implementasi jaringan FTTH di dunia industri. Melalui implementasi ini, 

mahasiswa diharapkan dapat memahami proses integrasi jaringan FTTH dengan 

layanan multimedia, mulai dari konfigurasi sistem, distribusi konten video, hingga 

pengujian kualitas layanan yang diterima oleh pengguna. 

Berdasarkan uraian yang ada diatas, tugas akhir ini tetap memperhatikan prinsip 

kerja dan merepresentasikan komponen atau perangkat yang sesuai dengan 

teknologi arsitektur Fiber To The Home (FTTH) seperti Optical Line Terminal 

(OLT) sebagai pusat distribusi atau server, Optical Distribution Point (ODP) 
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sebagai beberapa titik distribusi jaringan optik, Optical Network unit (ONU) 

sebagai penerima konversi sinyal optik, mikrotik digunakan untuk setting jaringan 

optik dan Set Top Box (STB) untuk konversi channel dari server. (Adinda et al, 

2025). Untuk diimplementasikan pada tugas akhir di laboratorium telekomunikasi 

Politeknik Negeri Jakarta, agar tujuan sebagai pembelajaran untuk mahasiswa bisa 

dipahami secara langsung. Dengan media tersebut, mahasiswa dapat melakukan 

konfigurasi ONU, membuat IP address IPTV, uji throughput, delay, jitter, dan 

packet loss pada laboratorium telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta. (Novfitri 

et al 2015). 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dijelaskan di atas, rumusan 

masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini ialah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengkonfigurasi layanan TV on Demand pada jaringan 

FTTH di laboratorium telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta? 

2. Bagaimana membuat keamanan layanan TV on Demand pada jaringan 

FTTH di laboratorium telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta? 

3. Bagaimana hasil pengujian layanan TV on Deman pada jaringan FTTH 

di laboratorium telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengkonfigurasi layanan TV on Demand pada jaringan FTTH di 

laboratorium Politeknik Negeri Jakarta. 

2. Membuat keamanan layanan TV on Demand pada jaringan FTTH di 

laboratorium Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Menguji fungsionalitas layanan  TV on Demand pada jaringan FTTH di 

laboratorium Politeknik Negeri Jakarta. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari program ini adalah 

1. Prototipe konfigurasi dan keamanan layanan TV on Demand 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Artikel ilmiah
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil konfigurasi, keamanan, dan pengujian yang telah dilakukan, 

maka dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Konfigurasi jaringan yang meliputi bridge, VLAN 20, IP Address, DHCP 

Server, dan konfigurasi ONU berhasil diimplementasikan sehingga layanan 

IPTV dapat berjalan sesuai dengan rancangan. Pemisahan jaringan 

menggunakan VLAN 20 mampu mengisolasi lalu lintas IPTV dari jaringan 

lainnya sehingga komunikasi berlangsung dengan baik. 

2. Implementasi Firewall Filter Rules pada MikroTik berhasil mengendalikan 

akses layanan TV on Demand berdasarkan aturan yang telah dikonfigurasi. 

Perangkat yang diblokir tidak dapat mengakses server IPTV, sedangkan 

perangkat yang diizinkan tetap dapat menggunakan layanan tanpa 

mengganggu komunikasi jaringan lainnya. 

3. Hasil pengujian kualitas layanan menunjukkan bahwa jaringan FTTH 

mampu mendistribusikan layanan TV on Demand secara stabil. Pengujian 

bandwidth menunjukkan kualitas layanan terbaik diperoleh pada bandwidth 

15 Mbps dengan nilai throughput sebesar 13,41 Mbps, packet loss 0%, dan 

rata-rata ukuran paket 1355 byte, sehingga proses streaming berlangsung 

dengan lancar. 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat diberikan untuk pengembangan Tugas Akhir pada 

waktu yang akan datang adalah sebagai berikut: 

1. Menambahkan mekanisme autentikasi pengguna sehingga keamanan 

layanan TV on Demand dapat dikelola secara lebih fleksibel tanpa 

bergantung pada alamat IP perangkat. 

2. Mengembangkan sistem agar mampu melayani lebih banyak pengguna 

secara bersamaan sehingga performa layanan dapat dievaluasi pada kondisi 

beban jaringan yang lebih tinggi. 
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3. Menggunakan perangkat keras IPTV Server agar kontrol dan kustomisasi 

layanan IPTV menghasilkan layanan yang lebih berkualitas dan menarik 

sesuai konten yang diinginkan pengguna. 
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Lampiran 2. Pemasangan LAN Pada ONU 
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