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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Proyek pembangunan jalan tol akses patimban merupakan salah satu Proyek
Strategis Nasional (PSN) yang dirancang untuk menjadi pusat kegiatan ekspor-impor.
Proyek yang dibangun berada padawilayah persawahan dengan dominasi tanah lunak
yang memiliki daya dukung rendah, kompresibilitas tinggi, dan potensi. penurunan
yang besar (Hardiyatmo, 1992). karakteristiknya tanah lunak kurang baik, untuk

dijadikan material pondasi, dikarenakan mempunyai daya dukung yang rendah.

Daya dukung tanah adalah kemampuan tanah memikul tekanan atau melawan
penurunan akibat adalah jumlah total dari‘penurunan konsolidasi. Besarnya beban
yang diterima tanah dasar akan meningkat seiring dengan bertambahnya tinggi
timbunan yang ditempatkan di atasnya, Apabila tinggi timbunan tersebut melebihi
tinggi kritis (Hkritis) yang mampu ditahan oleh tanah dasar, maka kondisi tersebut
dapat menyebabkan terjadinya deformasi (D. Nasution et al., 2018). untuk
menentukan deformasi pada timbunan maka harus dilakukan dengan memberi beban
tambahan pembebanan awal yg direncanakan, dilapangan umumnya untuk mencapai
tinggi timbunan rencana dibutuhkan beban tambahan yang umum disebut dengan

preloading (Ramadhan, 2025).

Pembebanan awal (preloading) akan menyebabkan tanah memampat dan
stabil dalam menerima beban, Tujuannya adalah untuk mempercepat keluarnya air
dari pori-pori tanah, sehingga tanah timbunan menjadi lebih padat dan stabil (Suardi
et al., 2021). Proses konsolidasi proses keluarnya air dari dalam pori-pori tanah akan
diikuti oleh berkurangnya volume tanah, pengurangan volume tersebut selanjutnya

menyebabkan terjadinya penurunan.pada lapisan tanah (Das,.1995).

Sementara itu, replacement adalah metode perbaikan tanah dengan mengganti
tanah asli yang bermasalah dengan material yang lebih stabil untuk meningkatkan
daya dukung dan mengurangi potensi penurunan (Pradipta & Wardani, 2020).
Hubungan antara kedua ini terlihat pada tujuan akhirnya yang sama, yaitu
menstabilkan tanah dan mengendalikan penurunan. Tanah pengganti (replacement

soil) umumnya berperan sebagai lapisan perkuatan yang berfungsi mendukung beban

1
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et al., n.d.)

1.

1.

timbunan di atasnya, terutama pada kondisi tanah dasar yang sangat lunak (Muchlisin

Pada skripsi akan dilakukan analisis menentukan beban preloading yang awal
sesuai dengan tinggi timbunan rencana pada tanah asli dan dan tanah pengganti
disertai besar dan waktu yang dibutuhkan untuk mencapai tingkat konsolidasi sesuai

dengan target perencanaan.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada skripsi ini sebagai berikut:

Bagaimana menentukan penurunan akibat beban rencana pada tanah asli
tanpa tanah pengganti dan tanah asli dengan pengganti

Berapakah tinggi timbunan akhir pada beban preloading yang diberikan
di lapangan pada pada tanah asli dan tanah pengganti

Berapakah beban. awal yang harus diberikan untuk mempertahankan
tinggi rencana di lapangan pada tanah asli dan tanah pengganti
Berapakah besar dan waktu penurunan yang terjadi akibat preloading

yang diberikan di lapangan pada tanah asli dantanah pengganti

1.3 Pembatasan Masalah

Untuk membatasi permasalahan agar penelitian ini lebih spesifik dan tidak

meluas, maka perlu adanya pembatasan masalah, yaitu:

Data berupa shop drawing cross section timbunan Proyek Pembangunan
Jalan Tol Akses Pelabuhan Patimban Paket 2

Data shop drawing soil investigation layout Proyek Pembangunan Jalan
Tol'Akses Pelabuhan Patimban Paket 2

Data yang digunakan pada penelitian ini adalah menggunakan data
sekunder berupa“data«tanah laboratorium, data-boring log, data tanah
pengganti, dan data tanah timbunan Proyek Pembangunan Jalan Tol
Akses Pelabuhan Patimban Paket 2

Penetuan beban preloading berdasarkan kondisi lapangan

Perhitungan penurunan akhir, waktu serta derajat konsolidasi tanah
akibat preloading mengacu pada teori konsolidasi Terzaghi dan Braja M.s

Memperhitungkan analisis penimbunan dengan beban bertahap
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1.

1.

7. Hanya meninjau beberapa STA untuk mendapatkan tinggi timbunan

rencana yang berbeda beda

8. Memperhitungkan load ratio

Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Menganalisis penurunan akibat beban rencana pada tanah asli dan tanah
pengganti

Menanalisis« tinggi timbunan' akhir akibat beban preleading yang
diberikan di lapangan pada tanah asli dan tanah pengganti

Menganalisis besarnya beban awal yang harus diberikan guna
mempertahankan tinggi rencana di lapangan pada tanah asli dan tanah
tanah pengganti

Menentukan besarnya penurunan serta waktu yang dibutuhkan akibat

pemberian preloading di lapangan pada tanah asli dan tanah pengganti

1.5 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini diharapkan dapat diperoleh manfaat secara teoritis

maupun secara praktis sebagai berikut :

Manfaat Teoritis

a) Dalam pengembangan ilmu geoteknik Kkhususnya alam analisis
penurunan tanah, menentukan beban preloading pada tanah asli dan
tanah replacement.

Manfaat Praktis

a) Memberikan referensi serta masukan bagi perencana dan pelaksana
proyek Kkonstruksi dalam. mempertimbangkan dan menentukan
besarnya beban preloading terhadap tinggi timbunan rencana yang
optimal

b) Menjadi media pembelajaran dan sumber informasi bagi mahasiswa,
praktisi, serta instansi terkait dalam menentukan beban preloading
yang optimal guna mengendalikan penurunan tanah dan mencapai

tinggi rencana yang diharapkan.
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1.6 Sistematika Penulisan

Penyusunan skripsi ini menggunakan sistematika penulisan yang terdiri dari
lima bab yang akan memberikan gambaran yang jelas serta mempermudah

pemahaman pembahasan.

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini berisikan informasi umum mengenai penelitian_ini yang mencakup latar
belakang, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan, manfaat penelitian serta

sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan tentang landasan dasar teori pendukung yang meliputi dengan
dasar perhitungan yang berisikan beberapa definisi berdasarkan studi literatur yang

berkaitan dengan penelitian.dan beberapa penelitian terdahulu.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang lokasi atau objek penclitian, tahapan penelitian, bagan alir
penelitian, metode pengumpulan data dan metode atau teknik yang digunakan untuk

menganalisis penelitian
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi data sekunder yang diperoleh dari pihak proyek yaitu PT. Waskita
Karya dan PT. Brantas Abipraya Joint Operation, pengolahan data berupa
menganalisis  prediksi besarnya beban awal yang harus diberikan guna

mempertahankan tinggi rencana di lapangan pada tanah asli dan tanah replacement.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisi hasil kesimpulan.dari pengolahan data sekaligus berisikan saran untuk

pengembangan atau penerapan penelitiansselanjutnya maupun penerapan di lapangan.
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1.

1.

BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan pada Proyek Pembangunan Jalan

Tol Akses Pelabuhan Patimban Paket 2, didapatkan hasil sebagai berikut:

Perhitungan penurunan konsolidasi menggunakan.teori Terzaghi dan Braja

2. Berdasarkan hasil analisis, tinggi timbunan akhir yang. diperoleh setelah

pemberian beban preloading di lapangan masih belum mampu.mencapai tinggi
timbunan rencana, Oleh karena itu, diperlukan penambahan tinggi preloading
(H preloading) agar tinggi timbunan akhir dapat mencapai elevasi timbunan
rencana. Besarnya penambahan H preloading disesuaikan dengan kebutuhan
pada masing-masing STA berdasarkan hasil analisis penurunan yang terjadi
Pada STA 23 +200 didapatkan perhitungan beban preloading yang seharusnya
diberikan yaitu Qp3 sebesar 16t/m2 dengan durasi waktu penurunan akibat
beban rencana sebesar 1,02 dibutuhkan waktu selama 4, 5 tahun.

Berdasarkan hasil analisis pada STA 23+200 besar dan waktu penurunan yang
terjadi akibat preloading yang diberikan di lapangan pada tanah asli sebesar
1,28 m dengan waktu penurunan selama 13 tahun dan tanah pengganti sebesar

1,08 m dengan waktu penurunan selama 10 tahun.

Saran

Berdasarkan hasil analisis yang dilkukan pada Proyek Pembangunan Jalan Tol

Akses Pelabuhan Patimban Paket 2 STA 23+ 200

Analisis ‘perhitungan penurunan tanah sebaiknya menggunakan software
perangkat lunak agarlebih cepat dan akurat, namun tetap.harus dibandingkan
dengan perhitungan secata teoritis.sebagai justifikasi:

Hasil perhitungan prediksi sebaiknya dibandingkan dengan data pengukuran
yang diperoleh di lapangan, menggunakan instrumen settlement plate.
Pendekatan ini akan memberikan validasi yang lebih baik terhadap hasil

analisis yang dilakukan.

74
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