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SIMULASI DAN ANALISIS POTENSI PLTS
BERDASARKAN KEBUTUHAN LISTRIK GEDUNG
UTAMA PT OHGISHI INDONESIA MENGGUNAKAN
SOFTWARE PVSYST

Firdaus Nur Sakti, P. Jannus V, Asep Yana Yusmana ?

Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri

Jakarta, JI. Prof. G. A.Siwabessy, Kampus UL, Depok, 16424, Indonesia.

’Program Studi D-IIT Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, J1. Prof. G.

A.Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16424, Indonesia.

Email: firdaus.nur.saktiAm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistemPembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) On-Grid pada gedung utama PT Ohgishi Indonesia berdasarkan profil
konsumsi energi harian gedung. Penclitian ini.menggunakan metode kuantitatif
komparatif untuk membandingkan tiga jenis panel surya, yaitu/Jinko 620 Wp,
Longi 650 Wp, dan Trina 715 Wp, dengan simulasi teknis menggunakan perangkat
lunak PVsyst berbasis data iradiasi Meteonorm: 8.2 sertaimempertimbangkan efek
near shading dari pohon di sekitar area atap. Hasil simulasi menunjukkan bahwa
dari sisi produksi energi, panel Longi 650 Wp menghasilkan E_Grid tahunan
tertinggi sebesar 93.743 kWh/tahun dengan. Performance Ratio (PR) terbaik
sebesar 0,864. Namun dari sisi kelayakan ekonomi, panel Jinko 620 Wp terbukti
lebih unggul dengan Cost of:Energy (COE). terendah sebesar Rp 363,54/kWh,
Return on Investment (ROI) tertinggi sebesar 22,57%, Payback Period tercepat
5,03 tahun, serta Net Present Value (NPV) terbesar sebesar Rp 863.210.093. Angka
ini melampaui kedua panel lainnya. Dengan mempertimbangkan selisih produksi
energi yang sangat kecil antar ketiga panel, panel Jinko 620 Wp disimpulkan
sebagai pilihan paling optimal untuk diimplementasikan pada gedung utama PT
Ohgishi Indonesia.

Kata Kunci::PLTS On-Grid, Panel:Surya,.PVsyst, Simulasi Perancangan,
Analisis Ekonomi
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SIMULASI DAN ANALISIS POTENSI PLTS
BERDASARKAN KEBUTUHAN LISTRIK GEDUNG
UTAMA PT OHGISHI INDONESIA MENGGUNAKAN
SOFTWARE PVSYST

Firdaus Nur Sakti, P. Jannus V, Asep Yana Yusmana ?

DProgram Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik:Negeri

Jakarta, JI. Prof. G. A.Siwabessy, Kampus UL, Depok, 16424, Indonesia.

2Program Studi D-II Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, J1. Prof. G.

A.Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16424, Indonesia.

Email: firdaus.nur.saktiAm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This study aims to design-an On-Grid Photovoltaic (PV) system at the main
building of PT Ohgishi Indonesia based on the building's daily energy consumption
profile. This study employs a quantitative comparative method to evaluate three
types of solar panels, namely Jinko 620 Wp, Longi 650 Wp, and Trina 715 Wp,
using technical simulation through PVsyst software-based on'Meteonorm §.2
irradiation data, taking into account the near shading effect from surrounding
trees on the rooftop area. Simulation results show that in terms of energy
production, the Longi 650 Wp panel achieves the highest annual E_Grid of 93,743
kWh/year with the best Performance Ratio (PR) of 0.864. However, in terms of
economic feasibility, the Jinko 620 Wp panel proves superior with the lowest Cost
of Energy (COE) at IDR 363:54/kWh, the-highest Return on Investment (ROI) of
22.57%, the fastest Payback'Period of '5.03 years, and the largest Net Present
Value "(NPV) of IDR 863,210,093, outperforming the other two panels.
Considering the negligible difference in energy production among the three panels,
the Jinko 620 Wp panel is.concluded as the most optimal choice for implementation
at the main building of PT Ohgishi Indonesia.

Keywords: On-Grid PV System, Solar Panel, PVsyst, Design Simulation, Economic
Analysis
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

PT PLN (Persero) mencatat penjualan energi listrik sebesar 155,62 terawatt
hour (TWh) pada Semester I tahun 2025, yang menunjukkan pertumbuhan
sebesar 4,36% secara year.omyear dibandingkan periode yang sama pada tahun
sebelumnya sebesar 149,11 TWh (web.pln.co.id, 2025). Selain itu, sistem
ketenagalistrikan nasional hingga saat ini masih didominasi oleh batubara
sebesar 40,37%, disusul minyak bumi sebesar 28,82%, gas bumi 16,17% dan
Energi Baru Terbarukan. (EBT). mencapat 14,65%. (Kementerian ESDM,
2025).

Batubara hingga saat ini masih menjadi tulang punggung dalam bauran
energi nasional, khususnya untuk memenuhi kebutuhan listrik dalam negeri.
Total keseluruhan pembangkit listrik di Indonesia masih didominasi
menggunakan energi fosil ~yakni mencapai 62.399 MW. Sedangkan
pemanfaatan sumber EBT baru sebesar 10.490 MW (Aprilianto & Ariefianto,
2021). Ketergantungan ini menjadikanssektor energi, terutama pembakaran
batubara, sebagai salah satu kontributor terbesar emisi karbon di Indonesia.
Data Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral (ESDM) menunjukkan
bahwa emisi karbon dioksida (CO:) Indonesia meningkat signifikan dari 201
juta ton pada tahun:2015 dan diproyeksikan mencapai 383 juta ton pada tahun
2024, dengan sekitar “333.juta_ton di antaranya berasal~dari aktivitas
pembakaran batubara (Safitri, 2025). Oleh karena itu, diperlukan upaya yang
berkelanjutan dan terencana untuk mendorong transisi energi dari sumber
energi fosil menuju energi terbarukan yang lebih ramah lingkungan, guna
menjamin keberlanjutan pasokan energi listrik serta mendukung target

pengurangan emisi di masa mendatang.
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Sebagai upaya untuk merespons tingginya ketergantungan terhadap energi
fosil dan meningkatnya emisi karbon, pengembangan energi terbarukan
menjadi solusi strategis yang perlu diterapkan. Salah satu sumber energi
terbarukan yang memiliki prospek yang cukupamenjanjikan di Indonesia adalah
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), mengingat kondisi geografis
Indonesia yang berada dirwilayah tropis dengan paparan radiasi'matahari yang
relatif tinggi dan stabil sepanjang tahun. Dengan potensi yang besat seperti itu,
sangatlah penting untuk memprioritaskan pengembangan Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) sebagai salah satu sumber Energi. Baru Terbarukan
(EBT) dalam rangka mendukung ketahanan energi nasional dan menekan emisi
karbon. Sejalan dengan hal tersebut, pemerintah ‘menargetkan peningkatan
kontribusi Energi Baru dan Terbarukan (EBT) dalam bauran energi nasional
menjadi 23%pada tahun 2025 dan 31% pada tahun 2050 (Gunaldi et al., 2025).
Pemerintah juga telah mengeluarkan beberapa kebijakan teknis sebagai
landasan pelaksanaannya, salah satunya melalui Peraturan Menteri Energi dan
Sumber Daya Mineral (ESDM) No.49 tahun 2018, Permen ESDM No.13
tahun 2019, Permen ESDM No.16 tahun 2019, tentang penggunaan sistem
pembangkit listrik tenaga surya atap oleh pelanggan PT. Perusahaan Listrik
Negara (PLN) Persero (Rachmi et al., 2020, p. 13)

PT Ohgishi Indonesia merupakan perusahaan industri manufaktur yang
bergerak 'di bidang pembuatan dan perakitan komponen alat berat, seperti
bucket, tail frame, main frame, serta struktur las untuk kebutuhan  alat
konstruksi dan sipil. Dalam menunjang aktivitas operasional perusahaan,
khususnya pada“gedung utama yang difungsikan sebagai area perkantoran,
kantin, minimarket, serta ruang pertemuan, gedung tersebut memiliki luas atap
sekitar = 1.255 m? dengan kondisi yang relatif minim penghalang seperti
bangunan tinggi maupun pepohonan di sekitarnya. Kondisi ini menunjukkan
bahwa gedung utama memiliki potensi yang baik untuk pemasangan sistem

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS).
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Hingga saat ini, seluruh kebutuhan listrik pada gedung tersebut masih
sepenuhnya dipasok oleh Perusahaan Listrik Negara (PLN), sehingga
perusahaan memiliki ketergantungan tinggi terhadap pasokan listrik eksternal
serta fluktuasi biaya energi. Berdasarkan«kendisi tersebut, penulis melihat
adanya peluang dalam pemanfaatan potensi atap gedung.utama sebagai lokasi
pemasangan PLTS sebagai langkah awal untuk mengurangi ketergantungan
terhadap pasokanistrik dari PLN serta meningkatkan efisiensi penggunaan

energi.

Dalam rangka mengurangi ketergantungan terhadap pasokan listrik dari
PLN serta meningkatkan “efisiensi penggunaan energi pada gedung utama,
penerapan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan sistem On-Grid
menjadi alternatif yang relevan untuk diterapkan di lingkungan PT Ohgishi
Indonesia. Untuk memastikan perencanaan dan Kkinerja sistem PLTS berjalan
secara optimal, diperlukan suatu metode analisis yang mampu mengevaluasi
aspek teknis secara menyeluruh. Salah satu perangkat lunak yang umum
digunakan dalam perancangan dan simulasi sistem. fotovoltaik adalah
Photovoltaic System atau yang lebih dikenal dengan PVsyst. PVsyst merupakan
salah satu platform Software yang digunakan untuk melakukan desain dan
evaluasi terkait sistem PLTS, Sofiware PVsyst telah digunakan dan diterima
secara internasional untuk melakukan studi terhadap perencanaan dan kinerja
dari sistem Photoveltaic (Mansur, 202 1). Dengan begitu Software PVsyst bisa
membantu penelitian ini untuk menentukan rancangan yang sesuai dengan

kebutuhan listrik gedung utama PT Ohgishi Indonesia.

Berdasarkan latar belakang, tersebut, penulis memilih-judul penelitian
“Simulasi dan Analisis Potensi PLTS Berdasarkan Kebutuhan Listrik Gedung
Utama PT Ohgishi Indonesia menggunakan Software PVsyst” karena adanya
potensi pemanfaatan area atap gedung PT Ohgishi Indonesia, kebutuhan energi
listrik yang masih sepenuhnya bergantung pada pasokan PLN, serta perlunya
kajian teknis yang akurat melalui simulasi untuk mengetahui kelayakan dan

kinerja sistem PLTS sebelum direalisasikan. Penelitian ini difokuskan pada
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14

perancangan PLTS yang dipasang di atas atap gedung utama sebagai langkah
awal dalam upaya penghematan energi listrik serta sebagai bentuk kontribusi
dalam mendukung pemanfaatan Energi Baru Terbarukan (EBT) dan

pengurangan emisi karbon.
Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan latarbelakang yang telah dipaparkan, maka rumusan masalah
dalam penelitian 1ni adalah bagaimana merancang sistem PLTS On-Grid yang
optimal pada gedung utama PT Ohgishi Indonesia, menganalisis kinerja teknis
dan kelayakan ekonominya, serta menentukan panel surya yang paling optimal

berdasarkan metode Simple Additive Weighting (SAW).
Pertanyaan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di.atas, pertanyaan penelitian ini dapat

dirumuskan sebagai berikut. :

1. Bagaimana desain dan konfigurasi sistem PLTS On-Grid yang optimal
untuk memenuhi kebutuhan energi listrik pada gedung utama PT Ohgishi
Indonesia berdasarkan hasil.identifikasi kebutuhan energi listrik?

2. Bagaimana hasil analisis kinerja teknis sistem PLTS On-Grid berdasarkan
simulasi menggunakan perangkat lunak PVsyst ditinjau dari produksi
energi, efisiensi modul, losses, dan Performance Ratio??

3. Bagaimana analisis kelayakan ‘ekonemi dari penerapan sistem PLTS On-
Grid pada gedung utama PT Ohgishi Indonesia berdasarkan parameter
penghematan biaya listrik, Cost of Energy (COE), Return on Investment
(ROI), Payback Period (PP) dan Net Present Value (NPV)?

4. Panel surya manakah yang paling optimal berdasarkan hasil analisis
menggunakan metode Simple Additive Weighting (SAW)?

Tujuan Penelitian

Berdasarkan pemaparan yang telah dijelaskan, adapun tujuan penelitian

sebagai berikut :
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1.6

Merancang desain dan konfigurasi sistem PLTS On-Grid yang optimal
pada gedung utama PT Ohgishi Indonesia berdasarkan hasil identifikasi
kebutuhan energi listrik.

Menganalisis kinerja teknis sistem«*PLTS On-Grid menggunakan
perangkat lunak PVsyst berdasarkan produksi energi listrik, efisiensi
modul, losses, dan Performance Ratio.

Menganalisis«kelayakan ekonomi. sistem PLTS On-Grid berdasarkan
penghematan biaya listrik, COE, ROI, Payback Period dan NPV .
Menentukan panel surya yang paling optimal berdasarkan hasil analisis

menggunakan metode Simple Additive Weighting (SAW).

Batasan Masalah

Agar penelitian ini tidak melebar dan tetap terarah sesuai dengan tujuan

yang telah ditetapkan, maka diperlukan pembatasan ruang lingkup penelitian.

Berikut beberapa batasan masalah yang akan diterapkan pada penelitian ini:

L.

Penelitian difokuskan pada perancangan sistem PLTS On-Grid pada atap
gedung utama PT Ohgishi Indonesia, tanpa melibatkan analisis kelayakan
struktural bangunan maupun opsi penggantian material atap:

Parameter teknis yang dianalisis meliputi efisiensi modul, losses, nilai
Performance Ratio, serta estimasi produksi energi listrik.

Analisis kelayakan ekonomi dibatasi pada parameter penghematan biaya
listrik, COE, ROI, Payback Period dan NPV.

Penentuan panel surya terbaik dilakukan menggunakan metode Simple
Additive Weighting (SAW) berdasarkan kriteria teknis dan ekonemi yang
telah ditentukan.

Manfaat Penelitian

Penelitian yang dilakukan diharapkan dapat bermanfaat untuk beberapaa

pihak terutama untuk Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) dan untuk PT Ohgishi

Indonesia, adapun manfaat penelitian ini sebagai berikut:

1.

Memberikan rekomendasi desain dan konfigurasi sistem PLTS On-Grid

bagi PT Ohgishi Indonesia.
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2. Memberikan hasil analisis kinerja sistem PLTS berdasarkan simulasi
menggunakan perangkat lunak PVsyst, meliputi produksi energi listrik,
efisiensi modul, losses, dan nilai Performance Ratio (PR).

3. Memberikan gambaran kelayakan ekenemi sistem PLTS berdasarkan
penghematan biaya listrik, COE,ROI, Payback Period dan NPV sebagai
dasar pengambilan keputusan.

4. Memberikan rekomendasi panel surya yang paling optimal berdasarkan
hasil analisis menggunakan metode Simple Additive Weighting (SAW).

Sistematika Penulisan

Untuk memberikan gambaran yang lebih jelas mengenai isi penelitian ini,

sistematika penulisan laporan ini disusun sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN

Memaparkan gambaran umum penelitian yang . meliputi latar belakang
penelitian, rumusan masalah penelitian, -pertanyaan® penelitian, tujuan
penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan
skripsi.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab' ini berisi landasan _teori dan_kajian literatur yang mendukung
penelitian. Pembahasan meliputi teori-teori dasar yang relevan dengan topik
penelitian serta hasil penelitian terdahulu yang dijadikan sebagai acuan dan

pembanding dalam penyusunan skripsi.
BAB IIIl METODE PENELITIAN

Menguraikan metode penelitian yang digunakan sebagai acuan dalam
pelaksanaan penelitian. Pembahasan meliputi jenis dan objek penelitian,
metode pengambilan sampel, jenis dan sumber data, metode pengumpulan
data, serta metode analisis data yang digunakan untuk menjawab pertanyaan

penelitian.

BAB IV PEMBAHASAN
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Bab IV berisi hasil pengolahan dan analisis data yang mencakup
perhitungan, interpretasi, serta pembahasan terhadap hasil yang diperoleh
dalam penelitian. Struktur pada bab ini disusun ke dalam beberapa subbab yang
masing-masing merepresentasikan tujuan

pada bab I

BAB YV KESIM
; dan saran yang dis berdasarkan hasil pene

telah dilakukan. pakan ringkasan dari seluruh hasil ana
: langsung menja u asalah serta
juan penelitian yang telah ditetapkan pada B . Sementara itu, saran
h ( k

n
n, g

baikas ondisi, aupun

elitian yang telah dirumuskan

I
yang apat berupa

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasilperancangan, simulasi, dan analisis sistem Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) On-Grid pada gedung utama PT Ohgishi
Indonesia menggunakan perangkat lunak PVsyst, penelitian ini telah berhasil
menjawab seluruh tujuan penelitian yang ditetapkan, meliputi‘perancangan
konfigurasi sistem, analisis kinerja teknis, analisis kelayakan ekonomi, serta
penentuan panel surya yang paling optimal menggunakan metode Simple
Additive Weighting (SAW). Berdasarkan hasil kajian tersebut, kesimpulan

penelitian dapat dirumuskan sebagai berikut.:

1. Berdasarkan hasil identifikasi kebutuhan.energi listrik gedung utama PT
Ohgishi Indonesia sebesar 256.006 Wh/hari dan nilai Peak sun hours (PSH)
lokasi sebesar 4,70 kWh/m?/hari, dirancang sistem PLTS On-Grid dengan
kapasitas 65.363 Wp menggunakan tiga alternatif. panel. surya. Ketiga
konfigurasi menggunakan inverter Huawei SUN2000-65KTL-MO 65 kW dan
seluruh kebutuhan luas pemasangan masih berada di bawah luas atap tersedia
sebesar 1.255 m?, sehingga layak diterapkan secara fisik. Rincian konfigurasi
masing-masing panel adalah sebagai berikut:

e Panel Jinko 620 Wp sebanyak 106 unit dengan kapasitas tepasang 65,72
kWp, dikonfigurasi dalam 6 string (18-18-18-18-18-16)yang terbagi pada

dua orientasi atap, dengan kebutuhan-luas-area 407,8 m”.

e Panel Longi 650 Wp sebanyak 101 unit dengan kapasitas terpasang 65,65
kWp, dikonfigurasi dalam 6 string (17-17-17-17-17-16) yang terbagi pada

dua orientasi atap, dengan kebutuhan luas area 385,3 m?.

145
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e Panel Trina 715 Wp sebanyak 92 unit dengan kapasitas terpasang 65,78
kWp, dikonfigurasi dalam 5 string (18-18-18-19-19) yang terbagi pada dua

orientasi atap, dengan kebutuhan luas area 411,3 m?.

Simulasi menggunakan perangkat lunak PVsyst dengan, sumber data iradiasi
Meteonorm 8.2 menunjukkan bahwa ketiga sistem.. PLTS mampu
menghasilkan energi listrik tahunan yang setara. Berdasarkan hasil simulasi
PVsyst, sistem« PLTS On-Grid dengan panel Jinko 620 Wp mampu
menyalurkan energi ke jaringan (E_Grid) sebesar 93.406 kWh/tahun, panel
Longi 650 Wp sebesar 93.743 kWh/tahun, dan panel Trina 715 Wp sebesar
92.696 kWh/tahun. Efisiensi modul pada kondisi STC tercatat sebesar 22,97%
untuk Jinko, 24,08% untuk Longi, dan . 23,03% untuk Trina, yang
mencerminkan perbedaan kualitas konversi energi masing-masing modul
terhadap iradiasi efektif yang diterima array. Berdasarkan hasil analisis
performa sistem PLTS On-Grid, rincian performa masing-masing panel adalah

sebagai berikut:

o Jinko 620 Wp menghasilkan E Array sebesar 94.877 kWh, setelah
mengalami rugi temperatur -7,0%, rugi mismatch -2,0%, rugi ohmic
wiring -0,9%, dan rugi inverter -1;5%j cnergi yang dapat disalurkan ke

jaringan (E_Grid) sebesar 93.406 kWh/tahun dengan PR rata-rata 86,0%.

e Longi 650 Wp menghasilkan E Array sebesar 95.046 kWh, setelah
mengalami rugi temperatur -6,2%, rugi mismatch -2,0%, rugi ohmic
wiring -0,9%y.dan rugi inverter =1,4%, energi yang dapat disalurkan ke

jaringan (E_Grid) sebesar 93.743 kWh/tahun dengan PR rata-rata 86,4%.

e Trina 715 Wp menghasilkan E Array sebesar 94.009 kWh, setelah
mengalami rugi temperatur -7,0%, rugi mismatch -2,0%, rugi ohmic
wiring -0,9%, dan rugi inverter -1,4%, energi yang dapat disalurkan ke
jaringan (E_Grid) sebesar 92.696 kWh/tahun dengan PR rata-rata 85,8%.
Dari ketiga panel, Longi 650 Wp menunjukkan performa terbaik dengan
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E Grid tertinggi dan PR tertinggi, didukung oleh rugi temperatur yang

paling rendah dibandingkan dua panel lainnya.

Dari ketiga panel, Longi 650 Wp menunjukkan performa terbaik dengan
E Grid tertinggi dan PR tertinggi, didukung oleh rugi temperatur yang paling

rendah dibandingkan dua panellainnya.

Hasil analisis kelayakan ekonomi menunjukkan bahwa ketiga konfigurasi
sistem PLTS On-Grid layak untuk diimplementasikan, dengan rincian sebagai
berikut:
¢  Jinko 620 Wp dengan investasi awal Rp 410.410.050 menghasilkan COE
sebesar Rp 363,54/kWh, ROI sebesar 22,57%, Payback Period selama
5,03 tahun, dan NPV sebesar Rp 863.210.093.

e Longi 650 Wp dengan investasi awal Rp 434.495.030 menghasilkan
COE sebesar Rp 383,49/kWh, ROI sebesar 21,34%, Payback Period
selama 5,32 tahun, dan NPV sebesar Rp 840.612.699.

e  Trina 715 Wp dengan investasi awal Rp441.245.030 menghasilkan COE
sebesar Rp 393,85/kWh, ROI sebesar 20,75%, Payback Period selama
5,47 tahun, dan NPV sebesar Rp §18.026.136.

Berdasarkan hasil analisis. ekonomi, panel. Jinko 620 Wp menunjukkan
kelayakan ekonomi terbaik dibandingkan dua alternatif lainnya karena
memiliki investasi:awal terendah, nilai Cost of Energy (COE) terkeeily Return
on Investment (ROI) tertinggiyPayback Period (PP) tercepatyserta Net Present
Value (NPV) terbesar.

Berdasarkan hasil analisis menggunakan metode Simple Additive Weighting
(SAW) dengan pembobotan kriteria menggunakan metode Rank Order
Centroid (ROC), panel surya Jinko 620 Wp memperoleh skor preferensi
tertinggi sebesar 0,9999, diikuti oleh Longi 650 Wp dengan skor 0,9548, dan
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Trina 715 Wp dengan skor 0,9347. Hasil tersebut menunjukkan bahwa panel
Jinko 620 Wp merupakan alternatif yang paling optimal untuk
diimplementasikan pada sistem PLTS On-Grid gedung utama PT Ohgishi
Indonesia karena memiliki kinerja ekonomiterbaik pada kriteria yang memiliki
bobot prioritas tertinggi, yaitu.investasi awal, Net Present Value (NPV),
Payback Period (PP), Cost of Energy (COE).

Saran

Berdasarkan hasil perancangan, simulasi, dan analisis ‘sistem PLTS On-
Grid pada gedung utama PT Ohgishi Indonesia, penulis memberikan beberapa
saran sebagai berikut agar implementasi dan pengembangan sistem PLTS atap

ke depan dapat berjalan lebih optimal dan berkelanjutan:
1.. Implementasi dan Realisasi Sistem

Pihak manajemen PT OhgishiIndonesia disarankan untuk
mempertimbangkan hasil penelitian ini sebagai dasar dalam pengambilan
keputusan implementasi nyata sistem PLTS On-Grid. Berdasarkan hasil
analisis, konfigurasi panel Jinko 620 Wp. sebanyak 106 unit merupakan
pilihan yang paling direkomendasikan karena memiliki investasi awal
paling rendah sebesar Rp 410.410.050, ROI tertinggi sebesar 22,57%,
Payback Period tercepat yaitu 5,03, tahun, serta NPV terbesar sebesar Rp
863.210.093 dengan penghematan biaya listrik tahunan mencapai Rp
96.748.0066.

2. Pertimbangan.Pengembangan Sistem dengan Baterai

Untuk tahap pengembangan berikutnya, sistem PLTS On-Grid dapat
ditingkatkan menjadi sistem hybrid dengan menambahkan baterai
penyimpan energi sebagai cadangan daya. Hal ini bertujuan untuk
memastikan ketersediaan pasokan listrik tetap terjaga pada saat terjadi

pemadaman dari jaringan PLN, sehingga aktivitas operasional gedung
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tidak terganggu dan ketergantungan terhadap jaringan PLN dapat semakin

dikurangi.

3. Penelitian Lanjutan

Penelitian serupa dapat dilanju

berikut:

ang berbeda untuk
itian.
litian ed lain di kawasan PT
Ohgishi Indonesia untuk memak te pemanfaatan

energi s C han di li n perusahaan.

Perband layaka a sistem On-Grid, Off-Grid,

dan Hy akukar : itian berikutnya, 1gingat

adanya ijaka if PO stri yang

menetay jari ebe atau

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

nol rupi
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Lampiran 1 : Spesifikasi Pannel Jinko 620 Wp

LAMPIRAN

66HL4M-(V) 610-635 Watt

Mechanical Characteristics

Engineering Drawings

Cell Type N-type Mono-crystalline
No. of cells 132 (66%2)
Dimensions 2382X1134X35mm
Weight 28.2kg
FrontGlas ;w;:“:;a:::;:sill:(nt,lfg\l\f ﬁztn‘t‘i.enwpered Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box 1P68 Rated
Protection Class Class I
IEC Fire Type Class C
Connector Type JKO3M/MC4/Others

4.0 mnm?

Output Cables

(+): 400 mm, (-): 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pallet Dimensions

2396X 1110X 1251 mm

Packing detail
(Two pallets=One stack)

31 pes/pallets, 62 pes/stack,
620 pcs/ 40'HQ Container

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp]

610 615 620 625 630 635

Maximum Power Voltage - Vmp [V] 4056 40.73 40.90 41.07 4123 4139
Maximum Power Current - Imp [A] 1504 15.10 1516 1522 1528 1534
Open-circuit Voltage - Voc [V] 48.63 4879 4895 49.11 4927 4943
Short-circuit Current - Isc [A] 16.01 16.08 1615 1622 1629 16.36
Module Efficiency STC [%)] 2258 2277 2295 2314 2332 2351
Power Tolerance 0~+3%

Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C

Temperature Coefficients of Voc -0.25%/°C

Temperature Coefficients of Isc 0.045 %)/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=15

Application Conditions

Operating Temperature -40°C ~+70°C

Maximum System Voltage 1000/1500 VDC (IEC)

Maximum Series Fuse Rating

30A

Jink O

1134+2mm

108612 mm

238212 mm

1400:+1 mm "t
70+1mm

400+1mm
[ ]

i

1
i}

Electrical Performance

Power-Voltage Curves (66HL4M- (V) 615W)

30 40 50
Voltage (V)

Current-Voltage Curves (66HL4M-(V) 615W)

Current (A)

Voltage (V)

© 2024 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Note: Please read the safety and installation manual before using the product. We reserve the right of final

interpretation. The specifications in this datasheet are subject to change without notice.
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Lampiran 2 : Spesifikasi Panel Longi 650 Wp
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Hi-MO E&Xi] Explorer LR7-72HVH 630~650M
0.35%

Additional Value

30-Year Power Warranty
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Module Type LR7-T2HVH-630M LR7-T2HVH-635M LR7-72HVH-640M LR7-T2HVH-645M LR7-T2HVH -650M
(F
w w0 51 5
p
= Short C 1
el It ) 6
Voltage at M i
5 Module Efficiency(
o
g Operating Parameters Mechanical Loading
- Operational Temperature 40°C ~+85°C Front Side Maxir cLoading
m Hailstone t mr il iof 2.
T
Q
'g Temperature Ratings (STC)
= | Temperature Coefficient of |s 50"

cient of Vc 0.2009
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Lampiran 3 : Spesifikasi Panel Trina 715 Wp

VErteX N . oo oo

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm) 1303
33
I-V CURVES OF PV MODULE(705 W)
200
150
£
€
g 100
| 3
50
o 10 20 30 0 S0
Voltage(V)
P-V CURVES OF PV MODULE(705 W)
Front View 700
Silicon Sealant L e
BSy Laminate Laminate E o e
A © 400
5 600W/m?
g W S
R 200 e 400W/m? ™\
0d — 200W/me
o 10 20 30 40
285 R o
A-A B-B Voltage(V)

MECHANICAL DATA

Solar Cells N-type i-TOPCon Monocrystaliine Frame 33mm(1 30 inches) Anodized Aluminium Alloy
No.of cells 132cells |-Box 1P68 rated
Module Dimensions 2384130333 mm (93.86 *51.30%1.30 nches) Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm2 (0.006 inches?)
Weight 383kg(B4.415) Portrait 350/280 mm(13.78/11.02 inches)
Front Glass 2.0 mm (0,08 INChes), Hgh ransmisson, AR Caatedreat srengtiened Gsss Length can be customized
Encapsulant material POE/EVA Connector MC4 EVO2/ TS4 Plus / TS4*
BackGlass 20mm Heat d *Peaserefer to regona datmheet for specified connector.
ELECTRICAL DATA (STC & NOCT) TEMPERATURE RATINGS
Testing Condition STC NoCT STC NOCT  STC NOCT ~ STC NOCT  STC NOCT ~ STC  NOCT NOCT Pomnaicpecatngcen remperanre)  43°C (£2°0)
Temperature Coefficient of Pruax  -0.29%/°C
Peak Power Watts-Puax (Wp)* 7 7 7 4 7 47 7
wax (Wp) 695 531 00 53 05 540 10 543 15 S 20 551 Temperature Coeficlentof Vor  ~0.24%/C
Power Tolerance-Puax(W) i Temperature Coefficientof lsc  0.04%/°C
Maximum Power Voltage-Vawes (V) 403 379 405 380 407 383 409 385 411 387 413 388
MAXIMUM RATINGS
Maximum Power Current-buss (A) 1725 1400 1729 1404 1733 1408 1735 1412 1740 1414 1744 1419
Operational Temperature -40~+85°C
Open Circuit Voltage-Voc (V) 483 459 486 461 488 463 490 465 492 467 494 469
Maximum System Voltage 1500V DC(IEQ)
Short Circuit Current-lsc (A) 1828 1472 1832 1476 1836 1480 18.40 1483 1844 1486 1849 1490 1500V DC(UL)
Module Efficiency s m (%) 224 25 227 229 230 22 Max Serles FuseRating 358
ST rdance 1000W/m2.Cof Temperaure 23°C Ak Mass AHLS. NOCT:Fraance ol BOOWNY |, AmbientTemperature 20°C Wi Speed invs.  Measurngtaeance: = WARRANTY
. " "
Electrical characteristics with different power bin (reference to 5% & 10% backside power gain) 12 yeat ProdictWorkmansp Warranty
Backside Power Gain 5% 10% 5% 10%  S%  10% S% 10% 5% 10% 5% 10% 30year Power Warmanty
1% firstyear degradation
Total Equivalent power -Puax (Wp) 730 765 7% 70 740 7% 746 781 751 787 7% 792
0.40% Annual Power Attenuation
MaximumPowerVoltage-Vwr (V) 403 403 405 405 407 407 409 409 411 411 413 413 e e
Maximum Power Current-iuss (A) 1811 1898 1815 19.02 1820 1906 1823 1910 187 1914 1831 1918 PACKAGING CONFIGURATION
Open Gircult Voltage-Voc (V) 483 483 486 486 488 488 490 490 492 492 494 494 Modules per box: 33 pieces
Short Circult Current-lsc (A) 1919 2011 1924 2015 1928 2020 1932 2024 1936 2028 1941 2034 Modules per 40’ container: 594 pieces

Power Bt xatty 80:5%

Trinasolar

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2024 Trina Solar Co. Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Versionnumber; TSM_EN_2024_A

www trinasolar.com
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Lampiran 4 : Spesifikasi Inverter Huawei

Smart String Inverter (SUN2000-65KTL-MO0)

esse

Technical Spedfications

Max, Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage
MPPT Operating Voltage Range
Rated Input Voltage
Number of Inputs
Number of MPP Trackers

ACActive Power
Max AC Apparent Power
Max. AC Active Power (cosp=1)
Rated Output Voltage
Rated AC Grid Frequency
Rated Output Current
Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection
AC Overcurrent Protection
DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester
AC Surge Arrester
DCInsulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit

Display
RS485
UsB
Power Line Communication (PLC)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range

Cooling Method
Max. Operating Altitude
Relative Humidity
DC Connector
AC Connector
Protection Degree
Topology

Certificate
Grid Code

Efficiency Curve

SUN2000-65KTL-MO
Efficiency
98.9%
98.7%
Input
1,100V
22A
30A
200V
200V~1,000V
n0v
12
6
Output

Q2

~
HUAWEI

65,000 W @50°C, 70,000 W @45°C, 72,000 W @40°C

1,075 x 555 x 300 mm (42.3 x 21.9x 11.8 inch)

Waterproof PG Terminal + OT Connector

72,000 VA
72,000W
480V, 3W+ PE
50 Hz/ 60 Hz
782A
86.7A
081G .. 08LD
<3%

Protection

Typell
Typell
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP

General

72kg (158.7 Ib)
-25°C~60°C(-13°F ~ 140°R)
Natural Convection
4,000 m (13,123 ft)
0~ 100%
Amphenol Helios H4

P65
Transformerless

Standard Compliance @more available upon request)
EN 62109-1/-2, IEC62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC61727, G593, MEA, PEA, ABNT NBR 16149, ABNT NBR 16150, ABNT NBR IEC 62116, AS/NZS 4777.2, DEWA

Load

Always Available for Highest Yields

Circuit Diagram

SUN2000-65KTL-M0O

solar.huawei.com/la
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Lampiran 5 : Tampak Depan Gedung Utama PT Ohgishi Indonesia
Lampiran 6 : Foto Bersama Saat Magang di PT Ohgishi Indonesia

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Data

Recorder
R POWE
Lampiran 8 : Kegiatan Pengambilan Data di PT Ohgishi Indonesia

Lampiran 7 : Pengukuran Solar Power Meter

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Z)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

o
v
(1]
=
Q
=
=
T
Qo
=
—
Q.
o
~
=
[}
-
c
a
~
o
=
~
[}
T
m
=
et
=
Q
[
=
<
o
=
Q
g
Y
N—
o
-
e
S
-
()
=
2.
~
—
(]
Q
[}
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
o ]
s 3
= Q
Qe 3
35S
= =
=
3 a2
c )
3 c
=l
o c
E x
)
= T
m
3 =
m =
=
338
T R5
= °
o
s 5 3
2 =
S 2g
e B
D 2
o
9 QP
Q =
o 3
3 =
8 o
8 ®>
< o
(7] m
) S
c =
£ =
c 4
= 3
303
- -
< <
o V)
= =
€9 3
= =
s
3. o
o
s 2
o —
3 8
5 5
©
z o
')
~ >
5 T
IS
° =
2 £
- w
)
=
=
)
=
~
o
-
)
=
o
3.
(Y
c
Y
=
w
=
Y
~
s
3
o
w
o
()
=

o
9
5
-
9
-
(=]
3
m
=
Q
(=
=R
T
w
m
o
o
Q
Qo
=
Q
~
-}
=
w
o
=
-
[ =
=
t
Q
-
<
Q
-
£
=
5
[l
']
=
e
Q
3
m
= |
n
o
-
~
[
3
3
1)
e
o
)
=]
3
()
=]
<
m
o
{ =
~
=
Q
=)
w
{ =
3
o
m
-

X
m
=
8]
©
-+
Y

Q
T
Q

9
N
o
s
3,
=
%
2
3
(1]

5
~
=
[§°]

Q

L

&
~
2
)

10.

160

DAFTAR RIWAYAT HIDUP
Nama Lengkap : Firdaus Nur Sakti
NIM : 2202431019
Tempat, Tanggal Lahir : Jakarta, 1-Juli 2004
Jenis Kelamin i Laki Laki
Alamat : J1. Ebor Jabin II, Kel. Jatisari
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Program Studi : Teknologi Rekayasa Konversi Energi
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Topik OJT : Simulasi dan Analisis Potensi PLTS

Berdasarkan Kebutuhan Listrik Gedung Utama PT Ohgishi Indonesia
Menggunakan Software PVsyst
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