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RANCANG BANGUN PEMBUATAN SOFTWARE UNTUK SISTEM
PENGENDALI HAMA MONITORING SMART FARMING BERBASIS
IOT MENGGUNAKAN LORA DAN ANDROID

“Rancang Bangun Perangkat Lunak Pengendali Hama
Tanaman Persawahan IoT Menggunakan‘loRa dan Android”

ABSTRAK
Sektor pertanian, khususnya budidaya padi, masih menghadapi permasalahan
serangan hama yang.dapat menurunkan produktivitas hasil panen. Penelitianuini
bertujuan merancang dan mengimplementasikan sistem Smart Farming sebagal
pengendali -hama otomatis " berbasis Internet of Things (I0T). menggunakan
komunikasi LoRa SX1278 pada frekuensi 433 MHz serta aplikasi Android berbasis
Flutter yang terintegrasi dengan Firebase untuk pemantauan data secara real-time.
Sistem terdiri atas field node berbasis Arduino Uno yang memanfaatkan sensor PIR
HC-SR501 untuk mendeteksi pergerakan hama dan mengaktifkan motor servo serta
buzzer sebagai pengusir hama secara otomatis..Data hasil deteksi dikirimkan
melalui Jaringan LoRa menuju gateway ESP32; kemudian diteruskan ke Firebase
sehingga dapat dipantau melalui aplikasi Android. Hasil pengujian menunjukkan
seluruh” fitur aplikasi, meliputi Splash Screen, autentikasi pengguna dengan
verifikast OTP, monitoring real-time, riwayat sensor, dan ekspor data ke Google
Spreadsheet, “berfungsi dengan tingkatkeberhasilan 100%. Pengujian kualitas
layanan jaringan (Quality of Service/QoS) menggunakan Wireshark menunjukkan
rata-rata delay sebesar 125,6-=131,0 ms, throughput sebesar 74 kbps, serta packet
loss sebesar 0,0% pada pengiriman data selama 67,29 detik dengan total volume
data 623.756 Bytes. Berdasarkan parameter QoS tersebut, sistem:memenuhi
kategori sangat baik sesual standarTIPHON..dengan-indeks 4, sehingga
komunikasi data yang dihasilkan terbukti andal, responsif, dan layak diterapkan

pada sistem Smart Farming berbasis loT.

Kata kunci: Smart Farming, 10T, LoRa SX1278, Flutter, Firebase.

vi
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Design and Development of Software for an loT-Based Smart
Farming Monitoring and Pest Control System Using LoRa and
Android

“Design and Development of an loT-Based Paddy
Field Pest Control System Using'LoRa and Android”

ABSTRACT

The agricultural sector, particularly rice cultivation, continues to face. significant
challenges due to pest attacks that reduce crop productivity. This study aims,to
design and implement a Smart Farming system for automatic pest control based on
the Internet of Things (loT) using LoRa SX1278 communication operating at 433
MHz and an Android.application.developed. with Flutter and integrated with
Firebase for real-time data monitoring. The system consists of a field node based on
Arduino Uno that utilizes a PIR.HC-SR501 sensor_.to detect pest movement and
automatically activates a servo motor.and buzzer as pest.deterrents. Detection data
are transmitted wirelessly via LoRa to an ESP32 gateway and subsequently
forwarded to Firebase, enabling real-time monitoring through the Android
application. Functional testing demonstrated that all application features, including
the Splash Screen, user authentication with OTP verification, real<time monitoring,
sensor history, and data export to.Google Sheets, achieved a 100% success rate.
Quality of Service (QoS) evaluation using \Wireshark recorded an average delay
ranging from 125.6 ms to 131.0 ms, an.average throughput of 74 kbps, and a packet
loss rate of 0.0% during a 67.29-second transmission with a total data volume of
623,756 bytes. Based on these QoS parameters, the proposed system satisfies the
TIPHON quality standard with an-Index. 4 (Excellent). rating; demonstrating that
the communication system is reliable, responsive, and suitable for Smart Farming
loT applications

Keywords : Smart Farming, 10T, LoRa SX1278, Flutter, Firebase.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Petani seringkali menggunakan orang orangan sawah untuk mebngusir
burung yang menjadi hama tanaman sawah..Namun_demikian, produktivitas
tanaman masih sering mengalami penurunan akibat serangan-hama yang sulit
dikendalikan secara efektif. Metode pengendalian hama yang umum digunakan
saat ini, seperti penggunaan pestisida kimia dan pengawasan manual, memiliki
berbagai keterbatasan, antara lain ketergantungan pada tenaga manusia, biaya
operasional yang relatif tinggi, serta dampak negatif terhadap lingkungan dan
kesehatan (Sudarsono & Wijaya, 2023).

Perkembangan teknologi di bidang elektronika, telekomunikasi, dan
sistem tertanam membuka peluang.untuk menerapkan sistem otomatis dalam
mendukung kegiatan pertanian. Pemanfaatan sensor, mikrokontroler, dan
komunikasi nirkabel memungkinkan proses pemantauan dan pengendalian
dilakukan secara real-time dan jarak jauh. Salah satu.sensor yang dapat
digunakan untuk mendeteksi keberadaan hama adalah sensor.gerak HC-SR501,
yang mampu mendeteksi pergerakan berdasarkan radiasi infra merah pasif
(Pratama & Budiman, 2024).

Selain itu, teknologi komunikasi LoRa. (Long Range) memiliki
keunggulan dalam hal jangkauan yang luas dan.konsumsi daya yang rendah,
sehingga sangat sesual untuk diterapkan pada lingkungan pertanian yang
umumnya memiliki area yang luas dan keterbatasan infrastruktur jaringan.
Integrasi sistem dengan-aplikasi Android juga memberikan kemudahan-bagi
pengguna dalam melakukan monitoring.dan pengendalian sistem-secara praktis
(Setiawan dkk., 2025).

Berdasarkan uraian tersebut, diperlukan suatu simulasi sistem pertanian
cerdas yang mampu melakukan pengendalian hama tanaman secara otomatis
dengan memanfaatkan sensor gerak, komunikasi LoRa, dan aplikasi berbasis

Android sebagai media monitoring dan pengendalian.
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1.2

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang akan

dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1.

2.

w

1.3

Bagaimana merancang dan membuat aplikasi pengendali hama tanaman
persawahan otomatis berbasis sensorgerak:HC-SR501.

Bagaimana mengimplementasikan aplikasi hama tanaman persawahan
otomatis.

Bagaimana menguji dan menganalisis hasil kinerja pengujian pada

aplikasi android.

Tujuan

Tujuanyang ingin dicapai-dalam pembuatan tugas akhir ini-adalah :

1.

1.4

Mampu merancang dan mensimulasikan aplikasi sistem pengendali hama
tanaman otomatis.

Mampu mengimplementasikan aplikasi-hama tanaman persawahan
otomatis.

Mampu menguji dan menganalisa hasil pengujian yang telah dilakukan
terhadap kinerja aplikasi android.

Luaran

Luaran yang diharapkan dari program ini.adalah :

1.
2.
3.

Aplikasi android smart farming
Laporan Tugas AKhir.
Hak Kekayaan Intelektual (HKI) untuk melindungi inovasi yang dihasilkan.
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5.2

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian aplikasi
Android pada sistem pengendali hama..tanaman persawahan berbasis
Internet of Things (1oT) menggunakan komunikasi.LoRa dan Firebase,
maka dapat disimpulkan bahwa:

Aplikasi Smart.Farming berhasil dirancang dan diimplementasikan, sebagai
media monitoring sistem pengendali . hama . tanaman berbasis “Android
menggunakan framework Flutter. Aplikasi mampu menampilkan informasi status
sistem, status deteksi hama, riwayat sensor, autentikasi pengguna, serta fitur ekspor
data sehingga dapat mendukung proses monitoring secara real-time.
Implementasi aplikasi Android telah berjalan dengan baik melalui integrasi
dengan Firebase Realtime.Database dan Firebase Authentication. Seluruh data
yang dikirimkan oleh perangkat loT melalui komunikasi LoRa berhasil diterima
dan ditampilkan pada aplikasi secara real-time sehingga pengguna dapat memantau
kondisi sistem dengan mudah.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi bekerja sesuai dengan yang
dirancang. Seluruh fitur utama seperti Splash Screen, Login, Registrasi,
Monitoring, Riwayat Sensor, Logout, serta ekspor. data ke Google Spreadsheet
berfungsi dengan tingkat keberhasilan 100%. Selain itu, hasil pengujian Quality of
Service (QoS) menggunakan Wireshark menunjukkan nilai rata-rata delay sebesar
125,6-131,0 ms, throughput sebesar 74 kbps; dan packet loss sebesar 0%,
sehingga berdasarkan standar. TIPHON' komunikasi' data berada pada kategori
Sangat Baik (Indeks 4). Hal ini menunjukkan bahwa aplikasi Android mampu
mendukung sistem monitoring Smart Farming secara andal, responsif, dan layak
digunakan sebagai-antarmuka pengguna pada sistem pengendali_hamaberbasis
loT.

Saran

Menggunakan sensor yang lebih efektif dan jangkauan yang lebih luas untuk
di beberapa kasus seperti lahan persawahan yang bertambah luas maupun
kondisi cuaca yang tidak memungkinkan

Mengembangkan aplikasi yang sudah ada dan menambahkan fitur - fitur

agar tampilan pada aplikasi bisa menarik dan membuat orang tertarik

91
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LAMPIRAN
L - 1 Main dart

import 'package:flutter/services.dart';

import 'package:flutter/material.dart';

import 'package:audioplayers/audioplayers.dart';

import 'package:firebase core/firebase core.dart';

import 'package:firebase database/firebase database.dart';
import 'package:firebase
import 'package:
import 'package:http/h
import 'dart:convexn

// Tambahan
import 'dazr

FirebaseDat
"https:
eastl.firebas

runApp (cons

1ss SmartFa
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JAKARTA

Qoverride
State<Splash e();
}

class _SplashScreenState extends State<SplashScreen> {
@override
void initState() {
super.initState();

AssetLottie('assets/videol.json') .load();

Future.delayed(const Duration(milliseconds: 6800), () {
if (!mounted) return;

Navigator.of (context) .pushReplacement (
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PageRouteBuilder (
transitionDuration: const Duration (milliseconds:

800),
pageBuilder: ( , animation, secondaryAnimation) =>
const LoginScreen(),
transitionsBuilder: ( , animation,
secondaryAnimation, child) { N
return FadeTransition (
opacity: animation,
child: child,
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@override
State<Login

}

class _LoginScreenState extends State<LoginScreen> {
final emailController = TextEditingController();
final passwordController = TextEditingController();

bool isPasswordHidden = true;

Future<void> login() async {
if (emailController.text.trim() .isEmpty ||
passwordController.text.trim() .isEmpty) {
showMessage ("Email dan Password wajib diisi",
Colors.red);
return;
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try {

T // Tampilkan Loading

g_ showDialog (

N context: context,

S barrierDismissible: false,

S' builder: () => const Center(child:
i CircularProgressIndicator()),

)7

await FlrebaseAu i 1AndPassword (

unted) return,

ator.po ; tup ading
Langsung e halaman a kare pendaftaran
suda alidasi OTP
Navigator.pushReplacemen

conte
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bui Sma arr gScree ;

epIeer LabaN YiuyMjod uizi eduey

1|3 eA4e)] Yyninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiq °L

)

)
} on Firel
Navigat
showMes

ure<void
f (email

N
O
o
3o
3 3
3 &
2T
5 9
Q =
£ =
3 g
5*

c

o
2 3
E
T T
e 3
RS
3@
S 2o
%3
@ =
o 9
o 3
&'
)
S 9
’H
-
gd
55
g3
> 2
=0

o
2 a
< o
o =
-~
£
-.5
Y

:
£
-
5
z
s
2
£
=
:
3
5
]
5
H
2
]
=
§
=
5
3
g
g
5
g
3
3
s
©
3
£
2
=
3
S
=
H
g
g
5
=
)
g
c
g
g
5
-
g
3
2

POLITEXNIK

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

410 ER\“% NEGERI
JAKARTA

Colors.green,
);
} on FirebaseAuthException ({
showMessage ("Email tidak ditemukan.", Colors.red);
}
}

void showMessage (String text, Color color) {
if (!mounted) return;
ScaffoldMessenger.of (context) .showSnackBar (
SnackBar (
content: Text (text),
backgroundColor: color,

)y
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) ;
}

@override

void dispose () {
emailController.dispose();
passwordController.dispose() ;
super.dispose();
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}

@override
Widget build (BuildCon
return Scaffold
body: Sta
childr

oned.fill(
ild: Image.asset (
"ass h.jpg",
fit: cover,

)y
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color: Colors.white,
fontSize: 18,
)y

)
const SizedBox (height: 20),

TextField(
controller: emailController,
style: const TextStyle (color:
Colors.white),
decoration: const InputDecoration (
labelText: "Email",
labelStyle: TextStyle(color:
Colors.white),
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)y

)
const SizedBox (height: 15),

TextField(
controller: passwordController,
obscureText: isPasswordHidden,
style: const TextStyle(color:

eidid yeH

Colors.white),

decoration: InputDecoration (

tyle(color:
Colors.white),

1xIcon: IconButto
icon: Icon(
isPasswordHidden
? Icens.visibility off
: isibility,
rs.white,
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% 3 foregroundColor: Colors.white,
= 5

S =

const SizedBox (height: 10),
TextButton (
onPressed: () {
Navigator.push (
context,
MaterialPageRoute (
builder: ( ) => const

RegisterScreen (),
)y
)7
by
child: const Text (
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"Belum punya akun? DAFTAR",
style: TextStyle(color: Colors.white),
)

)y
i

)y
)y

L1177 77777777

(Sistem SMTP OTP erlntegra81

11777777 11777777 11777777777
clas gisterScre s Stat

RegisterSc per.ke \\
_Registe

final email
final passwe

bool isPass
pan kod
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JAKARTA

context,
Dismissible: false,
Center (child:

CircularProgress

)7

// 2. Generate 6 digit angka OTP secara acak
_generatedOTP = (Random() .nextInt (900000) +
100000) .toString () ;

// 3. Konfigurasi SMTP Server Gmail

// PENTING: Ganti nilai di bawah ini dengan email & sandi
aplikasi kamu!

String username = 'orgblkgn@gmail.com';

String password = 'cfoh uazw jgub ygic';

final smtpServer = gmail (username, password);
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// 4. Susun struktur pesan email HTML
final message = Message ()
.from = Address (username, 'Admin Smart Farming')
.recipients.add(emailController.text.trim())
..subject = 'Kode OTP Registrasi Smart Farming'
.html = "'"!
<div style="font-family: sans-serif; padding: 20px;
border: 1lpx solid #ddd; border-radius: 10px; max-width: 500px;">
<h2 style="color: #4CAF50; text-align:
center;">Verifikasi Akun Anda</h2>
<p>Halo, </p>
<p>Terima ka
sistem Smart Farming.
<div
15px; text-align:

background-color: #f2f2f
er; border-radius: 5px; margin:
style="font-s

letter-spacing olor: #333;">
#555;

bersifa 3 i

Jangan gikan kode ini

</div>

2
e
n
i

8px; font-weight: bol
ratedOTP</span>
size: 13px;"><i>Kode i
i n an sa ini.
4 .

POLITEKNIK
JAKARTA

oleh user
void showO

showDialog (
context: context,
barrierDismissible: false,
builder: () => AlertDialog(
title: const Text ("Verifikasi OTP"),
content: Column (
mainAxisSize: MainAxisSize.min,
children: [

Text ("Kode OTP telah dikirim
ke:\n${emailController.text.trim()}", style: const
TextStyle (fontSize: 14)),

const SizedBox (height: 15),

TextField(

controller: otpController,
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keyboardType: TextInputType.number,
maxLength: 6,
textAlign: TextAlign.center,
style: const TextStyle(fontSize: 22, fontWeight:
FontWeight.bold, letterSpacing: 4),
decoration: const InputDecoration (
hintText: "000000",
border: OutlineInputBorder (),
)

0

const Text ("BA

=> Navigator.pop (context
AL"),

oller.text i atedOTP)

Navigator.pop te H i g OTP
tInFireb

atan akun di

lessage ("Kod

'", Colors.r

jl POLITEKNIK
Firebasé _ ?}GEGEWI
JAKARTA

CircularProg

);

try |

await

FirebaseAuth.instance.createUserWithEmailAndPassword (
email: emailController.text.trim(),

password: passwordController.text.trim(),

)

if (!mounted) return;
Navigator.pop (context); // Tutup loading

showMessage ("Registrasi Berhasil! Silakan masuk.",
Colors.green);

Future.delayed(const Duration(seconds: 2), () {
if (!mounted) return;
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0.85),

Navigator.pop (context); // Kembali ke Halaman Login

)

} on FirebaseAuthException catch (e) {
if (!mounted) return;
Navigator.pop (context); // Tutup loading

String message = "Registrasi gagal";
if (e.code == "email-already-in-use") {
message = "Email sudah . c

} else if (e.cod
message =
} else if (e

message ssword minimal 6 karakter";

sage (message, Colors.red);

showMessage (
if (!mounted) return;
ScaffoldMe ex

SnackBa
conte
backg

text,

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

hild: Image.asset (
"assets/sawah.jpg",
i over,

)
Positioned.fill (

child: Container (
color: const Color.fromRGBO(0O, 0, 0, 0.2),
)
)

Center (
child: Container(
width: 320,

padding: const EdgeInsets.all (20),
decoration: BoxDecoration (
color: const Color.fromRGBO (76, 175, 80,

borderRadius: BorderRadius.circular (20),
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border: Border.all (color: Colors.black38),

)
child: Column (

T mainAxisSize: MainAxisSize.min,
‘,E- children: |

N Image.asset (

S "assets/icon/icon.png",

Y width: 100,

o height: 100,
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a
style: cons e

color: Colors.white,
fontSize: 18
)
.zedBox =ight: 20
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oller: ilController,
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isPasswordHidden =
!isPasswordHidden;
P
s
)
)

)y
const SizedBox (height: 20),

ElevatedButton.icon (
style: ElevatedButton.styleFrom (
backgroundColor: Colors.blue,
foregroundColor: Colors.white,

)y
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icon: const Icon(Icons.person_ add),
label: const Text ("DAFTAR"),
onPressed: register,

)y
i

)y
)y
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alarmPla

await player.stop();

}

@override
void initState() {
super.initState();

player.onPlayerComplete.listen((event) async {
final snapshot =
await
FirebaseDatabase.instance.ref ('sensor/hama') .get () ;

int hama = snapshot.value as int? ?? 0;
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if (hama == 1) {
await player.play(
AssetSource (
'sounds/Suara Sirine Tornado Suara Alarm Paling

Berisik.mp3',
)y
)7
} else {
alarmPlaying = false;
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}
)
}
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MaterialPageR
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hild: Container(
width: 300,
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, 175, 80,
0.85),
borderRadius: BorderRadius.circular (25),
)
child: SingleChildScrollView (
child: Column (
children: [
const Text (
"SMART FARMING",
style: TextStyle(
color: Colors.white,
fontSize: 20,
),
)
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const SizedBox (height: 25),
StreamBuilder<DatabaseEvent> (
stream:
FirebaseDatabase.instance.ref ('sensor') .onValue,
builder: (context, snapshot) {
bool connected = false;
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if (snapshot.hasData &&
snapshot.data!.snapshot.value !=

null) {

snapshot.data! .snapshot.va

int lastUpdate = data ) pdate']

int no

DateTime.now ceEpoc
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eturn
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stream:
FirebaseDatabase.instance.ref ('sensor') .onValue,
builder: (context, snapshot) {
if (!snapshot.hasData) {
return const Text (
"Loading...",
style: TextStyle(color:
Colors.white),
);
}

final data =
snapshot.data! .snapshot.value;
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if (data == null) {
return const Text (
"Belum ada data",
style: TextStyle (color:

Colors.white),

eidid yeH

2?2 0;

(hama && !alarmPla
playAlarm() ;
}

return Container (
width: 0
adding: const Edgel
decoration: BoxDe
colc a o
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ets.all(18),

Oora
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w
= £ dBox (he
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o edB ® C
g' .
- g_ ackc undColo C
JAKSITA
< o
~ 55
w
H 5 label: const Text ("RIWAYAT SENSOR")
3 s :
: g onPressed: () {
]

igator.push

RiwayatSensorScreen(),

by

)
const SizedBox (height: 10),

ElevatedButton.icon (
style: ElevatedButton.styleFrom(
backgroundColor: Colors.orange,
foregroundColor: Colors.white,
)y

icon: const Icon(Icons.menu book),

108




label: const Text ("CARA PENGGUNAAN"),

onPressed: () {
Navigator.push (
context,
MaterialPageRoute (
builder: () => const

CaraPenggunaanScreen (),

eidid yeH

edButton.icon (
style: ElevatedButton.sty

backgreundColor: Colors.b
foregroundColor: Colors.white,

const C
1l: const T
essed:
avigator.push (

conte 4
eri PageRout
b er: )

(Iecons.info),
t ("TENTA APLIKASI"),
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E: ab N ext

z NEGER!

g . = [

T & o o

s 35 £ 4

c o9 D

~ =

3 £

% 3 content: const Text (

g g' "Apakah Anda yakin ingin
=

keluar aplikasi?®

TextButton (

onPressed: () {
Navigator.pop (context,
false);
s
child: const Text ("TIDAK"),
)
TextButton (
onPressed: () {
Navigator.pop (context,
true);

I
child: const Text ("YA"),
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)/
1,
) ;

by
);

if (keluar == true) {
await
FirebaseAuth.instance.signOut () ;
Syste

eidid yeH

}
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exportSpreadsheet () async {
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showDialog
context: context,
barrierDismissible: false,
builder: () => const Center(
child: CircularProgressIndicator(),
)I
)

DatabaseEvent event = await riwayatRef.once();
if (event.snapshot.value == null) {
if (!mounted) return;

Navigator.pop (context) ;

ScaffoldMessenger.of (context) .showSnackBar (

110



https://script.google.com/macros/s/AKfycbxG30JCem_JjAGz

epIeer LabaN YiuyMjod uizi eduey

N
O
o
3o
3 3
3 &
2T
5 9
Q =
£ =
3 g
5*

c

o
2 3
E
T T
e 3
RS
3@
S 2o
%3
@ =
o 9
o 3
&'
)
S 9
’H
-
gd
55
g3
> 2
=0

o
2 a
< o
o =
-~
£
-.5
Y

:
£
-
5
z
s
2
£
=
:
3
5
]
5
H
2
2
=
§
=
5
3
g
g
5
g
3
3
s
©
3
£
2
=
3
S
=
H
g
g
5
=
)
g
c
g
g
5
-
g
3
2

undede ynjuaq wejep

1|3 eA4e)] Yyninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiq °L

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey |

eidid yeH

const SnackBar(
content: Text ("Tidak ada data untuk diexport"),
)
)
return;

}

Map<dynamic, dynamic> map =
event.snapshot.value as Map<dynamic, dynamic>;

List<Map<String, [1;

"] 22 0;

2?2 05
' \ ‘
" ')

f' 4

dyn

1
u

["wa
areTo (v

for (va {
int h a
int wq i

DateT
ime.fromMill

datalL
"no
"st ama Terdete

JAKARTA

"Content-Type":

by
body: jsonEncode ({

"data": datalist,

)y
)7

if (!mounted) return;
Navigator.pop (context) ;

ScaffoldMessenger.of (context) .showSnackBar (
const SnackBar (
backgroundColor: Colors.green,
content: Text ("Export Spreadsheet Berhasil"),
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




if (hapus == true) {
await
FirebaseDatabase.instance.ref ('riwayat sensor').remove();

if (!mounted) return;

ScaffoldMessenger.of (context) .showSnackBar (
const SnackBar(

content: Text (

eidid yeH

"Riwayat berhasil dihapus"),

reamBuilder<Databa
ri .onVal
ilder: ( snapst
if (!sna sData)

return Center
child: CircularP
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child: Center(
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final Map<dynamic, dynamic> riwayatMap =
data as Map<dynamic, dynamic>;

final items = riwayatMap.entries.toList();
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items.sort ((a, b) {
final waktuA =

== (a.value as Map<dynamic, dynamic>) ['waktu'] ??
Q 0;

~

) final waktuB =

i: (b.value as Map<dynamic, dynamic>) ['waktu'] ??
Y] 0;

return waktuB.compareTo

)i

(waktud) ;

return Colu

h: double.infinity,
padding: const Edgelnsets.all(12),
color: Colors.purple.shadel0O0,
chi t(
iwayat: ${items.length} Data",
n: Te ign.cent
const T S le
fontSize:
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Auaw uep ueywnjuesuaw eduey

w
EX
E NeGERI
5 e
g‘ s- estamp L0000
2 %
c o
:‘ =
w
g § margin: const Edgelnsets.symmetric (
g 2 horizontal: 12,
w .

ertical: o,

cnilta:
leading: Icon(

hama == 1 ? Icons.warning
Icons.check circle,
color: hama == 1 ? Colors.red

Colors.green,
)
title: Text(
hama == 1 ? "Hama Terdeteksi"
"Tidak Terdeteksi",
)
subtitle: Text (
"Waktu: "
"S{waktu.day.toString () .padLeft (2,
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'O')}/"
"${waktu.month.toString () .padLeft (2,
IOI)}/"
"S${waktu.year} "
"${waktu.hour.toString () .padLeft (2,

"${waktu.minute.toString () .padLeft (2

"S{waktu.second.toString () .padLeft (2

lOl)}ll,

ng: IconBut
licon: const Icon
Icons.delete,

color: Colors.red,

)
onPres () async {

bool? hapus wait

showDialo
t

14
text)
rt 1

st

|
Bu

ssed:
avig

POLITEXN!K
NEGER!
JAKARTA

"HAPUS",
style: TextStyle

if (hapus == true) {
await FirebaseDatabase.instance

.ref ('riwayat sensor')

.child(items[index] .key.toSt
ring())

.remove () ;
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Hak Cipta:

Statels

boutScreen
t AboutScreen

backgro
appBar:

return Sc
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

"SMART FARMING",

textAlign:

TextAlign.center,
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isAlignment

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Column (
children: const |
CircleAvatar (
radius: 42,
backgroundColor: Colors.white,
child: CircleAvatar (
radius: 39,
backgroundImage: AssetImage (
"assets/images/zidan.JPEG",

4
SizedBox (height:
Text (
"Zidan TIhtibar\nHaid
textAlign: TextAlign.cen
style: TextStyle (
eight: FontWeight.bold
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child: Icon/(
Icons.cast for education,
color: Colors

)
)
const SizedBox (width: 18),

const Expanded (
child: Column (
crossAxisAlignment:

CrossAxisAlignment.start,
children: [
Text (
"Program Studi",
style: TextStyle(
fontSize: 16,
fontWeight: FontWeight.bold,
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




child: Row (

children: [
const SizedBox (
width: 40,

child: Center (
child: Icon(
Icons.new releases,
color: Colors.orange,
size: 28,
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SizedBox (width:
const Expanded (
child: Column (

crossAxisAlignment:
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Divider
color: Colors.grey.shade400,

thickness: 0.8,

)
const SizedBox (height: 10),
const Text (

"Aplikasi Smart Farming dikembangkan untuk
melakukan monitoring hama sawah berbasis Internet of Things (IoT)
menggunakan ESP32, LoRa, dan Firebase Realtime Database sehingga
proses pemantauan dapat dilakukan secara real-time.",
textAlign: TextAlign.center,
style: TextStyle(

fontSize: 14,

height: 1.6,
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)
const SizedBox (height: 20),

T Divider (

g% color: Colors.grey.shade400,
(@) ),

< const SizedBox (height: 15),

E;' Text (

o "© 2026 Smart Farming",

style:

st SizedBox
const Text (
"Developed by"
extSty
Colors

eight: 8),

)y

const SizedBox
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class CaraPenggunaanScreen €X sﬂldget {
const CaraPenggunaanScreen({super key}

@Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
backgroundColor: Colors.grey.shadelOO,
appBar: AppBar (
backgroundColor: Colors.orange,
title: const Text(
"Cara Penggunaan",
style: TextStyle(
color: Colors.white,

) s
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)y
)y
body: ListView (
padding: const EdgeInsets.all(l6),
children: [
const Icon (
Icons.menu book rounded,
size: 90,
color: Colors.orange,
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Penggunaan Aplikasi",

TextStyle
.“old,

ontSize: 22,
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fontW ht: FontWeight
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const Siz

const Center (
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c
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Icons.login,
"Login",
"Masukkan email dan password yang telah terdaftar
kemudian tekan tombol LOGIN untuk masuk ke halaman utama
aplikasi.",
)
buildStep(
4,
Icons.wifi,
"Periksa Status Sistem",
"Pastikan perangkat ESP32, LoRa dan Firebase telah
aktif hingga Status Sistem berubah menjadi Connected. Jika masih
Not Connected, periksa koneksi internet atau perangkat IoT.",

)y
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buildStep (
S,
Icons.warning amber rounded,

T "Monitoring Deteksi Hama",
;% "Aplikasi akan menampilkan status Hama Terdeteksi
N atau Tidak Terdeteksi secara real-time berdasarkan data yang
< diterima dari Firebase.",
) ),
i buildStep (

6,

Icons.notificatdo

"Alarm Ot

iste endeteksi adanya 3 arm akan

berbunyi secara sebagail tanda adanya ganggu pada area

persawahan.",
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Smart Farming.

)
buildStep (

11,
Icons.logout,
"Logout",
"Tekan tombol Logout apabila telah selesai
menggunakan aplikasi agar akun keluar dengan aman.",
)
const SizedBox (height: 30),
1,
)
)
}

Widget buildStep (
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




