No. 39/TA/D3-KG/2026
TUGAS AKHIR

KAJIAN KEKUATAN STRUKTUR PORTAL ATAP BAJA WF PADA
BANGUNAN GEDUNG DENGAN PENINJAUAN ELEMEN RAFTER
BERDASARKAN SNI 1729:2020

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-III

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun oleh :
Silah Dewangga
NIM 2301311029

Pembimbing:
Dr. Tri Widva Swastika, A.Md.T, S.T., M..T.
NIP. 198604292014042001

PROGRAM STUDI D-1IT KONSTRUKSI GEDUNG
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026



Pembimbing

Tugas Akhir berjudul :
KAJIAN KEKUATAN STRUKTUR PORTAL ATAP BAJA WF PADA
Yang disusun oleh :
Silah Dewangga (NIM. 2301311029) telah disetujui dosen pembimbing untuk
NIP 198604292014042001

BERDASARKAN SNI 1729:2020
Dr. Tri Widya Swastika, A.Md.T, S.T., M.T.

dipertahankan dalam Sidang Tugas Akhir Tahap II.

HALAMAN PERSETUJUAN
BANGUNAN GEDUNG DENGAN PENINJAUAN ELEMEN RAFTER

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

il



eyieyer uabap Niuysijod uizi eduey

RERELY

VIV
HINMILNOd

o
b
(1]
=]
Q
[
£,
T
o
=
=
Q.
o
~
=
[
-
[
=
=
Q
=
D
T
[}
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
v
o
-
ol
S
=3
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=
S
o
=~
o
-
[d
o

ad
Qoo
o )
s 28
3 @
@ <cs
35S
2853
=2
3 a3
c )
3 c
x 3 2
Q =
] =
a7
s T
m
3 3
~ =
=
3388
-]
o
o
E g;
S8 g
A< b
) 2
(o d
s @7
Q ]
99 2
3 =
'ﬂ_!' O
8§ 3
< °
w m
® O 3
£ 3 <
c 2
—p el )
x> =
SN
Py i)
P —
€93
=
S £
2. ]
o
v 2
Q —
3 £
8 5
o
z 8
')
~ >
5 T
S %
L] =
B £
= w
)
=
=
)
=3
~
o
&
o
o
3.
)
=
Y
=
w
=
i
-,
o
3
o
w
o
&
7

2y
m
=
0
T
~*
8

==
)
x
o}
T
-+
o
2
;
v
=
=.
o
x
=
x
2
™
Q
o
=
—
)
x
o
q
-+
Y

-
=
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
Fas
T
w
o
o
o
bt
o
=
-]
-~
o
c
'
o
c
-
c
=
t
Q
-
<
o
-
=
=
=
[d
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
~
o
=
Q.
o
=
3
o
=
<
)
o
<
-~
=~
o
=
w
c
3
o
o
-

HALAMAN PENGESAHAN

Pupns Akhie berpudul

KANAN KEKUATAN STRUKTUR PORTAL ATAP BAJA WF PADA
BANGUNAN GEDUNG DENGAN PENINJAUAN ELEMEN RAFTER
BERDASARKAN SNI 1729:2020

yang disusun oleh Silah Dewnngga (NIM 2301311029) telah dipertabankan dalam

Sidang Tugas Akhiv di depan Tim Penguji pada hore Kamis, 02 Juls 2026

E—— —— ——— - - —

Nama Tim Penguji Tanda Tangan

Rafie ltharani Ulkhaq, S.T., M.T.
NIP. 199510112024062001

Ketun

Andi Indianto, Ds., S.T., M.T.
NIP. 196109281987031002

Anggota

Rinawati, S.T., M.T,
Anggota
NIP. 197005102005012001

T

Mengetahui
Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta

A~

TEKNI S Pil
5. 1L, ML'T,
NIP, l96605l8|990|0200|

~Istinfun,

iii



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
bl
[
=}
Q
[
7
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
o
[
-
v
o
-
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
[
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 28
3 2 @
Q@ c 3
35S
= -
Lo E
=]
3 <
[ iV
c
233
o £
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 -
o s
33¢
-]
- T
o
532
S eg
-~
< ®
o 2
T
s QP
Qs 3
o £
3 =
‘A_I’ Y]
8§ 3
< °
w m
oD 3>
£ 5=t
c 4
25
2873
2 o<
<
o B
= =
€ 9 3
= x =
S8
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
S %
T =
€ £
= ©w
Q
-
=
-‘.
=
~
Q
-
Q
=
o
3.
{Y
=
Q
=
w
=
}9)
Cad
=
3
1)
w
o
Q
=3

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Tugas akhir berjudul :
KAJIAN KEKUATAN STRUKTUR PORTAL ATAP BAJA WF PADA
BANGUNAN GEDUNG DENGAN PENINJAUAN ELEMEN RAFTER
BERDASARKAN.SNI 1729:2020

2y
m
=
0
T
~*
8

aE
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
o
2
;‘
o
x
E.
x
=
o
Q
)
:.
G
o
x
)
*
-+
Y

Yang disusun oleh :
Silah Dewangga (NIM. 2301311029), mahasiswa Program studi D-IIL Kenstruksi
Gedung, sebagai bagian daripernyataan untuk memperoleh gelar Ahli Madya'di
Politeknik Negeri Jakarta.

Dengan ini menyatakan::

1. Seluruh tulisan dan naskah.tugas akhir yang saya ajukan dalam Tugas
Akhir Teknik Sipil Politeknik Neger1 Jakarta Tahun Akademik 2025/2026
merupakan hasil karya saya-sendirt dan tidak: mengandung unsur
plagiarisme terhadap karya pihak lain. Naskah ini juga belum pernah
diajukan, dipublikasikan, maupun digunakan dalam kegiatan akademik
lainnya dimanapun

2. " Apabila dikemudian hari terbukti terdapat pelanggaran akademik, termasuk
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Bekasi, 21 Januari 2026

Penulis
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KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas
berkat dan rahmat-Nya yang melimpah, penulis telah berhasil menyelesaikan tugas
akhir ini yang berjudul “Kajian Kekuatan Struktur Portal Atap Baja WF pada
Bangunan Gedung Dengan Peninjauan Elemen Rafier Berdasarkan SNI 1729:2020”.

Tugas Akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan
pendidikan pada program studi yang penulis tempuh. Penyusunan,_ laporan ini
bertujuan untuk mengevaluasi kekuatan struktur portal baja WF pada rangka atap
bangunan gedung, schingga diharapkan dapat memberikan pemahaman dan kontribusi
dalam perencanaan serta analisis struktur baja yang aman dan sesuaistandar.

Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis menyadari bahwa keberhasilan
tidak terlepas dari bantuan, dukungan, dan bimbingan berbagai pihak. Oleh karena itu
penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Kedua orang tua, yang selalu memberikan doa, restu dan dukungan

motivasi ataupun material kepada penulis
2. Ibulstiatun, S.T., M.T. selaku ketua jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Jakarta

3. Ibu Dr. Tri Widya ~Swastika; A.Md.T, ‘S.T., M.T., selaku dosen
pembimbing Tugas Akhir yang telah-memberikan arahan dan bimbingan
selama proses kajian berlangsung

4. PT Brantas Abipraya (Persero) yang telah memberikan kesempatan serta

membimbing penulis selama kajian berlangsung

5. Seluruh karyawan PT Brantas Abipraya (Persero) yang telah membantu

dalam penulisan laporan Tugas Akhir

6. Seluruh teman“=«teman penghuni DPR" yang ikut.serta  memberikan

bantuan, semangat , dukungan kepada penulis

7. The Adams atas karya-karya lagunya yang menemani dan membantu

proses penulisan laporan ini



Penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih memiliki keterbatasan dan

jauh dari sempurna. Untuk itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang

membangun dari semua pihak demi kesempurnaan Tugas Akhir ini. Akhir kata,
penulis berharap Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat bagi pengembangan ilmu

pengetahuan di bidang teknik sipil, khususnya dalam konstruksi baja.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Atap merupakan komponen penting dalam struktur bangunan gedung yang
memiliki fungsi ganda, yaitu sebagai lapisan.pelindung terhadap faktor lingkungan
eksternal seperti radiasi matahari~dan hujan. Selain fungsi protektif, atap juga
memiliki peran penting sebagaielemen arsitektur yang berpotensi meningkatkan nilai
estetika sebuah bangunan. Berdasarkan hal ini, keberadaan atap dapat, dianggap
sebagai persyaratandasar dalam setiap konstruksi bangunan (Darmiyanti dkk., 2022).

Pemilihan material baja dalam konstruksi bangunan, terutama untuk komponen
strukturatap, merupakan aspek yang sangat penting mengingat keunggulannya dalam
hal kekuatan tarik yang tinggi, ketahanan terhadap deformast, serta kemudahan dalam
fabrikasi dan pemasangan. Namun, penggunaan material baja belum dioptimalkan
sepenuhnya dalam praktik lapangan. Hal ini-dapat dilihat dari kecenderungan desain
struktur atap yang masih menggunakan profil baja dengan kapasitas yang melebihi
kebutuhan aktual (overdesign), yang mengakibatkan pemborosan material dan
peningkatan biaya konstruksi yang signifikan (Manurung & Hutagaol, 2025).

Material yang digunakan dalam struktur atap pada studi in1 adalah profil baja
WF (Wide Flange). Struktur atap tersebut dirancang untuk menahan berbagai kategori
beban, termasuk beban penutup atap, beban mati (berat struktur itu sendiri), dan beban
hidup tambahan seperti beban.angin, beban. akibat aktivitas pekerja, serta berbagai
beban lainnya yang mungkin ‘bekerja pada Kkomponen struktural (Pribadi &
Rumbyarso, 2023).

Perhitungan yang cermat dan komprehensif terhadap berbagai jenis beban ini
merupakan hal yang penting untuk penentuan kebutuhan dimensi profil yang lebih
efisien terhadap bentang bangunan, serta memastikan kekuatan dan keamanan
bangunan sepanjang masa pakainya.

Berdasarkan uraian tersebut, struktur portal atap baja profil WF memerlukan
analisis yang tepat untuk memastikan bahwa elemen struktur mampu menahan beban
yang bekerja sesuai dengan ketentuan perencanaan yang berlaku. Oleh karena itu,
kajian ini difokuskan pada kajian kekuatan struktur portal atap baja WF pada
bangunan gedung dengan peninjauan elemen rafter, melalui pemodelan menggunakan

perangkat lunak ETABS serta kontrol desain berdasarkan SNI 1729:2020.
1
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14

Pembebanan yang digunakan mengacu pada SNI 1727:2020, dengan analisis beban
gempa menggunakan metode statik ekivalen sesuai SNI 1726:2019. Melalui kajian ini
diharapkan diperoleh gambaran mengenai kekuatan struktur portal atap baja WF serta

kesesuaiannya terhadap standar perencanaan yang berlaku.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah™di _atas.maka dapat diambil rumusan

masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana gaya dalamdan deformasi yang terjadi pada elemen struktur portal

atap baja WF berdasarkan hasil analisis menggunakan ETABS akibat beban
yang bekerja pada bangunan gedung?

. Bagaimana gaya dalam yang terjadi pada elemen rafter sebagai bagian dari

struktur portal atap baja WF?

. Apakah dimensi profil baja WF pada elemen rafter telah memenuhi

persyaratan kekuatan berdasarkan SNI 1729:2020?

. Bagaimana hasil rasio kapasitas elemen rafier berdasarkan analisis dan kontrol

desain?

Tujuan Kajian

Tujuan Kajian ini adalah:

. Menganalisis gaya dalam dan deformasi struktur portal atap baja WF

berdasarkan hasil pemodelan menggunakan ETABS akibat beban yang bekerja

. Menentukan gaya dalam yang terjadipadaclemen rafter sebagai dasar evaluasi

kekuatan

. Memverifikasi kekuatan elemen rafter berdasarkan ketentuan SNI 1729:2020

. Menentukan nilai rasio kapasitas elemen rafter berdasarkan analisis dan kontrol

desain

Batasan Masalah

Pembatasan masalah pada kajian ini adalah sebagai berikut :

. Objek yang dianalisis adalah struktur portal atap baja profil WF pada bangunan

gedung, tanpa membahas elemen struktur selain sistem atap

. Material yang digunakan adalah baja profil WF dengan mutu sesuai standar

perencanaan baja

. Analisis struktur dilakukan menggunakan perangkat lunak ETABS dengan

pemodelan tiga dimensi
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4. Pembebanan yang diperhitungkan meliputi beban mati, beban hidup, dan beban
gempa yang mengacu pada SNI 1727:2020

5. Analisis beban gempa dilakukan menggunakan metode statik ekivalen sesuai
ketentuan SNI 1726:2019 dengan mempertimbangkan bahwa bangunan
termasuk kategori rendah

6. Evaluasi struktur difokuskan pada gaya.dalam, rasio kapasitas elemen struktur,
serta kontrol desain berdasarkan SNI'1729:2020

7. Perhitungan kontrol+"desain dilakukan secara manual. sebagai verifikasi
terhadap hasil analisis perangkat lunak

8. Analisis_tidak mencakup perencanaan sambungan, detail konstruksi, maupun
aspek pelaksanaan di lapangan

9. Analisis tidak mencakup perencanaan pondasi dan interaksi. tanah-struktur

(soil-structure interaction)

1.5 = Sistematika Penulisan

Untuk menghasilkan kajian yang terstruktur, maka sistematika penulisan ini
disusun sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan kajian, batasan
masalah, dan sistematika penulisan
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan landasan teori dan tinjauan literatur yang relevan serta
kajian sebelumnya yang menjadi acuan dalam pelaksanaan kajian ini.
BAB 3 METODE KAJIAN

Bab ini menjelaskan prosedur dan langkah-langkah yang ditempuh oleh penulis
dalam pelaksanaan kajian.
BAB 4 DATA DAN'PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang hasil analisa struktur atap baja WF yang diperoleh dari
permodelan ETABS.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan dan saran terhadap evaluasi analisa struktur selama

kajian.
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5.2

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis menggunakan ETABS, elemen portal baja WF
mengalami gaya dalam berupa gaya aksial, gaya geser, dan momen lentur
akibat kombinasi pembebanan yang bekerja pada bangunan. Nilai deformasi
yang terjadi pada struktur masih berada dalam batas yang diizinkan, sehingga
menunjukkan bahwa struktur memiliki tingkat kekuatan yang memadai dalam
menahanbeban rencana

Rafter sebagai komponen utama pada portal atap menerima gaya dalam yang
didominasi oleh momen lentur dan gaya geser, serta gaya aksial akibat
pengaruh geometri dan_sistem._struktur. Besarnya gaya dalam yang terjadi
diperoleh dari hasil analisis ETABS dan digunakan sebagai dasar dalam proses
pemeriksaan kapasitas elemen

Berdasarkan hasil kontrol desain mengacu pada SNI 1729:2020, dimensi profil
baja WF yang digunakan pada rafter telah memenuhi persyaratan kekuatan.
Kapasitas penampang mampu menahan gaya-gaya dalam yang terjadi sehingga
rafter dinyatakan aman terhadap kondisi pembebanan yang direncanakan
Hasil evaluasi rasio kapasitas menunjukkan bahwa nilaiirasio desain pada
rafter berada di bawah batas maksimum yang diizinkan, yaitu kurang dari 1.
Hal ini menandakan bahwa profil baja WF yang digunakan masih memiliki
kapasitas yang cukup untuk menahan beban yang bekerja. Dengan demikian
rafter dapat dinyatakan aman dan memenuhi persyaratan desain sesuai

ketentuan SNI11729:2020

Saran

Berdasarkan hasil analisis dan evaluasi yang telah dilakukan, kajian

selanjutnya disarankan untuk melakukan perbandingan beberapa variasi dimensi

profil baja WF guna memperoleh desain yang lebih optimal dan efisien. Selain itu,

analisis dapat dikembangkan dengan mempertimbangkan variasi pembebanan yang

lebih kompleks serta permodelan sambungan baja secara lebih rinci agar perilaku

struktur dapat diketahui dengan lebih akurat. Dalam penerapan di lapangan,

pengawasan terhadap mutu material dan kualitas pelaksanaan konstruksi juga perlu
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aktual. Hasil kajian ini diharapkan dapat menjadi referensi dalam perencanaan struktur

diperhatikan untuk memastikan kesesuaian antara hasil perencanaan dan kondisi
portal atap baja WF pada bangunan sejenis, dengan tetap mengacu pada standar dan

peraturan yang berlaku.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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