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IMPLEMENTASI PERANGKAT KERAS SISTEM MONITORING PINTU
AKSES LABORATORIUM MENGGUNAKAN RFID BERBASIS HYBRID
FIBER DAN WEB SERVER

“Implementasi Perangkat Keras Sistem Monitoring Pintu Akses Laboratorium

Menggunakan RFID Berbasis‘Hybrid Fiber dan Web Server”

ABSTRAK

Keamanan Laboratorium Telekomunikasi merupakan aspek penting dalam mendukung
kegiatan praktikum serta melindungi aset dan peralatan laboratorium. Pengawasan,akses
keluar masuk laboratorium yang masih dilakukan secara manual berpotensi menimbulkan
kesalahan pencatatan, keterlambatan penyampaian informasi, dan kurang efektif dalam
menyediakan' data monitoring secara real-time. Oleh karena .itu,, diperlukan sistcm
monitoring pintu akses yang mampu melakukan identifikasi pengguna dan:mengirimkan
data secara terintegrasi melalui jaringan komunikasi yang andal. Penelitian ini bertujuan
mengimplementasikan perangkat keras sistem monitoring pintu akses Laboratorium
Telekomunikasi menggunakan RFID berbasis< Hybrid Fiber dan Web Server, serta
menganalisis kinerja komunikasi data pada sistem. Metode penelitian meliputi studi
literatur, perancangan perangkat keras, implementasi sistem, konfigurasi jaringan hybrid
fiber, serta pengujian fungsional perangkat dan performa jaringanimenggunakan parameter
Quality of Service (QoS) yang terdiri atas latency, jitter, throughput, dan packet loss. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sensor RFID RC522 berhasil membaca RFID Tag sebagai
media identifikasi pengguna. Sensor PIR berhasil mendeteksi pergerakan pada jarak 5—10
cm. Modul LM2596 mampu menurunkan tegangan dari 12,3 V menjadi 5,13 V dengan
persentase kesalahan sebesar 2,6%. Pada pengujian komunikasi-tadio TP-Link 5 GHz
dalam kondisi indoor diperoleh nilai latency sebesar 85 ms, jitter sebesar 15 ms, throughput
sebesar 125 kbps, dan packet Toss sebesar 0%. Hasil pengujian speedtest pada jarak
optimum 24,3 meter memperoleh nilai ping sebesar 25 ms, kecepatan download sebesar
22,29 Mbps, dan upload sebesar 25,40 Mbps, sehingga komunikasi data berjalan stabil dan
mendukung proses monitoring secara real-time.

Kata kunci: sistem monitoring, RFID RC522, sensor PIR, hybrid fiber, web server.
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IMPLEMENTATION OF HARDWARE FOR AN RFID-BASED
LABORATORY ACCESS DOOR MONITORING SYSTEM USING
HYBRID FIBER AND A WEB SERVER

“Implementation of Hardware for an RFID-Based Laboratory Access Door

Monitoring System Using Hybrid Fiber'and a Web Server”

ABSTRACT

Telecommunications<Laboratory security is a crueial aspect in supporting laboratory
activities and’ protecting laboratory assets and equipment. Manual monitoring. of
laboratory entry and exit has the potential to lead to recording errors, delays in
information delivery, and'is ineffective in providing real-time monitoring data.
Therefore, an access door “monitoring system capable of identifying. users and
transmitting data in an integrated manner over a reliable communication network is
required. This study aims to implement hardware for a Telecommunications Laboratory
access door monitoring system using Hybrid Fiber RFID and a Web Server, and to
analyze the system's data communication performance. The research methods include
literature review, hardware design,..system implementation, hybrid fiber network
configuration, and functional testing of the device and network performance using
Quality of Service (QoS) parameters including latency,jitter, throughput, and packet
loss.The results show that the RC522 RFID sensor successfully reads RFID tags used
for user identification. The PIR sensor successfully detects movement at a distance of
5—10'em. The LM2596 module is capable of reducing the voltagefrom 12.3 Vto 5.13 V
with an error percentage of 2.6%. Under indoor conditions, TP-Link 5 GHz radio
communmication testing obtained a.latency of 85-ms,jitter of 15 ms, throughput of 125
kbps, and packet loss of 0%.:Speedtest testing at the optimum. distance of 24.3 meters
resulted in a ping of 25 ms, a download speed of 22.29 Mbps, and an upload speed of
25.40 Mbps, indicating stable “data ‘communication and supporting real-time
monitoring.

Keywords: monitoring system, REID, PIR sensor, hybrid fiber, web server, laboratory

security.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi mendorong meningkatnya
kebutuhan sistem keamanan yang andal pada lingkungan-laboratorium (Wibowo et
al., 2024). Menurut Peraturan” Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan
Teknologi Republik Indenesia Nomor 3 Tahun 2020 tentang Standar, Nasional
Pendidikan Tinggi,laboratorium merupakan sarana pembelajaran yang digunakan
untuk mendukung kegiatans pendidikan, penelitian, dan pengabdian kepada
masyarakat. Dalam lingkungan perguruan tinggi, Laboratorium: Telekomunikasi
dimanfaatkan sebagai fasilitas praktikum, penelitian, dan penyimpanan berbagai
perangkat penunjang pembelajaran. Tingginya intensitas penggunaan laboratorium
oleh mahasiswa dan dosen menyebabkan akses keluar masuk ruangan semakin
sering dilakukan, sehingga diperlukan sistem keamanan yang mampu mendukung
proses pengawasan akses secara efektif dan berkelanjutan.

Metode tersebut memiliki keterbatasan karena berpotensi’ menimbulkan
kesalahan pencatatan, memperlambat penyampaian. informasi, dan menyulitkan
proses monitoring dan evaluasi keamanan akibat data yang belum terdokumentasi
secara terpusat.

Seiring  dengan perkembangan. teknologi jaringan dan sistem monitoring,
kebutuhan akan sistem pengawasan yang mampu bekerja secara real-time menjadi
semakin penting. Sistem monitoring yang terintegrasi dapat membantu pengelola
laboratorium dalam memperoleh informasi aktivitas akses secara cepat, akurat, dan
terdokumentasi dengan baik.

Berdasarkan permasalahan.tersebut, diperlukan suatu sistem monitoring pintu
akses laboratorium yang mampu melakukan pencatatan dan pemantauan aktivitas
pengguna secara terintegrasi. Oleh karena itu, pada penelitian ini dirancang dan
diimplementasikan sistem monitoring pintu akses laboratorium berbasis hybrid
fiber dan web server yang diharapkan dapat meningkatkan efektivitas pengawasan,
mempermudah proses monitoring secara real-time, dan menyediakan informasi
akses laboratorium yang lebih cepat, akurat, dan mudah diakses oleh pengelola

laboratorium.
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka perumusan
masalah pada tugas akhir dengan sub judul “Implementasi Perangkat Keras Sistem
Monitoring Pintu Akses Laboratorium Telkom bebasis Hybrid Fiber dan Web
Server” adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan® mengimplementasikan . sardware sistem

monitoring pintu akses-pada laboratorium telekomunikasi ?

2

. Bagaimana mengintegrasikan perangkathardware seperti ESP32, aceesspoint,
dan radio TP-Link 5 GHz pada sistem monitoring pintu akses keluar masuk

laboraterium telekomunikasi ?

(98]

. Bagaimana hasil pengujian komunikasi data antar perangkat hardware pada
sistem monitoring pintu-akses laboratorium: berbasis hybrid fiber berdasarkan

parameter Quality of Service (QoS).?

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini.adalah :
1. Merancang dan mengimplementasikan hardware sistem monitoring pintu
akses pada Laboratorium Telekomunikasi ruang laboratorium telekomunikasi.
2. Mengintegrasikan perangkat hardware seperti ESP32, access point, dan radio
TP-Link 5 GHz pada sistem menitoring pintu-akses laboratorium.
3. Menguji performa komunikasi-data antar perangkat hardware pada sistem
monitoring pintu akses laboratorium' berbasis hybrid fiber berdasarkan

parameter Quality of Service (QoS).

14 Luaran

Luaran yang diharapkan dari program ini adalah™:

1. Pototipe Sistem Monitoring Pintu Akses Keluar Masuk Laboratorium Berbasis
Jaringan Hybrid Fiber yang mampu melakukan monitoring aktivitas akses
secara real-time.

2. Laporan Tugas Akhir.

3. Kekayaan Intelektual Paten Sederhana

4. Artikel Jurnal

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer nabap yiuyalijod wizi edue)

T
-
m
3
a
c
e
o
o
3
b
.
[
~
3
[}
-
c
o
=
o
3
~
i)
T
(i)
=
i
=
Q
o
3
=<
o
=
o
S
&,
o
=
o)
2
=
m
=~
5
==
=
m
[e]
D
—
L
o
=
Q
=
e
Q

N
Ooo
o )
s 85
382
= =
2% %
29853
85z
=
3 =
e« 7]
5 c
e
o £
5 =
283
3 =%
3 5
- o
=
ERCR
T e s
=~ 33
-
552
S 8g
~
< b
m =
>
s @3
o 3
oo o
3 =
'ﬁ_l' o
8 @>
< o
w m
m s
c 2 £
£ =
c Y
> 235
$E3
S o<
= o
= —
€ 93
i
285
3. 9
a
s =z
a —
3 &
5 B
o
g S
|-
= >
5
B
- =
c =
5 i
Q
=
-~
=
=
-~
1]
-+
QO
-
o
=,
[T
=
()
=
w
=
7]
—+
=
3
o
w
&
@
=

5.1

o
o
=
)
o
-+
o

u
Q
-~
.
©
o=
o
3
i‘
o)
2
=I
1]
=
=
=
=
1]
Q
1)
==
e
)
~
()
=
~+
<)

5.2

-
<
5
o
3

(=]
3
m
=

Q
[ =
=,

T
w
o
o
o

e
o
=
o
-
o
c
w
[
c
-
c
=2
=
&
-

=
o8
-
<
=
3
-
o
3

o
o
3
[
=
n
o
=]
-
c
3
=
o
=1
o
o
=
3
m
=

<
m
o
c
-
~
o
=
1]
c
5
o
o
=

BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian yang telah

dilakukan, dapat disimpulkan bahwa:
1.

Integrasi perangkat keras ESP32 DevKit V1, access. point, radio TP-Link
CPE710 5 GHz, RFID'RC522, dan web server berhasil diimplementasikan
sehingga sistem'menitoring pintu akses laboratorium dapat berfungsi sesuai
dengan perancangan.

Integrasi perangkat keras ESP32 DevKit V1, access point, radio TP-Link
CPE710 5 GHz, RFID RC522, dan web server berhasil diimplementasikan
sehingga sistem monitoring pintu akses laboratorium dapat berfungsi sesuai
dengan perancangan.

Hasil pengujian komunikasi radio TP-Link CPE710.5 GHz pada kondisi
indoor di Laboratorium Telekomunikasi Politeknik - Negeri Jakarta
menunjukkan bahwa komunikasi data berhasil dilakukan pada jarak 12
meter, 24,3 meter, dan 35,9 meter. Hasil pengujian speedfest menunjukkan
performa terbaik pada jarak 24,3 meter dengan nilai ping 25 ms, download
22,29 Mbps, dan upload 25,40 Mbps, sehingga komunikasi data dapat

berlangsung dengan baik pada seluruh variasi jarak pengujian.

Saran

Sistem. dapat dikembangkan ‘dengan mengintegrasikan teknologi face
recognition sebagai metode autentikasi tambahan sehingga keamanan akses
laboratorium menjadi lebih baik dan tidak hanya bergantung pada kartu
RFID.

Sistem dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur notifikasi otomatis
melalui aplikasi pesan atau email ketika terjadi akses yang tidak sah maupun
aktivitas mencurigakan di area laboratorium.

Pengembangan selanjutnya juga dapat mengintegrasikan sistem dengan
beberapa pintu akses laboratorium sehingga seluruh aktivitas keluar masuk

pada setiap ruangan dapat dimonitor secara terpusat melalui satu web server.

71
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#include <WiFi.h>
#include <SPI.h>
#include <MFRC522.h>
#include <InfluxDbClient.h>

#include <InfluxDbCloud.h>

#include <HTTPClient.h>

#include <Preferences.h> // === TAMBAHAN OFFLINE: penyimpanan
cache UID di flash ===

/] ===== ======
#define SPI MISO
#define SPI MOSI
#define SPI SCK

#define RFID_SD

#define RST

#define a Acti
#define BU iR

unsigned 1lo
unsigned 1lo

e HIGH

\

\ FULII ERKIK
gy MNEGERI
iiiii: : JAKARTA

const String "http://192.168.10.2:8080/api.php"

// HARUS

68lcfebb6a2";

// OBJEK
MFRC522 mfrcSZZ(RFID_SDA, RST_PIN);

InfluxDBClient client(INFLUXDB_URL, INFLUXDB_ ORG,
INFLUXDB BUCKET, INFLUXDB TOKEN, InfluxDbCloud2CACert) ;
Point doorStatus ("door status");

Preferences cacheUID;

// STATE VARIABEL
bool pintuTerbuka = false;
unsigned long waktuBukaPintu = 0;

unsigned long waktuPollTerakhir = 0;
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bool modePendaftaran = false;

bool modeOffline = false;
int gagalServerBeruntun 0;
const int BATAS GAGAL SERVER = 3;

// —--- Deklarasi Fungsi ---

void bukaKunci (String nama, int idUser);
void kunciPintu(String nama, int idUse
void hardResetRFID() ;
void bunyiBuka () ;
void bunyiKunci () ;
void bunyiGagal ()
void bunyiDaftar (
void kirimInflux

g nama, int 1dUser, bool isBuka,

adaDiCache
bunyiBukaO

setup () {
ial.begin (11

gL\V# PQOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Mode Offline

")

Serial.println ("

WiFi.setAutoReconnect (true) ;
WiFi.begin (WIFI SSID, WIFI PASSWORD) ;
Serial.print (">> Menghubungkan ke WiFi");

unsigned long mulaiWiFi = millis{();
while (WiFi.status() != WL CONNECTED && (millis() - mulaiWiFi
< 15000UL)) {
delay (500); Serial.print(".");
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}

if (WiFi.status () == WL _ CONNECTED) {
Serial.println("\n[OK] WiFi: "™ 4+ WiFi.localIP().toString());

timeSync (TZ_ INFO, "pool.ntp.org", "time.nis.gov");

o
na
=
0
T
5

client.setInsecure();
if (client.validateConnection ()
Serial.println (" [OK] Infl
kirimInflux ("Sistem",
WiFi.localIP() .toString
} else {
Serial.prin

ent.getServerUrl());

eyieyer uaba yiuyalljod uizi eduey

ial.println(
‘");
ial.println("——————————————————

== -—=");
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Serial.println ("
if (!pintuTerbuka) {
bukaKunci ("Tombol Dalam", 4);
} else {
kunciPintu ("Tombol Dalam", 4);
}
while (digitalRead(BUTTON EXIT PIN) == LOW) { delay(10); }
delay (200);
}

if (pintuTerbuka && (millis() - waktuBukaPintu >=
BATAS_WAKTU_BUKA)) {
Serial.println (" [OTOMATIS] 30 detik habis, pintu dikunci.");
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kunciPintu("Sistem", 0);
kirimInflux ("Sistem", 0, false, "[OTOMATIS] Pintu dikunci
otomatis setelah 30 detik.");
}

if (millis() - waktuPollTerakhir >= INTERVAL POLLING) {
waktuPollTerakhir = millis();
cekStatusPendaftaran () ;

teydid yeH

}

if (!mfrc522.PICC IsNewCa
!mfrc522.PICC_ReadCardSer
return;

}

String uid
for

eyeer paba yiuyelod uiz) eduey

< mfrch22.ui

oUpperCase
.trim () ;
ial.println(
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ing respons
ial.println(

respons ==
panKeCache

('pintuTer
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Serial.pr
sistem!");
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modePendaftaran = false;
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simpanKeCache (uid) ;

bukaKunci ("User Baru", 2);

kirimInflux ("User Baru", 2, true, "!I [DAFTAR SUKSES] Kartu
baru terdaftar. Pintu membuka.");

} else if (respons == "REGISTERED NO ACCESS") {
Serial.println (" [BERHASIL] Kartu terdaftar, tapi di luar
jadwal - pintu TIDAK dibuka.");
bunyiDaftar () ;
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Kart

}

terd

tida

ha
}

modePendaftaran = false;

simpanKeCache (uid) ;

kirimInflux ("User Baru", 2, false, " [DAFTAR SUKSES]
u baru terdaftar. Pintu TIDAK dibuka (di luar jadwal).");
// Sengaja TIDAK panggil bukaKunci () — pintu tetap terkunci

else if (respons == "ACCESS DE
Serial.println (" [TOLAK] Kacrt
aftar.");

bunyiGagal () ;

atau belum

kirimInflux ("Unk 99, false, "O Kartu

k dikenal.");

S_DENI
luar celas /wtanpa izin

1, false, N

a0 ditem

bukaKunci

T POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

rdResetRFID()

’

/=

void bukaKunci (String nama, int idUser) {

FUNGSI BUKA KUNCI =

digitalWrite (RELAY PIN, HIGH);
pintuTerbuka = true;
waktuBukaPintu = millis();
Serial.println (" [BUKA] " + nama + " membuka pintu.");
bunyiBuka () ;
}
// FUNGSI KUNCI PINTU
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void kunciPintu(String nama, int idUser) {
digitalWrite(RELAY_PIN, LOW) ;

pintuTerbuka = false;
E Serial.println (" [KUNCI] " + nama + " mengunci pintu."
~ bunyiKunci () ;
8] hardResetRFID () ;
% )
' /] =

if (WiFi.status() !=

gagalServerBerun

if (!modeOffli
BATAS GAGAL_ SERVE

terputus.
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{
intln (" [INFO]

Ausw uep ueywnjuesusw eduey

Mode Pendaftaran Aktif!

Jaquins ueyynga

(BU

ay(ouv) ,;
digitalWrite(BUZZER:PIN, LOW); delay(60);
}

modePendaftaran = true;

}
} else {
if (modePendaftaran) {

modePendaftaran = false;
}
}

} else {

Serial.println (" [INFO] Tidak ada pendaftaran baru.");

)

Masuk

Tap
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Serial.println (" [WARN] check reg gagal, kode HTTP: " +
String (kode)) ;
gagalServerBeruntun++;
if (!modeOffline && gagalServerBeruntun >=
BATAS GAGAL SERVER) {
modeOffline = true;
Serial.println (" [OFFLINE] Server tidak merespons 3x. Masuk
mode offline (cache lokal aktif).");
}

}
http.end () ;

}

// M UID KE PHP
String kirimUIDK E tring uid) {
if (WiFi.ste != WL CONNECTED) \{

iFi terput

ing url = PH
=" + uidEnco
p.begin (url)

= http

ode == 200

@ POLITEKNIK
%\ @l NEGERI
LY JAKARTA

/ / [ R K \] e ———————————————
void kirimIn String nama, int idUser, bool isBuka,
teks) {

if (WiFi.stat

doorStatus.clearFields () ;

doorStatus.addField ("user", idUser) ;
doorStatus.addField("state", isBuka ? 1 : 0);
if (teks != "") doorStatus.addField("Status", teks);

client.writePoint (doorStatus) ;
Serial.println(">> [InfluxDB terkirim]");

/) ========= NADA BUZZER
void bunyiBuka () {
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digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); delay(80);
digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW) ; delay(80);
digitalWrite (BUZZER PIN, HIGH); delay(80);
digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW) ;
}
void bunyiKunci () {
digitalWrite (BUZZER PIN, HIGH); delay(400);
digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW) ;
}
void bunyiGagal () {
for (int i = 0; 1 < 3;
digitalWrite (BUZZER
digitalWrite (BUZ

o
na
=
0
T
5

H); delay (200
LOowW) ; delay(100);

}
}
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return k;

void simpanKeCache (String uid) {
cacheUID.begin("rfid cache", false);
cacheUID.putBool (uidJadiKey (uid) .c_str (), true);
cacheUID.end();
Serial.println (" [CACHE] UID disimpan ke cache lokal.");
}

void hapusDariCache (String uid) {
cacheUID.begin ("rfid cache", false);
if (cacheUID.isKey(uidJadiKey (uid) .c_str())) {
cacheUID.remove (uidJadiKey (uid) .c_str());
Serial.println (" [CACHE] UID dihapus dari cache lokal.");

Politeknik Negeri Jakarta




86

false);

.c str (),
Politeknik Negeri Jakarta
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cacheUID.EetBool(uidJadiKey(uid)

cacheUID.begin ("rfid cache", true);

ol ol
o) [SEEIN
Q I 0o ©
. o]
@) T A ®©
H T H
[} S D a
Q O Y
< — g 3
O O U L
o] o © O
~ 0O Q 0 Y

bool adaDiCache (String uid)

}
}

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, vn...o__ﬁm: , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar vﬁ_n#rsmw.__‘mﬁw; Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-6 Source Code PIR

#include <SPI.h>
#include <Ethernet.h>
#include <EthernetUdp.h>
#include <NTPClient.h>
#include <Preferences.h>

// KONFIGURASI PREFERENCES (MEMORT)

Preferences preferences;

// = 2 S——
const int pirPin
bool lastState =

int totalTri ; // Total ge an terdeteksi
int jumlahO 3 ; tiap 1 teksi = orang

0;
/7 Js

’

int mosiPin
int misoPin
int sckPin
[1 = { Ox

o POLITERNS
B\ NEGERI
RN JAKARTA

#define

// PENGATURAN REALTIME & JARINGAN

unsigned long lastKirimTime = O0;
const unsigned long intervalKirim = 5000;
int gagalKoneksiCount = 0;

// PARAMETER QoS (TIPHON)
unsigned long totalRequests = 0;
unsigned long droppedPackets 0;

#define WINDOW SIZE 20
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const int windowSize = WINDOW SIZE;
bool historyQoS[WINDOW SIZE];

int historyIndex = 0;

bool windowTerisi = false;

~

long lastLatency =
long currentlatency =
float jitter =
float throughputKbps =
float packetLossRatio =

~.

o
na
=
0
T
5

o N

O O O O o
o O O
o0~

int tiphonIndex

String tiphonKategori gat Bagus";
// Deklarasi fung
void inisialiga aringan();

void (int 3 ) ;
void kirin ()
kILLaporanQoS ()

eyieyer uaba yiuyalljod uizi eduey

isialisasi
int 1 = 0;
toryQoS[i]
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Serial.printl
W5500...");
inisialisasiJaringan();

timeClient.begin();

Serial.println (" [SISTEM] Siap. Monitoring PIR & QoS
Aktif!\n");

/) ———

[/ mmmmmmmmmmmmm e =
void inisialisasiJdaringan () {
SPI.begin(sckPin, misoPin, mosiPin, csPin);
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Ethernet.init (csPin);

if (Ethernet.begin(mac) == 0) {

Serial.println (" [ERROR] DHCP Gagal mendapatkan IP!");

} else {

Serial.print ("[SUKSES] IP W5500 didapatkan: ");

Serial.println(Ethernet.localIP());

// =========================s====t=======
// LOOP UTAMA

//

void loop () |
switch (Ethern
case 1:

break;
case
break;

aintain()) {
.println (" [DHCP]

HCP]

HCP]

default: brea

(gagalKoneks
erial.printl
51 Ethernet.
isialisasi

POLITEKNIK

= NEGER
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riggerTime unsigned

preferences.put o
preferences.putInt ("jumlahOrang",

Serial.print (">> [PIR] Orang Terdet

Ini: ");
Serial.println (jumlahOrang);
lastTriggerTime = now;
}
}
lastState = sensor;
//

jumlahOrang);

ong)delayDeteksi

eksi! Total Orang Hari
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// KIRIM REKAP HARIAN KE WEB (JAM 16:00 WIB)

/) === === === ===
int jamSekarang = timeClient.getHours () ;

int menitSekarang = timeClient.getMinutes();

0 &&

if (jamSekarang == 16 && menitSekarang

I'sudahKirimHariIni) {

POLITERNIK
NEGERI
JAKARTA

Serial. println ("\n

Serlal.prlntln(")
Serial.print ("To

tnya

alTrlgg.

rue;

//
// FUNGSI
//
void kirimLogK

if (webClien

webClient.

webClient.print (jJu

webClient.println (™ HTTP/1.1")

webClient.print ("Host: "); webClient.println (SERVER IP);
webClient.println ("Connection: close");
webClient.println () ;

Serial.println (" [INFO]

unsigned long timeout = millis();
bool balasanDiterima = false;
while (webClient.connected() && millis() - timeout < 5000) {

if (webClient.available())

Menunggu balasan dari server..."

{

)7
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String response = webClient.readStringUntil ('\n"');
Serial.print (">> HTTP Response: ");

Serial.println (response);

balasanDiterima = true;

break;

}

if (!balasanDiterima) {
Serial.println (" [WARNING]
balasan HTTP.");
}

ja, tidak ada

webClient.stop

UKSES] Sesi keneksi ditutup.\n");

Gagal eb Server

kirimKeInflu
alRequests++

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

",Jitter="

+ String(jitter,

",packet loss="+ String(packetLossRatio, 2)

",tiphon index="+ String(tiphonIndex) ;

client.print ("POST /api/v2/write?org=");
client.print (INFLUXDB ORG) ;
client.print ("&bucket=");
client.print(INFLUXDB_BUCKET);
client.println("&precision=s HTTP/1.1");
client.print ("Host: "); client.println(SERVER IP);
client.print ("Authorization: Token ");
client.println (INFLUXDB TOKEN) ;
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client.println("Content-Type: text/plain; charset=utf-8");
client.print ("Content-Length: ");
client.println(payload.length());

E client.println ("Connection: close");

~ client.println();

é; client.println(payload);

=3

2 unsigned long timeout = millis();
bool sukses = fa

String responseHeade

while (millis ()
while (client.
char c¢

00) break;

eyeer paba yiuyelod uiz) eduey

Of ("HT
Of ("HT
dexOf ("2

/1
/
")

responseHeader.
sukses = e
break;

1|3 eAiey yninjas neje uejbeqas diynbusw Buesejq °|L

}

s

.

if (!client
sukses =

break;

elay (10);
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/] === Packet Loss (Sliding Window) —-----
historyQoS[historyIndex] = true;

historyIndex = (historyIndex + 1) % windowSize;
if (historyIndex == 0) windowTerisi = true;

int totalCek = windowTerisi ? windowSize
(int)min ( (unsigned long)windowSize, totalRequests);
int gagalDiWindow = O;
for (int 1 = 0; i < totalCek; i++) {
if ('historyQoS[i]) gagalDiWindow++;

}
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packetLossRatio = ((float)gagalDiWindow / (float)totalCek)
* 100.0;
/] === Indeks TIPHON -----

int skorLatency, skorJitter, skorLoss;

if (currentLatency < 150) skorLatency =
else if (currentlLatency < 300) skorLatency =
else if (currentlLatency < 450 orLatency =

o N

~e

PN WS
~

else ;
if (jitter < orJitter = 4;
else if (jitte skorJitter = 3;
else if (ji skorJitter = 2;
else skorJitter = 1;

if

POLITEKNIK
MR
- JAKARTA

client.

} else {
droppedPa

gagalKoneks

historyQoS[history e

historyIndex = (historyIndex + 1) % windowSize;
if (historyIndex == 0) windowTerisi = true;

Serial.print ("\n[ERROR] InfluxDB Tidak Merespon (TCP Connect
Gagal) | Gagal ke: ");
Serial.println(gagalKoneksiCount) ;

/) mmmmmm e -
// CETAK LAPORAN QoS KE SERIAL MONITOR

/=
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void cetakLaporanQoS() {
Serial.println ("\n===== [ MONITORING DATA & QoS ] =====");
Serial.print ("Waktu Realtime ")
Serial.println(timeClient.getFormattedTime ()) ;
Serial.print("1l. Total Orang Hari Ini : ");
Serial.println(jumlahOrang) ;
Serial.print("2. Latency ")
Serial.print (currentLatency) ; Serial.println (" ms");
Serial.print("3. Jitter ")
Serial.print (jitter, 2); n(" ms");

Serial.print ("4. Throughp b
bp ;Serial.print
")

atio, 2);Serial.println(" %"

")

Serial.print (tip
/ Serial.print ("
i print (tiphonKat

.println ("))
al.println(

Serial.print ("5.
Serial.print (pa
Serial.print(
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