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Implementasi Deep Learning Dengan Algoritma Convolutional Neural Network
Untuk Deteksi Paru-Paru Pasien Covid-19.

Abstrak

Coronavirus atau yang biasa dikenal dengan Covid-19 merupakankumpulan virus yang dapat
menginfek sistem pernapasan..Dalam banyak kasus, virus ini hanya menyebabkan infeksi
saluran pernafasan yang ringan, seperti flu, selain.itu juga dapat menyebabkan infeksi saluran
pernapasan yang serius, seperti.infeksi paru-paru. Beberapa ilmuwan melakukan penelitian
tentang Covid-19 dengan mentransfer pengetahuan dokter ke computer membuat penelitian
terukur lebih tepat. Salah satunya adalah penerapan pembelajaran mesin dengan metode
pembelajaran mendalam...Ini.dapat. dilakukan dengan..membangun kecerdasan buatan
menggunakan algoritma Convolutional Neural Networks (CNN) sederhana untuk mendeteksi
paru-paru yang terpapar Covid-19. Hasil dari_pengujian data dapat memprediksikan citra
paru-paru yang telah terolah untuk memperoleh prediksi paru-paru pada pasien covid-19.
Hasil Penelitian menunjukan bahwa algoritma Convolutional: Neural Network dapat

menghasilkan nilai akurasi 98% untuk model prediksi.covid=19 dengan.20 epoch.

Kata Kunci : Kecerdasan Buatan, Deep Learning, Convolutional Neural Network, Covid-19.

Vi
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@sehatan adalah suatu keadaanssehat, baik secara fisik, mental, spiritual, maupun

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang Masalah

séial yang memungkinkan setiap orang untuk hidup produktif secara sosial dan
egpnomis. Kesehatanjuga merupakan salah satu unsur dasar kesejahteraan dalam
r@mperbaiki tingkat sosial ekonomi masyarakat. Sebagai poin. utama produktifitas
t;rtahan hidup, manusia membutuhkan metabolisme serta ketahanan tubuh yang baik

gar terhindar dari segala serangan penyakit maupun virus.

)
G&DVID-lQ salah satu virus yang saat.ini-masih menjadi isu global dengan penyebaran

y%ng meluas ke berbagai negara. Corona virus atau.covid-19 sangat berdampak
tﬁ-hadap kualitas hidup dan ekonomi serta mengakitbakan kematian.

Coronavirus atau COVID-19, pertama kali dilaporkan di-\\WWuhan, Cinapada Desember
2019 milik keluarga virus “Coronavirus” (CoV) disebut “Severe Acute Respiratory
Syndrome Coronavirus 2” (SARS-CoV-2) sebelum dinamail oleh © Organisasi
Kesehatan Dunia (WHO) menjadi COVID-19 pada Februari 2020. Wabah tersebut
dinyatakan sebagal Darurat Kesehatan Masyarakat Internasional pada 30 Januari 2020
(World Health Organization, 2020) pada 11 Maret 2020, WHO menyatakan COVID-
19 sebagai Pandemi. Setelah wabah, jumlah harian kasus mulai meningkat secara
eksponensial dan mencapai 1,8 juta kasus dan sekitar 1.14698 kematian secara global
pada 12 April 2020. Virus initelah.melanda lebih dari 210 negara di manaAS; Spanyol
dan Italia terkena dampak parah dengan'560:433;.166.831.dan-156:363 kasus aktif dan
22.115, 17.209 dan 19.899 kematian masing-masing (Mahase, 2020). Dilansir dari
covidl19.co.id data penyebaran virus corona di Indonesia dengan total status
terkonfirmasi positif covid-19 mencapai 1.191.990 dengan pertumbuhan setiap harinya
rata-rata mencapai 166.492 dan 993.117 telah dinyatakan sembuh hingga 32.381
terkonfirmasi telah meninggal akibat covid-19 (Covid-19, 2021)
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Virus Corona menyerang wilayah paru-paru dengan tanda dan gejala gangguan
pernapasan akut seperti batuk, demam, dan sesak nafas. Dalam melaksanakan
pengecekan covid-19 beberapa rumah sakit dan klinik mempunyai alat diagnosis
diantaranya dengan uji PCR (Polymerase Chain_Reaction) dan swab antigen pada
rongga hidung (Wang W, 2020). Namun_metode tersebut-memiliki waktu dan biaya
yang besar. Oleh karena itu dibutuhkan metode lain yang lebih eepat.dan akurat dalam

pendeteksian covid-19.

Klasifikasi Covid-19 dapat dilakukan dengan mengambil gambar x-ray paru-paru
pasien yang kemudian dapat ditentukan bahwa pasien tersebut. memiliki paru-paru
normal .ataupun terpapar covid-19." Menurut (Santoso & Ariyanto, 2018) sebagal
kalangan akademisi yang telah lama bergelut pada problem: ini: Salah satunya
pendekatan yang berhasil digunakan adalah  menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan
(JST) yang terinspirasi dari jaringan syaraf-pada manusia. Konsep tersebut kemudian

dikembangkan lebih lanjut dalam Deep Learning.

Deep Learning telah menjadi salah satu topik-hangat-dalam dunia Machine Learning
karena kapabilitasnya yang signifikan dalam memodelkan berbagai data kompleks
seperti citra dan suara. Metode Deep Learning yang saat, ini memiliki hasil paling
signifikan dalam pengenalan citra adalah Convolutional Neural Network (CNN). CNN
telah menunjukkan kinerja yang sangat baik dalam banyak aplikasi, seperti klasifikasi
gambar, deteksi objek, dan analisis citra medis. Ide utama di balik CNN adalah ia dapat
memperoleh fitur lokal dari input lapisan-tinggi-dan mentransfernya ke lapisan bawah

untuk fitur yang lebih kompleks

Convolutional Neural-Network (CNN) adalah salah satu-algoritma deep learning yang
dapat membantu melakukan klasifikasi penyakit ini karena CNN menggunakan gambar
2D seperti gambar x-ray paru paru sebagai data input. Oleh sebab itu diciptakanlah
sebuah sistem yang dapat mengklasifikasikan virus pada pasien covid-19 dengan
menggunakan citra x-ray paru-paru yang dapat membantu analisis dokter atau peneliti

melakukan pemeriksaan secara mendalam. Selain itu dengan menggunakan jumlah

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap NIuya1|od YL uesning uep uizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=4
T
Q
3
=
Q.
-]
=
=
(]
=
c
s
=
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
s
Q
N—
Q
=
]
of
-
m
==
=1
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
~
Q

N
=0 - 2 Y
= o
Q = ]
= Q
Q@ec s
35S
=y =
fon
3 a3
c Q
~ =
= 3
=
oz =
3 o
o =4
EN T
Q [
o —~
o T
=5 m
< =
o o
~ o
w
o 3
oo 3
e a P
Q =
S50
-] =
o
~ 5
w
T
=83
= c
£ 5
=2 Q
5 =
3 3
5%
= )
£ ==
& 23
- ()
3537
T
5" e
S c
3 g
T 5
2 3
= <)
> 3
Qo
g 3
I
3 =
z
o
=
-~
=
=
~
o
-,
Q
=
(=
.
Q
=
Q
=)
w
=
Q
—~
-
3
o
w
o
Q
=3

-
v
=
8]
T
-+
V)

=
)
.
0
S
-+
o
3.
=
e
c
*
e
w0
o
=)
=
A
v
=L
=
™
=
=
=
2
®
Q
o
=,
b
o
=
m
q
-+
o

—
g
o
=
Q
3
Q
3
(]
=]
Q
c
=,
T
w
o
o
o
-
o
=
o
-
Q
c
1'd
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
"
3
-
Q
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=]
=
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=]
w
c
=
o
m
=

hidden layer dan feature learning yang tepat dapat mempengaruhi hasil klasifikasi

virus corona atau covid-19 ini baik akurasi maupun waktu.

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Ardiawan et al., 2019) “Pendeteksian
covid-19 dan pneumonia dengan metode.€onvolutienal Neural Network” terbukti
menghasilkan akurasi yang baik sepertijpada penelitian pendeteksian pneumonia, yang
menghasilkan akurasi 90%dan pada penelitian lainya akurasi yang dicapai lebih besar
dari 90% untuk penerapan CNN.

Pada tugas akhir ini penulis'akan melakukan penelitian berupa implementasi deep
learning dengan algoritma Convolutional Neural Network untuk deteksi paru-paru
pasien covid-19. Berdasarkan penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Ardiawan
et al.; 2019) arksitektur model yang digunakan adalah ResNetl8 dengan melakukan
pengujian setiap layernya sebanyak 50 Epoch dan akurasi prediksi menyentuh 94%.

Menurut (Pedro Marcelino, 2018) dalam artikelnya model pre-trained adalah model
yang dilatih pada kumpulan data dengan memecahkan masalah yang serupa.
Penggunaan transfer learning memiliki Kinerja lebih baik sebanyak 20% daripada
model yang dibuat secara khusus. Ada beberapa model arsitektur transfer learning
dalam pengimplementasian Convolutional Neutal Network seperti Inception, Resnet,
dan VGG. VGG-16 juga merupakan salah satu transfer learning yang populer untuk
penerapan algaritma Convolutional Neural Network.

Penelitian yang dilakukan oleh (Tammina; 2019) dalam implementasi Convolutional
Neural Network menggunakan transfer learning VGG-16 untuk klasifikasi.gambar.
Hasil uji coba menunjukanbahwa penggunaan transfer learning VGG=16:memberikan

hasil akurasi training dan validasi sebesar.95,40%.

Tugas akhir ini akan mengimplementasikan dengan model pre-trained VGG-16 serta
penelitian ini sangat bergantung dari jumlah hidden layer pada algoritma deep learning
ya Convolutional Neural Network (CNN) dalam Klasifikasi paru-paru yang terpapar

covid-19. Model hasil testing tersebut akan di deploy menjadi sebuah sistem prediksi

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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par-paru covidl9, pneumonia dan paru-paru normal berbasis web menggunakan

framework flask. Hasil prediksi yang dikeluarkan dari citra x-ray paru-paru akan

bergantung dari hasil training dan evaluasi suatu model yang telah dibuat.

1.2 Perumusan Masalah

Rumusan Masalah dalam penelitian‘ini-adalah sebagai berikut :

1.

Bagaimana cara melakukan diagnosa paru-paru pasien covid-19.dengan Deep
Learning menggunakan algoritma Convolutional Neural Network.
Bagaimana_cara mengukur.tingkat akurasi pada metode algoritma Convolutienal
Neural Network.

Bagaimana dapat mengidentifikasi paru-paru yang terdampak covid-19
berdasarkan Kklasifikasi gambar menggunakan model Convolutional Neural
Network.

1.3 Batasan Masalah

Batasan Masalah pada penelitian ini telah ditentukan bahwa ruang lingkup diantaranya

Dataset yang digunakan berupa hasil foto ScanX-Ray dengan format PNG & JPG
berwarna hitam putih.

Total dataset yang diperoleh dari-Kaggle.com adalah 5.600 foto dengan pembagian
sebanyak 20% berupa data uji dari jumlah dataset.

Pemilihan kelas hanya dapat mengidentifikasi gejala paru-paru normal dan paru-
paru yang terdampak Covid-19.

Model arsitektur. yang:dipakai adalah VGG16 sebagai proses featurelearning
Bahasa Pemrograman yang-digunakan adalah Python«3~dengan framework
Tensorflow / Keras pada proses normalisasi.

Model testing yang sudah dibuatkan akan di deploy kedalam web untuk proses
penginputan dalam prediksi paru-paru pasien covid-19.

Hasil test akan ditampilkan pada web menggunakan framework Flask sebagai

backend.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.4 Tujuan

1. Melakukan rancang bangun implementasi Deep Learning menggunakan algoritma
Convolutional Neural Network untuk diagnosa paru-paru pasien covid-19.

2. Melakukan uji coba dengan data testing‘dengan.datayang sudah dilatih berupa foto
X-Ray.
Melakukan penghitungan-akurasi model algoritma Convolutional Neural Network.

4. Melakukan evaluasi'model yang telah dilakukan training.

5. Melakukanstesting model dengan.memprediksi foto paru-paru yang telah di uji.

1.5 Manfaat

Manfaat yang diharapkan menjadi referensi/rujukan untuk pengembang dalam
membangun sistem prediksi paru-paru covid19.yang mampu melakukan deteksi covid-

19 pada pasien dengan menggunakan citra X-ray-dengan biaya yang lebih murah.
1.6 Metode Pelaksanaan

Adapun metode pelaksanaan dilakukan dalam beberapa tahap, antara lain,

a. Pengumpulan Data

Pada tahap ini, penulis melakukan pencarian dataset dengan spesifikasi berupa gambar
untuk proses tahap implementasi dan klasifikasi

b. Tinjauan Pustaka

Pada tahap ini penulis melakukan study literatur yaitu mengumpulkan bahan-bahan
referensi dari artikel, buku, jurnal, maupun hal-hal lain yang dapat digunakan untuk

menunjang penelitian
c. Rancang bangun system

Pada tahap ini penulis melakukan rancang bangun system yaitu merancang desain
implementasi system yang akan diterapkan pada metode diagnosa paru-paru pasien
covid-19.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyjer 163N YIuXd31[od YIL uesnins uep uizi eduey

5
o
)
o
3
Q
3
o
3
Q
c
3
=
o
3
Q
o
3
3
[}
3
5]
m
=
o
5
s
=
n
(1]
o
o
Q
o
=]
o
)
c
w
o
<
=
c
>
g
o
-,
£
=
5
Qo
o
o
3
o
]
3
-~
<
=
o
T
o
T
c
=]

Uji Coba

Penulis melakukan proses pengujian menggunakan model yang telah ditraining saat

i
m
=
2]
T
&

berlangsungnya proses implementasi menggunakan metode Convolutional Neural

U

an untuk__ memberika t terkait dengan

1))

dan metode .

menggunaka

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

o
o
3
Q
<
-3
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
=
c
=)
)
3
>
T
m
=
=
=
Q
o
=
s
=
Q
s
o
o
=
S
-
5
;
-
o
Q
(]
=
[
g
3

—
» 9
oy
28
cQ
53
Bh
22
25
ST
:(ﬁ
:m
25
~Q
i
]
o
5~
o
ge
Sa
3
BE
s
g3
=
B3
S
o
22
-]
53
29
3
L3
:ﬁ
o
T3
.5:
35
ER
5-5
=
'§:
3
£s
<
ER
5E
ez
o
g5
7 }
-3
53
=
g
=
z
=
=~
o
)
c
o=
3.
Y
e
Y
=3
2
=
c
3
o
w
o
)
s

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer Mabap YIuYa3|od HIL uesning uep uizi eduey

3
L=
g
=
o
=}
Q
3
[}
=
Q
(=
3
<
=
Q
=}
[«
o
=
3
[}
3
e
[}
-
o
Q
=
<
o
=
w
(1)
o
Q
o
o
=}
Q
-
Q
c
w
o
(=
-
=
=
=~
o
-
<
Q
-
=
=
3
Q.
g
o
3
o
[}
3
-
c
=
Q
T
Q
T
c
=}

2
o
o
3
Q
c
=,
T
Qo
=]
=
Q.
)
=
3
(]
b
[
-
=
Q
=]
==
(]
T
(]
=
=,
=
Q
o
S
<
o
>
Q
g
o,
o
-
bl
o
-
[
=
=
==
2
[
Q
]
=
[
-
=
o
=
-
Qo

&
o
o
>
Q
=
=
T
o
=
~7
o
2
o
c
=)
e
c
=
=
)
T
o
=
e
=
Q@
Y
E]
°
]
3
o
=
=
o
=
T
o
=
o
=
o
]
T
o
=
=
=
o
=
=
]
<
)
3
o
=
°
o
-]
=
=
o
E]
o
o
o
=
o
=
o
o
S
=
=
o
]
=
=t
=
=
o
-
o
<
[=
3
N
o
<
o
=
w
&
o
-
<
3
o
w
=
)
=

—
9
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
wn
(1)
o
o
-
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
c
>
=~
o
=
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=]
-
s
3
=
o
=
o
o
>
3
[}
3
<
[}
o
c
-
=
o
=}
w
c
3
o
[}
-

I
o
=
8]
T
-+
o

aE
m
=
n
S
Y
=
el
£
%
&
=
f
5
=
3,
=
=
D
g ¢
< be
o

BAB V

PENUTUP
Kesimpulan

=

dasarkan penelitian pada tugas akhir~ini.yang dilakukan. oleh penulis, maka

eroleh beberapa kesimpulan :

Impelemntasi Algoritma.Convolutional Neural Network menggunakan VGG-16
menghasilkan akurasi yang tinggisdari model yang dibuat dengan rata-rata diatas
4%. Namun'masih terjadi over-fitting model karena akurasi yang'dihasilkan hanya

9
dengan 7-13 epoch saja.

Semakin besar file ukuran citra digital makan.semakin besar pula proses yang akan
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& yang akan lebih lama.

Je

-+
ﬁ Model paru-paru covid-19 dapat memberikan hasil presentasi prediksi dengan
akurat namun memiliki pengembangan lebih lanjut dalam penelitian model prediksi

tersebut.
5.2 Saran

Pada penelitian ini, terdapat saran yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan
sistem deteksi dengan seperti :

1) Menggunakan beberapa kombinasi pengolahan citra x-ray paru-paru seperti
normalisasi & Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization untuk
menyesuaikan kebutuhan pada proses binerisasi-& bipolarisasi data.

2) Melakukan riset yang lebih mendalam untuk menciptakan model prediksi dengan
pemilihan jumlah paramater hidden layer yang paling optimal dalam klasifikasi

prediksi paru-paru pasien covid-19 menggunakan CNN.

3) Menggunakan beberapa model arsitektur algoritma Convolutional Neural
Networks yang lainnya seperti Resnet dan Inception.
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