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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala

rahmat dan anugerah-Nya sehingga skripsi berjudul “Analisis Perubahan Tata

Guna Lahan Pada DAS Ciliwung Hulu & Tengah ” dapat diselesaikan dengan baik.

Penulisan skripsi ini merupakan salah satu persyaratan akademik untuk menyelesaikan

pendidikan pada Program Studi Sarjana Terapan.Teknik Perancangan Jalan dan

Jembatan di Politeknik Negeri Jakarta.

Penulis menyampaikan apresiasi dan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada

seluruh pihak yang telah berperan serta dalam penyusunan Skripsi ini. Bantuan yang

diberikan, baik berupa dukungan moril maupun kontribusi secara langsung, sangat

membantu _penulis selama menyusun skripsi. Secara khusus, penulis mengucapkan

terima kasih kepada:

1.

3.

Teruntuk Ayahanda dan Ibunda, dua permata hati yang dititipkan Tuhan untuk
membantu penulis mengarungi derasnya arus kehidupan. Terasa sulit bagi
penulis menjalani hidup tanpa kehadiran dan kasih sayang kalian. Selalu
penulis panjatkan doa kepada Tuhan agar diberikan umur yang panjang dan
kesehatan untuk kalian berdua. Selama.23-tahun, penulis telah dididik,
dibimbing, dan dibesarkan dengan penuh kasih sayang. Penulis selalu berharap
agar setiap ketulusan dan pengorbanan yang telah kalian berikan dibalas
dengan sepotong surga oleh Tuhan Yang Maha Pemurah. Hari ini, gelar
Sarjana Terapan Teknik (S.Tr.T.)yang berhasil diraih penulis dipersembahkan
sebagai bentuk bakti dan rasa syukur kepada kalian. Semoga Tuhan
memberikan penulis keteguhan hati dan kekuatan untuk membalas segala
pengorbanan. kalian, serta menjadikan setiap langkah penulis sebagai
kebahagiaan dan kebanggaan bagi kalian berdua.

Teruntuk kedua kakak“penulis,. terima kasih .atas-=segala kasih sayang,
dukungan, doa, dan semangat yang telah diberikan selama ini. Terima kasih
telah menjadi tempat berbagi cerita, memberikan nasihat, serta selalu hadir
dalam setiap proses yang penulis jalani. Kehadiran dan dukungan kalian
menjadi salah satu sumber kekuatan bagi penulis dalam menyelesaikan
pendidikan ini. Semoga pencapaian ini juga dapat menjadi kebahagiaan dan
kebanggaan bagi kalian.

Bapak Denny Yatmadi, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing pertama skripsi,
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yang telah memberikan bimbingan, arahan, serta pendampingan selama proses

penyusunan naskah skripsi.

Bapak Dimas Maula Hayat, S.Si., M.Sc. selaku dosen pembimbing kedua yang
telah memberikan bimbingan, arahan serta masukan selama proses penelitian
ini.

Ibu Istiatun, S.T., M.T., sebagai Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Jakarta.

Bapak Hendrian Budi Bagus Kuncoro, S.T., M.Eng., selaku Kepala Program

Studi Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan:.

Rekan-rekan penulis, baik teman sekelas maupun di luar lingkungan kelas,
yang telah memberikan bantuan dan dukungan kepada penulis, baik secara

langsung maupun tidak langsung.

Selain itu, keluarga besar penulis, termasuk saudara dan sepupu, yang
senantiasa memberikan semangat, dukungan, serta doa selama proses

penyusunan skripsi.

Sahabat penulis, Tasya Aulia Putri, Dien Fatiha Luthfiani Zahra, dan Fitri
Nugrahani, terima kasih atas segala dukungan, doa, semangat, dan
kebersamaan yang telah diberikan kepada penulis selama proses perkuliahan
hingga penyusunan tugas akhir ini. Terima kasih telah menjadi tempat berbagi
cerita, memberikan semangat di saat penulis merasa lelah, serta selalu hadir
dalam berbagai proses yang penulis lalui. Kehadiran dan dukungan kalian
menjadi salah satu bagian penting dalam perjalanan penulis hingga dapat

menyelesaikan pendidikan ini.

Teman-teman-angkatan 22 khususnya, Jasmine; Intan, Tahani, Tasyanda yang
selalu saling mendoakan dan memberikan semangat serta dukungan positif
sejak masa perkuliahan sampai dengan penyelesaian penulisan skripsi. Semoga

keberhasilan dan kesehatan selalu menyertai.

Untuk seseorang yang telah Allah persiapkan sebagai pendamping hidup
penulis. Tugas akhir ini belum penulis persembahkan untukmu, bukan karena
kehadiranmu tidak berarti dalam perjalanan hidup penulis, melainkan karena

penulis percaya bahwa akan ada persembahan yang lebih indah dan lebih layak
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untuk diberikan kepadamu pada waktu yang telah Allah tentukan. Penulis
percaya bahwa setiap perjuangan dalam memantaskan diri merupakan bagian
dari proses mendekatkan diri kepada-Nya. Karena cinta yang baik bukan
tentang seberapa cepat sebuah pertemuan terjadi, melainkan tentang
bagaimana Allah mempertemukan dua insan pada waktu dan keadaan yang
paling tepat. Dalam setiap doa yang dipanjatkan, penulis menitipkan harapan
kepada Sang Pemilik takdir.agar;-atas izin dan kehendak-Nya, kita dapat
dipertemukan dan dipersatukan. Semoga kelak kita dapat saling menemani
dalam kebaikan, senantiasa berada dalam lindungan Allah, dan ‘melangkah

bersama dalam ridha-Nya.

. Terakhir, penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada diri sendiri.

Teruntuk Risa Mustika Tri Agustin, anak perempuan terakhir dan harapan
orang tuanya. Terima kasih telah hadir di dunia ini; telah bertahan sejauh ini,
dan terus berjalan melewati segala tantangan semesta hadirkan. Terima kasih
karena telah bertahan sejauh.ini.. Terima kasih karena tidak menyerah ketika
jalan di depan terasa gelap, ketika keraguan datang silih berganti, dan ketika
langkah terasa berat untuk di teruskan. Terima kasih karena tetap memilih
untuk melanjutkan, walau sering kali tidak tahu pasti ke mana arah ini akan
membawa. Terima kasih karena telah menjadi teman paling setia bagi diri
sendiri, hadir dalam sunyi, dalam lelah, dalam diam yang penuh tanya. Terima
kasih karena sudah mempercayai.proses,smeski hasil belum sesuai harapan.
Meski harus menghadapi kegagalan, kebingungan, bahkan perasaan ingin
menyerah. Terima kasih karena tetap jujur pada rasa takut, namun tidak
membiarkan rasa takut itu membatasi langkah, karena keberanian bukanlah
ketiadaan rasa takut, melainkan keinginan untuk tetap bergerak meski takut
masih melekat.erat, dan paling penting; terima kasih karena sudah berani
memilih, memilih untuk mencoba, memilih untuk belajar, dan memilih untuk

menyelesaikan apa yang telah kamu mulai.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh dari sempurna, baik dari

segi isi maupun penyajiannya. Oleh karena itu, penulis sangat terbuka terhadap kritik

dan saran yang membangun demi perbaikan di masa mendatang. Semoga tugas akhir
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut Nurhamidah dkk, (2018) perubahan tata guna lahan dari kawasan
yang tidak terbangun seperti hutan, sawah,.dan ladang, menjadi kawasan terbangun
berdampak pada meningkatnya debit banjir. Oleh karenaiitu, pengelolaan tata guna
lahan di wilayah perkotaan menjadi aspek penting untuk mengendalikan besarnya
limpasan permukaan.Dalam hidrologi perubahan penggunaan dan tutupanlahan (land
use/land cover) telah terbukti memberikan pengaruh yang signifikan terhadap tespons
hidrologi suatu daerah aliran sungai (DAS). Dampak yang muncul antara lain berupa
kenaikan debit maksimum aliran dan peningkatan kualitas limpasan permukaan

sebagai respons terhadap peristiwa hujan(Atharinafi & Wijaya, 2021):

Salah satu metode yang digunakan yaitu adalah permodelan HEC-HMS
(Hydrologic Engineering Center's Hydrologic Modeling System), yaitu perangkat
lunak yang dirancang untuk menganalisis informasi eurah hujan menjadi aliran serta
melakukan proses routing pada sutu daerah aliran _sungai (DAS): Software ini pun
dapat ' digunakan untuk menghitung berbagai komponen aliran, seperti volume
limpasan, limpasan langsung:(direct run off), aliran dasar (baseflow), dan aliran

saluran (c¢hannel flow) (Adawiyah dkk, 2021).

Peningkatan luas permukaan kedap air menyebabkan berkurangnya kemampuan
lahan dalam ‘menyerap air hujan (Jibran dkk, 2021). Berdasarkan pengamatan citra
satelit, terlihat adanya perubahan tutupan lahan di bagian selatan JABODETABEK
yang ikut memicu banjir, meskipun curah hujan harian pada tahun 2025 sebenarnya
tidak sebesar saat banjir besarstahun 2020 (Herdiana, 2025).-Menurut Setiati &
Kurniawati (2021) perubahan tata guna“lahan+pada“DAS mengakibatkan daerah
resapan air semakin berkurang sehingga limpasan permukaan dan debit banjir
meningkat. Kondisi ini menyebabkan kecepatan aliran sungai menjadi lebih besar dan
memicu terjadinya gerusan lokal (Local scuring) di sekitar jembatan. Dampaknya
dapat berupa erosi pada oprit, kerusakan abutment dan pilar jembatan, serta

berkurangnya kestabilan jalan dan bangunan pelindung sungai.
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Wicaksono & Handayani (2020) menyatakan bahwa perubahan tata guna lahan
juga dapat memengaruhi pola aliran sungai serta meningkatkan debit dan kecepatan
aliran sehingga berdampak pada kestabilan struktur jembatan dan bangunan
pelindungnya. Setiati dkk. (2019) juga menjelaskan bahwa perubahan tata guna lahan
pada DAS berpengaruh terhadap kondisi hidrologi sungai, terutama pada peningkatan
limpasan permukaan, debit banjir dan kecepatan aliran yang dapat memperbesar

potensi gerusan di sekitar struktur jembatan:

Daerah Aliran Sungai(DAS) Ciliwung didasari oleh perannya yang sangat vital
sebagai sistem drainaseutama yang menghubungkan wilayah hulu di Bogor.dengan
kawasan padat penduduk di DKilJakarta. Masalah utamanya adalah laju urbanisasi
yang tidak terkendali, di mana lahan resapan air Kini telah beralih fungsi menjadi
kawasan pemukiman dan infrastruktur perkotaan. Perubahan tata guna lahan ini
menyebabkan kemampuan tanah dalam menyerap air (infi/trasi) menurun drastis,
sehingga air hujan langsung.berubah.menjadi aliran permukaan (run-off) dalam
volume besar yang memicu banjir di-wilayah hilir (Abigail dkk., 2022). Oleh karena
itu, penelitian ini sangat penting dilakukan untuk menganalisis dampak perubahan
lahan secara ilmiah dan mengevaluasi kembali kapasitas tampung sungai, guna

merumuskan strategi penanganan banjir yang tepat.

Berdasarkan uraian di “atas,  diperlukan suatu Kkajian untuk menganalisis
Perubahan Tata Guna Lahan yang terjadi dalam kurun waktu 10 tahun (2015 dan
2024) pada DAS Ciliwung.

1.2 Perumusan Masalah

1. Faktor-faktor apa saja yang memengaruhi respons hidrologi DAS Ciliwung, seperti
curah hujan, perubahan tata guna lahan, dan karakteristik tanah, terhadap limpasan
permukaan serta debit.aliran sungai?

2. Bagaimana besarnya debit aliran pada DAS Ciliwung akibat perubahan tata guna
lahan berdasarkan hasil pemodelan menggunakan HEC-HMS?

3. Bagaimana potensi dampak peningkatan debit aliran akibat perubahan tata guna

lahan terhadap wilayah di sekitar DAS Ciliwung?

1.3 Batasan Masalah

1. Analisis hidrologi dilakukan menggunakan perangkat lunak HEC-HMS dengan
pendekatan metode SCS Curve Number (CN).

2
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2. Parameter hidrologi yang dianalisis meliputi debit puncak, volume limpasan, dan
waktu konsentrasi.

3. Penelitian ini hanya menganalisis debit aliran berdasarkan hasil simulasi dan tidak
mencakup analisis hidraulika detail menggunakan model seperti HEC-RAS.

4. Faktor lain seperti perubahan iklim, kapasitas detail jaringan drainase mikro, serta
pengaruh operasional bangunan pengendali banjir tidak dianalisis secara mendalam

dalam penelitian ini.

1.4 Tujuan

—

. Mengidentifikasi® faktor-faktor yang memengaruhi respons hidrolegi, DAS
Ciliwung, sepetti curah hujan, perubahan tata guna lahan, dan karakteristik tanah

yang berpengaruh terhadap limpasan permukaan serta debit aliran sungai.

2

. Menganalisis besarnya debit aliran pada DAS Ciliwung akibat perubahan tata guna
lahan menggunakan model HEC-HMS.
3. Mengevaluasi potensi dampak peningkatan debit aliran akibat perubahan tata guna

lahan terhadap wilayah di sekitar DAS Ciliwung;:

1.5 = Sistematika Penelitian

Penulisan proposal ini dibagi menjadi beberapa bab secara keseluruhan agar

penulisan laporan menjadi teratur dibuat sistematika laporan sebagai berikut:

BAB I: PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, serta sistematika penulisan tugas.akhir. Penelitian tentang

pengaruh perubahan tata guna lahan pada DAS Ciliwung Hulu & Tengah

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memuat penelitian terdahulu dan teori-teori yang mendukung penelitian,
seperti teori tentang hidrologi, HEC-HMS, dan tata guna lahan. Teori-teori tersebut

digunakan sebagai dasar dalam melakukan analisis pada penelitian ini.
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BAB III: METODOLOGI PENELITIAN.

Bab ini berisi diagram alir penelitian, tahapan penelitian, lokasi penelitian, serta data-

data yang diperlukan dan akan dikumpulkan untuk mendukung penelitian.

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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5.1

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui perubahan tata guna lahan yang

terjadi pada DAS Ciliwung antara tahun*2015-dan tahun 2024 serta pengaruhnya

terhadap nilai Curve Number (CN) dan debit aliran yang ‘dihasilkan. Analisis

dilakukan dengan mengolah tata guna lahan, jenis tanah, curah hujan, dan debit

observasi yang kemudian digunakan dalam simulasi HEC-HMS. Hasil analisis tata

guna lahan, perhitungan nilai’CN, dan simulasi debit aliran selanjutnya digunakan

untuk melihat perubahan respons hidrologi DAS Ciliwung selama periode penelitian.

Berdasarkan hasil analisis dan simulasi yang telah dilakukan, diperoleh beberapa

kesimpulan sebagai berikut:

1.

Respons hidrologi DAS Ciliwung dipengaruhi oleh beberapa faktor utama, yaitu
curah hujan, perubahan tata guna lahan, dan karakteristik tanah. Curah hujan
berperan sebagai masukan utama dalam._pembentukan  limpasan permukaan,
sedangkan perubahan tata guna lahan memengaruhi kemampuan lahan dalam
meresapkan air ke dalam tanah. Selain itu, karakteristik tanah yang
direpresentasikan melalui _Hydrologic Soil Group  (HSG) turut memengaruhi
besarnya infiltrasi dan limpasan permukaan yang terbentuk. Kombinasi antara
ketiga' faktor tersebut memberikan pengaruh terhadap perubahan respons
hidrologi DAS Ciliwung.

Hasil simulasi menggunakan model HEC-HMS menunjukkan bahwa perubahan
tata guna lahan berpengaruh terhadap besarnya debit aliran pada DAS Ciliwung.
Simulasi tahun 2015 'menghasilkan debit puncak sebesar 32,1.m?s, sedangkan
pada tahun 2024 meningkat menjadi-45,5.m?/s;-atau-mengalami peningkatan
sekitar 42%. Hasil kalibrasi model menggunakan data tahun 2016-2017
menghasilkan nilai NSE sebesar 0,50, yang menunjukkan bahwa model mampu
merepresentasikan debit observasi dengan kategori cukup baik. Selanjutnya, hasil
validasi pada tahun 2015 menghasilkan nilai NSE sebesar 0,36, sedangkan pada
tahun 2024 sebesar -0,123, yang menunjukkan bahwa parameter hasil kalibrasi
masih mampu menggambarkan kondisi hidrologi pada tahun 2015, namun tingkat

kesesuaiannya menurun pada kondisi tahun 2024 akibat perubahan karakteristik
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3.

5.2

DAS. Peningkatan debit aliran tersebut mengindikasikan bahwa perubahan tata
guna lahan telah meningkatkan respons hidrologi DAS, sehingga volume
limpasan permukaan yang mengalir menuju sungai menjadi lebih besar. Kondisi
ini berpotensi meningkatkan debit puncak sungai, memperbesar risiko terjadinya
genangan dan banjir pada wilayah di sekitar DAS Ciliwung, terutama saat terjadi
hujan dengan intensitas tinggi

Berdasarkan hasil simulasi menggunakan model HEC-HMS, perubahan tata guna
lahan di DAS Ciliwung berkentribusi terhadap perubahan karakteristik hidrologi
DAS yang ditunjukkan oleh meningkatnya debit dan volume aliran. Hasil
simulasi menunjukkan bahwa debit puncak meningkat dari 32,1 m?*/s pada tahun
2015 menjadi 45,5 m*/s pada tahun 2024, atau mengalami peningkatan sekitar
42%: Selain itu, volume aliran juga mengalami peningkatan dari 239.871.100 m?
pada tahun 2015 menjadi 334.318.100.m? pada tahun 2024. Peningkatan tersebut
menunjukkan bahwa bertambahnya luas area terbangun menyebabkan kapasitas
infiltrasi tanah menurun sehingga proporsi air hujan yang menjadi limpasan
permukaan semakin besar. Kondisi ini_mengindikasikan adanya peningkatan
respons hidrologi DAS yang berpotensi meningkatkan risiko banjir pada wilayah
di sekitar outlet DAS Ciliwung di Kecamatan Pancoran Mas, Kota Depok, serta
memberikan kontribusi terhadap peningkatan aliran yang diteruskan ke wilayah
hilir DAS Ciliwung, termasuk DKI Jakarta, terutama ketika terjadi hujan dengan
intensitas tinggi. Oleh karena i1tu, pengendalian perubahan tata guna lahan serta
pelestarian kawasan resapan air menjadi langkah penting untuk menjaga
keseimbangan hidrologi DAS dan mengurangi potensi peningkatan debit aliran

pada masa mendatang.

Saran

Berdasarkan hasil'penelitian, pengelolaan DAS Ciliwung perludiarahkan pada

upaya konservasi hidrologi melalui pengendalian perubahan tata guna lahan yang

tetap memperhatikan keseimbangan antara kawasan terbangun dan kawasan resapan

air. Penerapan infrastruktur konservasi, seperti sumur resapan, kolam retensi, dan

perkerasan berpori (permeable pavement), direkomendasikan untuk meningkatkan

kapasitas infiltrasi serta mengurangi limpasan permukaan yang berkontribusi terhadap

peningkatan debit aliran sungai. Selain itu, pelestarian vegetasi pada kawasan yang

berfungsi sebagai daerah resapan perlu diprioritaskan guna mempertahankan

116



eyieyer LB yiuya3ijod wizi eduey

s
b
(]
=]
Q
[
=,
T
Qo
3
=
Q.
o
~
3
[}
b
[
-
=
o
=
==
)
T
(]
>
=
3
Q
)
>
<
o
3
Q
3
o
N—
o
-
ol
o
-
()
=
=
==
2
1]
Q
(1)
=X
[
)
=
o
=
o~
o

N
Qo
o )
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
S s
=]
3 <
c o
3 c
x 3 2
Y e
5 =
a7
= ©
m
3 3
= >
=
338
FE
= ©
o
s 53
= =
73 ()
) )
(o
9 @ F
Q = |
o o
S =
'ﬁ_l’ Y
8§ 7
< °
w m
-
£ 3
c ]
= &L
2835
- -
< <
o V)
= =
€ o 3
= =
S
3. °
o
s g
Q —
3 8
5 5
°
z
= 3
5 T
IS
e =
€ £
= w
)
-
=
)
=3
~
o
-
o
{
o
=)
N—
o
c
Y]
=
w
=
o
-
c
3
o
w
o
o
=

T
)
=
n
-
-+
Q

= 0
o
x
8]
©
-+
o
E.
;
o)
g
=.
(1)
x
2.
=
<
D
Q
(1)
=5
tm
)
x
Q
“
I
Q

==
=)
5
-
o
=)
(=]
3
M
-
Q
=
(=1
T
w
m
o
)
Q
Q
=)
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
{ =
= )5
~
Q
-
<
Q
-,
£l
=
5
-
o
=
T
Q
3
m
-
n
o
=)
-,
(=
3
3
-}
=
o
o
-
3
()
=
<
m
o
[ =
~*
=
9
-
w
c
3
{on
()
-

kemampuan tanah dalam menyerap air hujan dan menjaga keseimbangan respons
hidrologi DAS. Pemantauan perubahan tata guna lahan secara berkala menggunakan
Sistem Informasi Geografis (SIG) dan data citra satelit juga perlu dilakukan sebagai

dasar dalam mendukung pengelolaan DAS yang lebih efektif dan berkelanjutan.

Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan data hidrologi dengan rentang
waktu yang lebih panjang agar karakteristik hidrologi. DAS dapat dianalisis secara
lebih menyeluruh. Penggunaan data dari periode yang berbedajuga dapat digunakan
untuk mengevaluasi kemampuan model dalam merepresentasikan kondisi hidrologi
pada berbagai variasiciklim dan penggunaan lahan. Pada proses pemodelan
menggunakan HEC-HMS, penelitian selanjutnya dapat mengembangkan kombinasi
parameter kalibrasi yang lebih beragam sehingga hasil simulasi debit aliran semakin
mendekati data observasi. Selain itu, analisis perubahan tata guna lahan dapat
ditingkatkan dengan 'memanfaatkan citra satelit beresolusi lebih tinggi serta
menambahkan analisis volume limpasan, waktu tegjadinya debit puncak, dan

karakteristik perubahan aliran akibatperubahan tata guna lahan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa luas kawasan terbangun di DAS Ciliwung
mengalami peningkatan selama periode penelitian sehingga berpotensi memengaruhi
respons hidrologi DAS. Kondisi tersebut menunjukkan pentingnya pengelolaan tata
guna lahan yang tetap mempertahankan fungsi daerah resapan air untuk mengurangi
peningkatan limpasan permukaan dan potensi banjir. Temuan dalam penelitian ini
diharapkan dapat menjadi bahan pertimbangan bagi instansi terkait dalam menyusun
kebijakan pengelolaan DAS yang berkelanjutan. Selain itu, hasil penelitian /ini
diharapkan dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan
perubahan tata guma lahan, pemodelan hidrologi menggunakan HEC-HMS, serta

analisis limpasan permukaan dan debit aliran.
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