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Rancang Bangun Gerbang Otomatis Pengatur Jumlah Pengunjung Untuk 

Pencegahan Penularan Virus COVID-19 Dengan Bluetooth Hemat Energi 

ABSTRAK 

Pada saat ini dunia sedang dihadapkan dengan pandemi yang disebabkan oleh SARS-CoV-
2. Organisasi Kesehatan Dunia atau World Health Organisation juga telah mengakui bukti 
bahwa virus COVID-19 dapat menyebar melalui udara, terutama di ruangan tertutup. 
Kegiatan di ruang tertutup lebih berisiko menyebarkan virus dibanding acara di luar 
ruangan. Penambahan kasus infeksi virus corona yang terjadi di Indonesia salah satunya 
berasal dari aktivitas perkantoran. Akses keluar-masuk ruang kantor seringkali tidak 
dibatasi. Pada kondisi pandemi COVID-19 pembatasan jumlah pengunjung dan 
pengecekan kondisi Kesehatan sangat penting dilakukan sebagai upaya antisipasi 
penularan virus COVID-19. Sebagai solusi, maka perlu dibuat suatu penelitian mengenai 
rancangan suatu sistem yang dapat melakukan pembatasan terhadap pengunjung dan 
sebagai alat bantu dalam penerapan protokol Kesehatan guna pencegahan penularan 
virus COVID-19. Sistem ini memanfaatkan Bluetooth Hemat Energi (BLE) tag sebagai 
akses untuk masuk dalam ruangan. Sistem juga dapat mengatur berapa jumlah pengunjung 
yang diizinkan untuk masuk. Sistem ini dilengkapi pula dengan sensor pengukur suhu tubuh 
agar tubuh dengan suhu yang melampaui batas yang ditentukan tidak dapat masuk 
kedalam ruangan. Dengan sistem ini memungkinkan tidak ada kontak langsung pada 
proses filterisasi pengunjung yang masuk.  

Kata Kunci:  Covid-19, Gerbang Otomatis, BLE, ESP32, Ubidots IoT Platform.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Pada saat ini dunia sedang dihadapkan dengan pandemi yang disebabkan oleh 

SARS-CoV-2 (virus Corona). Infeksi virus ini awalnya ditemukan di kota Wuhan 

Cina pada Desember 2019 dan telah menyebar dengan cepat ke berbagai penjuru 

dunia termasuk Indonesia. Berdasarkan data yang dilansir oleh SATGAS Covid- 

19 tertanggal 12 Januari 2020 sebanyak 828.000 (Komite Penanganan Covid-19 

dan Pemulihan Ekonomi Nasional, 2020) kasus terjadi di Indonesia, jumlah tersebut 

bukanlah jumlah yang sedikit dan berdampak bagi Indonesia.  

Kegiatan dalam ruangan tertutup dengan sirkulasi udara yang kurang baik 

berpotensi meningkatkan risiko penyebaran corona virus. Organisasi Kesehatan 

Dunia atau World Health Organization (WHO) juga telah mengakui bukti bahwa 

virus corona dapat menyebar melalui udara, terutama di ruangan tertutup. Kegiatan 

di ruang tertutup lebih berisiko menyebarkan virus dibanding acara di luar ruangan. 

Penambahan kasus infeksi virus corona yang terjadi di Indonesia salah satunya 

berasal dari aktivitas perkantoran/ kegiatan di ruang tertutup. 

Kantor merupakan ruang/tempat untuk bekerja, tempat instansi, tempat untuk 

memberikan pelayanan ataupun penyelenggaraan kegiatan berupa pengumpulan 

administrasi, dan kegiatan lainnya. Akses keluar-masuk ruang kantor/ruangan 

tertutup pun seringkali tidak dibatasi. Pada kondisi pandemi COVID-19 

pembatasan jumlah pengunjung dan pengecekan kondisi kesehatan sangat penting 

dilakukan sebagai upaya antisipasi penularan virus COVID-19.  

Sebagai solusi dari permasalahan di atas, maka perlu dibuat suatu penelitian 

mengenai rancangan suatu sistem yang dapat melakukan pembatasan terhadap 

pengunjung dan sebagai alat bantu dalam penerapan protokol kesehatan guna 

pencegahan penularan virus COVID-19 yaitu Rancang Bangun Gerbang Otomatis 

Pengatur Jumlah Pengunjung Untuk Pencegahan Penularan Virus COVID-19 
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Dengan Bluetooth Hemat Energi. Sistem ini memanfaatkan Bluetooth Hemat 

Energi (BLE) tag sebagai akses untuk masuk dalam ruangan. Sistem juga dapat 

mengatur berapa jumlah pengunjung yang diizinkan untuk masuk. Sistem ini 

dilengkapi pula dengan sensor pengukur suhu tubuh agar tubuh dengan suhu yang 

melampaui batas yang ditentukan tidak dapat masuk kedalam ruangan. Dengan 

sistem ini memungkinkan tidak ada kontak langsung pada proses filterisasi 

pengunjung yang masuk. Riwayat pengunjung pun dapat tercatat dengan baik pada 

database IoT platform. Adapun penelitian ini diharapakan tidak hanya dapat 

meningkatkan keamanan ruang kantor saja, melainkan dapat digunakan pula untuk 

keamanan ruang terbatas lainnya, seperti ruang organisasi, ruang laboratorium, 

event indoor, dan lain sebagainya. Dan sebagai sistem yang dapat membatu dalam 

upaya pencegahan penularan virus COVID-19 pada kondisi didalam ruangan. 

Adapun penelitian ini diharapakan tidak hanya dapat diimplementasikan pada 

ruang kantor saja, melainkan dapat digunakan pula untuk ruang terbatas lainnya, 

seperti tempat perbelanjaan, ruang laboratorium, ruang aula, dan lain sebagainya. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, adapun beberapa masalah yang perlu 

dirumuskan ialah: 

a. Bagaimana sistem menggunakan Bluetooth Hemat Energi untuk melakukan 

pembatasan jumlah pengunjung? 

b. Bagaimana cara mengetahui jumlah pengunjung di dalam ruangan secara 

realtime? 

c. Bagaimana cara sistem mendeteksi suhu tubuh manusia tanpa memerlukan 

kontak langsung? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun dalam penelitian ini terdapat batasan masalah guna mencapai hasil akhir 

yang sesuai dengan kondisi yang diinginkan, yaitu: 

a. Menggunakan Arduino Uno, ESP-32, dan ESP-8266. 

b. Menggunakan Sensor Suhu Ir Non Contact MLX90614. 

c. Menggunakan Motor servo untuk Pembuka dan penutup gerbang. 
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d. Menggunakan itag dengan teknologi Bluetooth Hemat Energi. 

e. Tersedia dashboard untuk memonitoring suhu tubuh  dan lalu lintas 

pengunjung yang masuk atau keluar. Serta melakukan pengaturan jumlah batas 

pengunjung perbolehkan untuk masuk. 

f. Sistem hanya akan bekerja apabila ada catu daya dan akses internet. 

1.4 Tujuan 
Tujuan dilakukannya penelitian ini ialah : 

a. Membuat sistem menggunakan Itag dengan teknologi BLE sebagai bentuk 

pengamanan akses masuk dan keluar tanpa kontak secara langsung. 

b. Membuat sistem untuk melakukan kontrol, monitoring, dan pencatatan 

aktifitas pengunjung masuk dan keluar. 

c. Membuat sistem yang dapat mendeteksi suhu tubuh dengan sensor suhu yang 

dilengkapi inframerah. 

 

1.5 Manfaat 
Adapun manfaat dari penelitian ini ialah: 

a. Dapat meningkatkan keamanan pada ruangan. 

b. Melakukan pembatasan jumlah pengunjung untuk penerapan protokol 

Kesehatan. 

c. Memonitoring suhu tubuh pengunjung yang hendak masuk ke dalam ruangan 

tanpa kontak secara langsung.  

d. Pencatatan berupa grafik keluar/ masuk pengunjung dan suhu tubuh 

pengunjung secara otomatis. 

e. Penerapan sistem yang dapat meminimalisir kontak langsung antar manusia. 
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1.6 Metode Penyelesaian Masalah 

Dalam pengerjaan penelitian ini, jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian 

ini adalah R&D/ Research and Development. Metode penelitian dan 

pengembangan atau Research and Development adalah metode penelitian yang 

digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk 

tersebut. (Mochammad Ari Afrizal, 2018) Tahapan dalam penyelesaian masalah 

pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Studi Literatur 

Pada tahapan ini dilakukan penelusuran sumber referensi, berupa buku atau jurnal 

terkait dengan penelitian yang akan dilakukan untuk mempelajari dan mendalami 

teori dan penerapannya yang akan digunakan. 

b. Perancangan Alat dan Analisa Kebutuhan 

Melakukan perancangan kunci pintu ruangan otomatis beserta fungsi yang 

dibutuhkan sekaligus melakukan analisis terhadap apa saja perangkat yang 

dibutuhkan dalam pembuatan Gerbang Otomatis Pengatur Jumlah Pengunjung 

Dengan Bluetooth Hemat Energi. 

c. Pembuatan Alat 

Melakukan pembuatan sistem Gerbang Otomatis Pengatur Jumlah Pengunjung 

Untuk Pencegahan Penularan Virus COVID-19 Dengan Bluetooth Hemat Energi. 

menggunakan BLE tag dan receive, motor servo, dan sensor pendeteksi suhu 

tubuh. 

d. Pengujian 

Melakukan pengujian terhadap alat yang telah dibuat. Adapun pengujian yang akan 

dilakukan adalah untuk menguji kinerja alat dan sensor.  

e. Evaluasi dan Analisis 

Pada tahapan ini dilakukan evaluasi dan analisis terhadap hasil pengujian alat yang 

sudah dilakukan untuk mengetahui hal-hal yang masih kurang dan sekiranya dapat 

dijadikan sebagai saran untuk pengembangan selanjutnya. 
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f. Penyusunan Laporan 

Melakukan penyusunan laporan sesuai dengan pedoman pelaporan skripsi jurusan 

Teknik Informatika dan Komputer yang telah ditentukan. Dalam penyusunan 

laporan diiringi dengan bimbingan dengan pembimbing skripsi 

g. Dokumentasi 

Mendokumentasikan seluruh kegiatan yang dilakukan dari awal hingga akhir 

penelitian baik berupa dokumen, foto, video, atau media lainnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah Rancang Bangun Gerbang Otomatis Pengatur Jumlah Pengunjung Untuk 

Pencegahan Penularan Virus COVID-19 Dengan Bluetooth Hemat Energi 

melewati tahap perancangan dan telah berhasil direalisasikan, serta melalui 

beberapa tahapan pengujian untuk menyimpulkan kinerja dari sistem berjalan 

sesuai dengan kebutuhan fungsional,  maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Rancang Bangun Gerbang Otomatis Pengatur Jumlah Pengunjung Untuk 

Pencegahan Penularan Virus COVID-19 Dengan Bluetooth Hemat Energi 

memiliki 11 komponen utama, yang dimana dalam proses pengujian 11 

komponen tersebut berjalan dengan baik atau sesuai dengan tahap 

perancangan. 

2. Penggunaan BLE tag pada sebuah sistem dapat mencapai jarak optimal 

untuk menjalankan fungsi dan tugasnya dengan baik dikisaran jarak 1-16 

meter untuk dapat digunakan dalam kondisi indoor ataupun outdoor. 

3. Penggunaan sensor suhu MLX90614 mencatatkan angka rata-rata selisih 

sebesar 0,38 derajat celcius dibandingkan dengan pengukuran suhu secara 

manual. 

4. Penggunaan Sensor IR Obstacle, jarak optimal sensor tersebut dalam 

mendeteksi objek adalah pada jarak 1-9cm.  

 

 

 

 

 

 

 



65 
 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

5.2 Saran 

Setelah penelitian mengenai Rancang Bangun Gerbang Otomatis Pengatur Jumlah 

Pengunjung Untuk Pencegahan Penularan Virus COVID-19 Dengan Bluetooth 

Hemat Energi ini dilakukan, tentunya penelitian ini dan sejenisnya harus 

dikembangkan kembali agar dapat mengikuti kemajuan teknologi dan 

pengaplikasian teknologi IoT dapat mempermudah pekerjaan yang seharusnya 

dilakukan. Pengembangan yang dapat dilakukan. Antara lain yaitu, 

1. Untuk pengembangannya nanti dapat menambahkan fitur yang 

menggunakan teknologi artificial intelligence seperti mask detector/ 

pendeteksi masker, dan fungsi-fungsi pengukuran lainnya.  

2. Menambahkan kamera untuk pemantauan secara realtime. 

3. Menambahkan kegunaan lain yang dapat dikontrol/ dimonitoring 

menggunakan BLE tag. Seperti, saklar otomatis menggunakan Bluetooth 

Hemat Energi. 

4. Penambahan cadangan power untuk backup apabila terjadi hal-hal yang 

tidak diinginkan, seperti mati listrik. 
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