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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Meningkatnya kebutuhan mobilitas masyarakat di wilayah DKI Jakarta 

mendorong pemerintah untuk terus mengembangkan sistem transportasi massal 

berbasis rel sebagai salah satu solusi dalam mengurangi kemacetan. Salah satu 

implementasi kebijakan tersebut diwujudkan melalui pembangunan Light Rail Transit 

(LRT) Jakarta Fase 1B pada lintas Velodrome–Manggarai yang diprioritaskan untuk 

memperkuat integrasi antarmoda transportasi secara berkelanjutan. Dalam 

pelaksanaan konstruksi infrastruktur layang (elevated) di lingkungan perkotaan yang 

padat, keandalan struktur bawah menjadi aspek paling krusial. Kompleksitas 

infrastruktur modern menuntut pemahaman yang baik mengenai bagaimana beban 

struktur diteruskan ke tanah, karena perbedaan lapisan tanah dan sifat-sifat tanah 

sangat berpengaruh terhadap perilaku dan kinerja sistem fondasi (Hakim et al., 2025). 

Fokus penelitian ini terletak pada segmen struktur layang (viaduct) di antara 

Pier P5B yang berada di kawasan dalam kota. Konstruksi pada ruas ini dirancang 

menggunakan sistem Simple Span dengan gelagar tipe PCU Girder sepanjang 31,6 

meter. Segmen ini berada pada lingkungan perkotaan yang padat dengan aktivitas 

masyarakat, keterbatasan lahan sering kali menyebabkan pembangunan dilakukan 

pada lingkungan yang sudah padat bangunan. Kondisi ini umumnya memerlukan 

penggunaan fondasi tiang untuk menahan beban struktur yang cukup besar. Namun, 

meskipun teknologi pemancangan saat ini telah berkembang dengan sistem tekan 

hidrolik yang minim getaran, penggunaan fondasi tiang bor dipilih karena unggul 

dalam fleksibilitas mobilisasinya di area dengan ruang kerja terbatas serta untuk 

meminimalisir resiko gangguan terhadap utilitas bawah tanah (Abdelsalam & Seyedi, 

2025). Oleh karena itu, fondasi bored pile dipilih karena metode pelaksanaannya lebih 

terkendali dan sesuai dengan kondisi kawasan perkotaan.  

Penentuan kapasitas dukung fondasi pada penelitian ini dilakukan dengan 

pendekatan metode Meyerhof dan juga metode Reese & Wright. Metode Meyerhof 

dimanfaatkan untuk mengestimasi daya dukung ultimit dengan memanfaatkan berupa 

data dari hasil pengujian Standard Penetration Test (N-SPT), sedangkan metode Reese 

& Wright dimanfaatkan sebagai metode pembanding guna mengevaluasi hasil 

perhitungan secara lebih komprehensif. Metode Meyerhof cenderung menghasilkan 
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nilai daya dukung yang lebih besar, sehingga verifikasi menggunakan metode Reese 

& Wright menjadi krusial untuk menentukan batas keamanan desain yang lebih 

konservatif (Yelvi et al., 2022). Berdasarkan pentingnya permasalahan yang telah 

diuraikan, penelitian ini disusun dengan judul "Perencanaan dan Evaluasi Kinerja 

Fondasi Tiang Bor Berdasarkan Pendekatan Empiris Berbasis Data N-SPT 

pada Struktur Jembatan Layang”. 

 

1.2  Perumusan Masalah  

Permasalahan yang telah diuraikan pada latar belakang selanjutnya 

dirumuskan ke dalam beberapa pertanyaan penelitian sebagai berikut:  

1. Bagaimana hasil perbandingan perhitungan kapasitas dukung aksial 

fondasi tiang bor tunggal menggunakan metode Meyerhof dan metode 

Reese & Wright (1977)? 

2. Bagaimana hasil analisis kapasitas daya dukung lateral fondasi tiang bor 

tunggal pada struktur Pier P5B berdasarkan metode Broms? 

3. Bagaimana kapasitas daya dukung fondasi kelompok (pile group) 

berdasarkan variasi dimensi tiang, serta stabilitasnya terhadap beban kerja 

(working load) yang bekerja pada struktur? 

4. Berapakah nilai penurunan yang terjadi pada fondasi tiang grup, serta 

apakah nilai tersebut masih berada dalam batas penurunan yang diizinkan? 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

 Penelitian ini memiliki beberapa batasan yang ditetapkan untuk memfokuskan 

ruang lingkup pembahasan. Batasan tersebut meliputi hal-hal sebagai berikut: 

1. Objek studi dalam penelitian ini adalah struktur fondasi bored pile pada 

proyek LRT Jakarta Fase 1B (Velodrome–Manggarai), dengan fokus kajian 

pada Pier P5B. 

2. Penelitian ini menggunakan data sekunder berupa hasil pengujian lapangan 

N-SPT P5B yang bersumber dari laporan teknis proyek. 

3. Analisis daya dukung aksial pada penelitian ini dilakukan dengan 

menerapkan metode Meyerhof dan Reese & Wright. 

4. Analisis daya dukung lateral dilaksanakan menggunakan pendekatan 

metode Broms. 
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5. Analisa dilakukan pada fondasi tiang bor (bored pile) dengan variasi 

diameter tiang 1200 mm, 1500 mm, dan 1800 mm, serta variasi kedalaman 

tiang 30m, 32m, 34m yang ditentukan berdasarkan rentang kedalaman 

fondasi pada desain eksisting di Pier P5B. 

6. Data beban yang digunakan adalah beban aksial terfaktor (untuk analisis 

daya dukung ultimit) dan beban kerja/layan (untuk analisis penurunan). 

dan nilai beban diambil dari output reaksi perletakan dari struktur atas 

(upper structure). Penulis tidak menghitung ulang analisis struktur atas. 

7. Ruang lingkup analisis pada penelitian ini mencakup daya dukung aksial 

yang terdiri atas daya dukung ujung (end bearing) dan daya dukung 

selimut (skin friction). 

8. Penelitian ini tidak membahas mengenai analisis biaya, maupun 

manajemen konstruksi.  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Sejalan dengan rumusan masalah yang telah disusun, tujuan penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis kapasitas daya dukung aksial (izin dan ultimit) fondasi tiang 

bor tunggal pada struktur Pier P5B dengan menggunakan metode 

Meyerhof dan Reese & Wright. 

2. Menghitung kapasitas daya dukung lateral fondasi tiang bor tunggal pada 

struktur Pier P5B berdasarkan metode Broms. 

3. Menganalisis kapasitas daya dukung fondasi tiang grup berdasarkan variasi 

diameter dan kedalaman tiang pada struktur Pier P5B. 

4. Menganalisis nilai penurunan yang terjadi pada fondasi tiang grup serta 

mengevaluasi kesesuaiannya terhadap batas penurunan yang diizinkan 

dalam perencanaan. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan pemahaman terhadap isi penelitian, penyusunan skripsi 

ini dibagi ke dalam lima bab yang saling berkaitan, dengan uraian sebagai berikut:  

BAB I: PENDAHULUAN 
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Pembahasan skripsi dimulai dengan menguraikan latar belakang 

penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, 

serta sistematika penulisan sebagai pedoman penyusunan skripsi. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab selanjutnya disajikan kajian teori dan penelitian terdahulu 

yang menjadi dasar dalam penyelesaian permasalahan penelitian. 

Pembahasannya mencakup parameter tanah, daya dukung aksial fondasi tiang 

bor dengan metode Meyerhof dan metode Reese & Wright, daya dukung lateral 

dengan metode Broms, efisiensi kelompok tiang (tiang grup), serta analisis 

penurunan. 

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab III memuat informasi mengenai lokasi penelitian, tahapan 

pelaksanaan penelitian, proses identifikasi masalah, pengumpulan data 

sekunder berupa data N-SPT dan data beban struktur LRT Jakarta, penyusunan 

bagan alir (flowchart), serta prosedur pengolahan data. 

BAB IV: DATA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab IV menyajikan data yang digunakan dalam perhitungan 

fondasi tiang bor pada segmen P5B, kemudian dilanjutkan dengan analisis dan 

pembahasan hasil perhitungan fondasi tiang bor. 

BAB V: PENUTUP 

Bab terakhir ini berisi kesimpulan yang dihasilkan dari seluruh hasil 

analisis dan perhitungan pada Bab IV, serta saran yang dapat digunakan 

sebagai masukan bagi penelitian maupun perencanaan fondasi pada masa 

mendatang. 
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BAB V  

KESIMPULAN 

 

5.1  Kesimpulan 

1. Hasil analisis daya dukung aksial menggunakan metode Meyerhof didapatkan 

sebesar 1.972,44 ton (ultimit) dan 788,97 ton (izin). Sedangkan melalui metode 

Reese & Wright, didapatkan angka yang lebih konservatif yaitu daya dukung 

ultimit sebesar 1.517,63 ton dan daya dukung izin sebesar 607,05 ton. 

2. Hasil analisis daya dukung lateral tiang bor menggunakan metode Broms 

untuk kedalaman 30 m didapatkan kapasitas ultimit sebesar 456,96 ton dan 

kapasitas izin sebesar 168,94 ton. 

3. Konfigurasi 4 tiang bor dengan jarak 3D menghasilkan efisiensi sebesar 0,80 

dengan kapasitas daya dukung aksial grup sebesar 4.827,07 ton. Beban aksial 

maksimum per tiang sebesar 486,85 ton lebih kecil dari daya dukung izin 

tunggal (607,05 ton), sehingga fondasi stabil menahan beban kerja. Selain itu, 

kapasitas lateral grup sebesar 537,35 ton aman menahan gaya horizontal 

maksimum yang hanya sebesar 61,86 ton. 

4. Hasil perhitungan penurunan elastis tiang tunggal didapatkan sebesar 1,943 

mm. Pada kelompok tiang, penurunan elastis grup tercatat sebesar 4,345 mm 

(0,4345 cm) dan penurunan konsolidasinya adalah sebesar 2,698 mm. Nilai 

penurunan total fondasi ini masih memenuhi syarat aman karena jauh di bawah 

batas toleransi penurunan izin yang ditetapkan, yaitu 25,4 mm. 

5.2  Saran 

1. Perhitungan daya dukung pada penelitian ini sepenuhnya didasarkan pada 

pendekatan empiris menggunakan data Standard Penetration Test (N-

SPT). Oleh karena itu, disarankan untuk melakukan pengujian 

pembebanan langsung di lapangan, seperti Static Load Test (SLT) atau 

Pile Driving Analyzer (PDA) Test, guna memvalidasi dan 

membandingkan kapasitas dukung serta deformasi aktual tiang terpasang 

dengan hasil prediksi teoritis. 

2. Dalam perencanaan struktur fondasi tiang bor di lapangan, sangat 

disarankan untuk menggunakan nilai kapasitas daya dukung yang 

dihasilkan dari metode Reese & Wright. Metode ini terbukti memberikan 

hasil estimasi yang lebih konservatif dan moderat dibandingkan metode 
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Meyerhof, sehingga mampu memberikan margin faktor keamanan (Safety 

Factor) yang lebih baik terhadap kemungkinan variasi kondisi tanah 

aktual. 

3. Disarankan kepada peneliti selanjutnya agar dapat turun langsung ke 

lapangan untuk mengobservasi seluruh tahapan persiapan hingga 

berjalannya proyek. Keterlibatan langsung secara visual sangat krusial 

agar hasil penyelidikan tanah lebih lengkap. 
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