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ABSTRAK 

Outcome-Based Education (OBE) merupakan pendekatan pendidikan yang menekankan 

pencapaian hasil belajar yang terukur dan dapat dievaluasi secara berkelanjutan. 

Program Studi Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan (TPJJ) Politeknik Negeri Jakarta 

telah menerapkan OBE melalui penyusunan capaian pembelajaran dan indikator kinerja 

sebagai dasar evaluasi kompetensi mahasiswa. Namun, proses pengolahan nilai, 

rekapitulasi hasil pembelajaran, dan evaluasi ketercapaian kompetensi masih dilakukan 

secara manual menggunakan spreadsheet sehingga kurang efisien dan berpotensi 

menimbulkan kesalahan dalam pengelolaan data.Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membangun sistem evaluasi dan visualisasi capaian pembelajaran 

mahasiswa berbasis web yang dapat mendukung proses pengelolaan nilai, evaluasi hasil 

belajar, dan penyajian informasi capaian pembelajaran secara lebih efektif. Metode 

pengembangan sistem yang digunakan adalah Waterfall yang meliputi tahap analisis 

kebutuhan, perancangan, implementasi, dan pengujian. Sistem dikembangkan 

menggunakan Next.js, Express.js, PostgreSQL, Prisma ORM, dan Recharts.Sistem yang 

dihasilkan menyediakan fitur pengelolaan nilai mahasiswa berdasarkan komponen 

asesmen dan Indikator Kinerja (IK/CPMK), rekapitulasi hasil pembelajaran, detail 

capaian mahasiswa, serta visualisasi capaian individu dan kelas dalam bentuk grafik 

radar. Hasil pengujian Black Box Testing menunjukkan tingkat keberhasilan sebesar 100% 

dengan seluruh skenario pengujian memperoleh status valid. Selain itu, hasil User 

Acceptance Test (UAT) menunjukkan tingkat penerimaan pengguna sebesar 100%, yang 

menandakan bahwa sistem telah memenuhi kebutuhan pengguna dan layak 

digunakan.Berdasarkan hasil penelitian, sistem yang dikembangkan mampu mendukung 

proses evaluasi dan visualisasi capaian pembelajaran mahasiswa secara lebih terstruktur, 

informatif, dan sesuai dengan prinsip Outcome-Based Education (OBE). 

Kata Kunci: Capaian Pembelajaran, Evaluasi Pembelajaran, IK/CPMK, Outcome-

Based Education, Visualisasi Data. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Outcome-Based Education (OBE) merupakan pendekatan pendidikan yang 

menekankan pencapaian kompetensi lulusan melalui proses pembelajaran yang 

terukur dan berorientasi pada hasil belajar. Dalam implementasinya, setiap mata 

kuliah dirancang untuk mendukung ketercapaian Capaian Pembelajaran Lulusan 

(CPL) melalui Indikator Kinerja (IK/CPMK) yang dapat diukur menggunakan 

berbagai komponen asesmen. Oleh karena itu, proses monitoring dan evaluasi 

capaian pembelajaran menjadi bagian penting dalam memastikan bahwa 

mahasiswa telah mencapai kompetensi yang ditetapkan oleh program studi. 

Program Studi Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan (TPJJ) Politeknik Negeri 

Jakarta telah menerapkan prinsip Outcome-Based Education (OBE) melalui 

pemetaan CPL ke dalam Indikator Kinerja (IK/CPMK) pada setiap mata kuliah. 

Penilaian ketercapaian indikator tersebut dilakukan melalui berbagai komponen 

asesmen seperti tugas, kuis, proyek, UTS, dan UAS. Namun, proses pengolahan 

data nilai dan monitoring capaian pembelajaran masih dilakukan menggunakan 

spreadsheet sehingga memerlukan proses pengelolaan dan perhitungan yang cukup 

kompleks. 

Berdasarkan hasil wawancara dengan dosen TPJJ, pengelolaan data capaian 

pembelajaran menggunakan spreadsheet membutuhkan waktu yang relatif lama 

karena setiap perubahan pada komponen asesmen, pembobotan, maupun indikator 

penilaian harus disesuaikan secara manual pada berbagai lembar kerja yang saling 

berkaitan. Selain itu, sistem yang digunakan telah mengalami revisi sekitar 20 kali 

untuk menyesuaikan kebutuhan evaluasi pembelajaran. Kondisi tersebut berpotensi 

menimbulkan inkonsistensi data, kesalahan perhitungan, serta menyulitkan proses 

monitoring capaian pembelajaran mahasiswa secara berkelanjutan. 

Permasalahan lain yang ditemukan adalah proses input nilai mahasiswa yang masih 

dilakukan secara manual sehingga berpotensi menyebabkan kesalahan pencatatan 

maupun perhitungan nilai. Seiring bertambahnya jumlah mahasiswa, mata kuliah, 

dan komponen asesmen yang digunakan, proses pengelolaan data menjadi semakin 
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kompleks dan membutuhkan waktu yang lebih panjang. Akibatnya, informasi 

mengenai ketercapaian Indikator Kinerja (IK/CPMK) mahasiswa tidak dapat 

diperoleh secara cepat untuk mendukung proses evaluasi pembelajaran. 

Dari sisi mahasiswa, informasi yang diperoleh umumnya masih terbatas pada nilai 

akhir mata kuliah tanpa disertai gambaran mengenai tingkat ketercapaian 

kompetensi pada setiap Indikator Kinerja (IK/CPMK). Kondisi tersebut 

menyebabkan mahasiswa kesulitan mengetahui kompetensi yang telah dicapai 

maupun kompetensi yang masih perlu ditingkatkan. Padahal, informasi capaian 

pembelajaran yang disajikan secara rinci dapat membantu mahasiswa melakukan 

refleksi dan perbaikan proses belajar secara mandiri. 

Selain itu, hasil evaluasi capaian pembelajaran yang tersedia saat ini masih 

didominasi oleh penyajian data dalam bentuk tabel numerik sehingga kurang 

mendukung proses interpretasi informasi secara cepat. Visualisasi data capaian 

pembelajaran dapat membantu pengguna memahami tingkat ketercapaian 

kompetensi secara lebih intuitif dan informatif. Melalui penyajian grafik radar atau 

jaring laba-laba, pengguna dapat melihat profil capaian mahasiswa pada setiap 

indikator secara lebih jelas sehingga mempermudah proses monitoring dan evaluasi 

pembelajaran. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan pengembangan sistem monitoring 

dan visualisasi capaian pembelajaran mahasiswa berbasis web yang memisahkan 

fungsionalitas ke dalam dua modul utama dengan urgensinya masing-masing, yaitu 

Modul Dosen dan Modul Mahasiswa. 

Urgensi pada Modul Dosen dilatarbelakangi oleh tingginya beban administratif 

pendidik yang selama ini merasa kewalahan dalam mengelola puluhan lembar kerja 

(spreadsheet) yang saling berkaitan. Meskipun tahapan input nilai asesmen pada 

sistem ini tetap dilakukan oleh dosen, sistem akan secara otomatis mengambil alih 

proses perhitungan pembobotan, pemetaan nilai ke dalam IK/CPMK, hingga 

pembuatan rekapitulasi. Pengambilalihan proses pengolahan data inilah yang 

menekan risiko kesalahan manusia (human error) dan mengatasi kerumitan 

rekapitulasi manual. Dengan demikian, dosen dapat memangkas waktu 

administratif secara signifikan dan lebih fokus pada analisis hasil visualisasi 
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capaian guna merumuskan perbaikan berkelanjutan (continuous improvement) pada 

metode pengajarannya 

Sementara itu, urgensi pada Modul Mahasiswa didasarkan pada minimnya 

transparansi dan rincian umpan balik (feedback) hasil belajar bagi peserta didik. 

Selama ini, mahasiswa umumnya hanya menerima nilai akhir (huruf mutu) tanpa 

mengetahui sejauh mana tingkat penguasaan mereka pada spesifik kompetensi atau 

IK/CPMK tertentu. Modul Mahasiswa hadir sebagai solusi krusial untuk 

memberikan fasilitas evaluasi mandiri (self-reflection). Dengan adanya sajian data 

capaian yang rinci beserta visualisasi grafik radar, mahasiswa dapat secara mandiri 

dan proaktif mengenali letak kekuatan serta kelemahan kompetensinya, sehingga 

mendukung terciptanya pola belajar yang tepat sasaran. 

Dengan adanya sistem yang mengintegrasikan kedua modul ini, proses monitoring 

dan evaluasi capaian pembelajaran diharapkan dapat dilakukan secara lebih efektif, 

terstruktur, dan mendukung implementasi Outcome-Based Education (OBE) di 

lingkungan Program Studi Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan. 

Berdasarkan hasil wawancara dengan dosen pengampu dan Kepala Program Studi 

TPJJ, pengolahan data evaluasi capaian pembelajaran yang saat ini dilakukan secara 

manual menggunakan spreadsheet membutuhkan waktu pemrosesan yang sangat 

panjang, yaitu sekitar 4 hingga 5 bulan, bahkan dapat membengkak hingga 10 bulan 

apabila terjadi penyesuaian pada struktur indikator maupun pembobotan penilaian. 

Kendala operasional ini menegaskan perlunya sebuah solusi teknologi yang mampu 

memangkas alur kerja manual tersebut secara signifikan. Dengan adanya sistem 

monitoring dan visualisasi terintegrasi yang mencakup Modul Dosen dan Modul 

Mahasiswa ini, seluruh proses pengolahan nilai, rekapitulasi, hingga penyajian 

grafik capaian pembelajaran diperkirakan dapat dipangkas dan diselesaikan hanya 

dalam waktu sekitar 1 minggu. Hal ini menjadikan sistem usulan sebagai sarana 

yang sangat krusial dalam mewujudkan proses evaluasi akademik yang jauh lebih 

efisien, transparan, terstruktur, serta mendukung implementasi Outcome-Based 

Education (OBE) secara berkelanjutan di lingkungan Program Studi Teknik 

Perancangan Jalan dan Jembatan. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, permasalahan yang dirumuskan 

dalam penelitian ini adalah bagaimana mengembangkan sistem evaluasi dan 

visualisasi capaian pembelajaran mahasiswa berbasis Indikator Kinerja 

(IK/CPMK) dan komponen asesmen mata kuliah yang mampu mendukung proses 

pengelolaan nilai, monitoring ketercapaian IK/CPMK, serta penyajian informasi 

capaian pembelajaran secara informatif pada modul Dosen dan Mahasiswa? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian lebih terarah dan sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai, maka 

batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Sistem dikembangkan dalam bentuk aplikasi berbasis web yang digunakan 

untuk mendukung proses evaluasi dan visualisasi capaian pembelajaran 

mahasiswa berdasarkan Indikator Kinerja (IK/CPMK) dan komponen 

asesmen mata kuliah. 

2. Objek penelitian dibatasi pada Program Studi Teknik Perancangan Jalan dan 

Jembatan (TPJJ) Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Data yang digunakan mengacu pada struktur Indikator Kinerja (IK/CPMK), 

komponen asesmen, dan pembobotan yang diterapkan pada Program Studi 

Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan, sedangkan data mahasiswa yang 

digunakan dalam pengujian sistem berupa data dummy. 

4. Pengembangan sistem difokuskan pada peran Dosen dan Mahasiswa 

sebagai pengguna sistem. 

5. Modul Dosen mencakup fitur pengelolaan nilai mahasiswa berdasarkan 

komponen asesmen, rekapitulasi capaian IK/CPMK, detail capaian 

mahasiswa, serta visualisasi capaian pembelajaran. 

6. Modul Mahasiswa mencakup fitur rekapitulasi capaian IK/CPMK, detail 

capaian pembelajaran, serta visualisasi capaian pembelajaran mahasiswa. 

7. Visualisasi capaian pembelajaran disajikan dalam bentuk grafik radar atau 

jaring laba-laba untuk menggambarkan tingkat ketercapaian IK/CPMK 

mahasiswa. 
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8. Sistem yang dikembangkan tidak mencakup integrasi dengan sistem 

akademik institusi maupun pengelolaan dokumen kurikulum dan data 

master Outcome-Based Education (OBE). 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah menghasilkan sistem evaluasi dan visualisasi capaian 

pembelajaran mahasiswa berbasis Indikator Kinerja (IK/CPMK) dan komponen 

asesmen untuk mendukung proses pengelolaan nilai, monitoring ketercapaian 

IK/CPMK, serta penyajian informasi capaian pembelajaran pada modul Dosen dan 

Mahasiswa. 

1.4.2 Manfaat 

Manfaat Teoritis 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan 

kajian sistem informasi pendidikan, khususnya terkait evaluasi dan visualisasi 

capaian pembelajaran mahasiswa berbasis Outcome-Based Education (OBE). 

Manfaat Praktis 

● Bagi Dosen: Membantu proses pengelolaan nilai, monitoring ketercapaian 

IK/CPMK, serta evaluasi capaian pembelajaran mahasiswa secara lebih 

sistematis dan informatif. 

● Bagi Mahasiswa: Membantu memahami tingkat ketercapaian kompetensi 

melalui informasi dan visualisasi capaian IK/CPMK yang lebih mudah 

dipahami. 

● Bagi Program Studi: Menyediakan informasi capaian pembelajaran yang 

dapat digunakan sebagai bahan monitoring dan evaluasi pembelajaran. 

● Bagi Peneliti Selanjutnya: Menjadi referensi dalam pengembangan sistem 

evaluasi dan visualisasi capaian pembelajaran berbasis OBE. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan skripsi ini disusun untuk memberikan gambaran 

mengenai alur pembahasan penelitian yang dilakukan. Adapun sistematika 

penulisan dalam laporan ini terdiri atas lima bab sebagai berikut. 

1. BAB I PENDAHULUAN 
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Bab ini berisi latar belakang penelitian, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan yang 

digunakan sebagai gambaran umum penelitian. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memuat kajian pustaka yang menjadi landasan teoritis dalam 

penelitian, meliputi penelitian terdahulu, konsep Outcome-Based Education 

(OBE), capaian pembelajaran, Indikator Kinerja (IK/CPMK), komponen 

asesmen, visualisasi data, serta teori-teori yang mendukung pengembangan 

sistem. 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, meliputi 

jenis penelitian, metode pengembangan sistem, teknik pengumpulan data, 

analisis kebutuhan, serta perancangan sistem yang akan dikembangkan. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil implementasi sistem yang telah dikembangkan 

beserta pembahasannya. Pembahasan mencakup implementasi fitur pada 

modul Dosen dan Mahasiswa, pengelolaan dan rekapitulasi data capaian 

pembelajaran, penyajian visualisasi capaian pembelajaran mahasiswa, serta 

hasil pengujian sistem yang dilakukan untuk memastikan kesesuaian fungsi 

sistem dengan kebutuhan pengguna. 

5. BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian serta 

saran yang dapat digunakan sebagai masukan untuk pengembangan sistem 

maupun penelitian selanjutnya.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian, perancangan, implementasi, serta rangkaian 

pengujian menyeluruh yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa Sistem 

Evaluasi dan Visualisasi Capaian Pembelajaran Mahasiswa berbasis Outcome-

Based Education (OBE) pada Program Studi Teknik Perancangan Jalan dan 

Jembatan (TPJJ) Politeknik Negeri Jakarta telah berhasil dibangun dengan optimal. 

Sistem berbasis web ini mampu mentransformasi alur proses bisnis lama yang 

konvensional (As-Is) menjadi ekosistem baru yang terintegrasi (To-Be), di mana 

seluruh beban kalkulasi pembobotan nilai didelegasikan sepenuhnya ke sisi 

backend sehingga menekan risiko galat perhitungan manusia (human error).  

Melalui Pengujian Terintegrasi (Integration Testing) dengan pendekatan end-to-

end, dibuktikan bahwa seluruh komponen arsitektur mulai dari Next.js, Express.js, 

hingga PostgreSQL via Prisma ORM dapat saling berkomunikasi secara utuh. 

Aliran data terbukti mengalir lancar tanpa adanya kebuntuan (bottleneck), di mana 

input nilai asesmen oleh dosen langsung merefleksikan perubahan bentuk grafik 

radar pada modul mahasiswa secara real-time.  Kualitas nonfungsional sistem juga 

teruji sangat baik melalui pengujian otomatis menggunakan Google Lighthouse, 

dengan perolehan nilai rata-rata 97,2 untuk parameter Performance, 91,0 untuk 

Accessibility, dan skor sempurna 100 untuk Best Practices. Penurunan skor 

performa menjadi 89 pada rute evaluasi merupakan kondisi wajar akibat tingginya 

beban komputasi rendering DOM untuk memproses matriks nilai dan komponen 

visualisasi grafik radar yang kompleks.  Secara keseluruhan, kehadiran modul 

dashboard interaktif ini berhasil memecahkan masalah transparansi pada sistem 

lama, sehingga mahasiswa kini dapat memonitor rincian capaian Indikator Kinerja 

(IK/CPMK) mereka secara mandiri dan intuitif. Pengujian Black Box dan User 

Acceptance Test (UAT) yang mencatat tingkat keberhasilan serta penerimaan 

pengguna sebesar 100% menegaskan bahwa sistem ini telah memenuhi kebutuhan 

proses bisnis evaluasi akademik dan sangat layak digunakan. 
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5.2. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi sistem yang telah berjalan, beberapa 

poin rekomendasi yang dapat diajukan untuk pengembangan penelitian selanjutnya 

adalah sebagai berikut:   

 

1. Membangun Integrasi Sistem Akademik secara Langsung. Pengembangan 

ke depan dapat diarahkan pada integrasi data secara langsung (sinkronisasi 

otomatis) dengan sistem informasi akademik institusi. Hal ini penting agar 

penarikan data master mahasiswa, daftar mata kuliah, beserta komponen 

nilai dapat berjalan secara otomatis tanpa memerlukan proses input manual 

kembali.   

2. Menyediakan Modul Rekomendasi Perbaikan Capaian. Perlu ditambahkan 

fitur analitik yang lebih mendalam. khususnya dalam menyajikan 

rekomendasi atau tindakan korektif (umpan balik perbaikan) bagi 

mahasiswa yang capaian Indikator Kompetensi (IK/CPMK) individunya 

masih berada di bawah standar minimum.   

3. Mengimplementasikan Sistem Notifikasi Otomatis. Menambahkan 

fungsionalitas berupa pengiriman notifikasi atau umpan balik berkala secara 

otomatis langsung kepada akun mahasiswa begitu hasil evaluasi capaian 

pembelajarannya diperbarui oleh dosen pengampu.  Memperkaya Variasi  

4. Dasbor Analitik dan Laporan. Mengembangkan pemodelan visualisasi data 

serta format laporan analitik yang lebih variatif guna mempermudah dosen 

maupun mahasiswa dalam membaca tren perkembangan kompetensi dari 

semester ke semester.   

5.  Aplikasi Skalabilitas Sistem pada Lintas Program Studi.  Sistem evaluasi 

ini dapat dikembangkan lebih lanjut agar memiliki fleksibilitas tinggi 

sehingga mampu diterapkan di program studi atau jurusan lain, guna 

mendukung perluasan implementasi penjaminan mutu berbasis Outcome-

Based Education (OBE) di tingkat institusi. 
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LAMPIRAN 

Lampiran I. Dokumentasi Wawancara 

Narasumber: 

1. Hendrian Budi Bagus Kuncoro, S.T., M.Eng. 

2. Nuzul Barkah Prihutomo, S.T., M.T. 

Tanggal Wawancara: Senin, 12 Januari 2026 

 

Hasil Wawacara: 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Apa tujuan pembuatan sistem 

penilaian ini di Academia PNJ? 

Untuk membuat fitur penilaian CPL 

(Capaian Pembelajaran Lulusan) 

berbasis OBE/OBA, menggantikan 

sistem Excel manual, agar penilaian 

lebih terstruktur, bisa menghasilkan 

grafik laba-laba per mahasiswa, dan 

mempermudah evaluasi KPS/kaprodi. 

2 Apa itu CPL dan bagaimana 

hubungannya dengan mata kuliah? 

CPL adalah capaian pembelajaran 

lulusan. Setiap CPL dikaitkan dengan 

beberapa mata kuliah, sehingga jika 

mata kuliah sudah selesai, CPL terkait 

dapat tercapai. 

3 Bagaimana Indikator Kinerja 

(IK/CPMK) dihubungkan dengan 

CPL? 

Setiap CPL memiliki beberapa 

IK/CPMK, jumlahnya bervariasi 

tergantung CPL. IK ini digunakan 

untuk membobot penilaian, dan dosen 

pengampu membantu menentukan 

bobot tiap IK. 
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4 Bagaimana pembobotan nilai 

dilakukan? 

Bobot diberikan per IK berdasarkan 

dominansi indikator. Saat ini dibantu 

KPS karena perlu cepat, tapi idealnya 

dosen mengatur bobot tiap mata 

kuliah. 

5 Bagaimana cara mengukur 

pencapaian mahasiswa? 

Nilai mahasiswa dikategorikan ke 

dalam empat kategori: Exemplary 

(>85), Satisfactory (75–85), 

Developing (65–75), Unsatisfactory 

(<65). Data ini dibuat grafik per 

indikator dan per CPL. 

6 Bagaimana alur proses evaluasi 

CPL? 

1) Kumpulkan nilai per indikator; 2) 

Klasifikasikan per kategori; 3) Buat 

grafik; 4) Telaah hasil; 5) Jika ada 

CPL <65, lakukan siklus PDCA (Plan-

Do-Check-Act) untuk perbaikan. 

7 Bagaimana penggunaan grafik 

laba-laba yang dimaksud dalam 

pembuatan sistem ini? 

Grafik laba-laba menunjukkan 

ketercapaian CPL per mahasiswa atau 

angkatan, memvisualisasikan 

kelebihan/kekurangan tiap indikator, 

mendukung SKPI dan penilaian. 

8 Bagaimana sistem ini akan 

diintegrasikan dengan Academia / 

UPATIK? 

Sistem ini akan menjadi fitur add-on 

di Academia, sehingga input nilai per 

mata kuliah terhubung ke database 

CPL dan indikator. Mahasiswa hanya 

input nilai sesuai CPMK, admin/KPS 

mengelola database. 

9 Bagaimana pembagian tugas untuk 

mahasiswa dalam proyek ini? 

Mahasiswa bisa dibagi per “role” 

(admin, KPS, dosen, dan mahasiswa) 

atau per fitur untuk mengurangi beban, 

tapi inti proses harus berjalan utuh 

agar integrasi nilai CPL tetap 

konsisten. 

10 Berapa lama proses pembuatan 

sistem ini dengan input nilai 

manual dan bagaimana harapannya 

setelah sistem dibuat? 

Proses manual menggunakan Excel 

memakan waktu ±4–5 bulan (bisa 

sampai 10 bulan jika ada perubahan 

pembobotan/indikator). Setelah sistem 

dibuat, diharapkan pengolahan data 

dan visualisasi capaian pembelajaran 

per mahasiswa dapat selesai ±1 

minggu melalui integrasi dengan 

website Academia PNJ. 
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Lampiran II. Data CPL, IK, dan Nilai Mahasiswa 

1. Tabel CPL & IK 

 

2. Tabel Nilai Mahasiswa Berdasarkan Indikator 

 

3. Grafik Visualisasi 
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Lampiran III. Lembar Validasi Kebutuhan Fungsional Sistem 
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Lampiran IV. Screenshot Hasil Nonfungsional Testing  

 

 

 



118 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 



119 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

Lampiran V. Hasil User Acceptance Test (UAT) 
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Lampiran VI. Screenshot Hasil Integration Testing  
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