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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jalan tol merupakan infrastruktur transportasi yang mempunyai peranan penting 

dalam mendukung mobilitas masyarakat dan distribusi barang di kawasan perkotaan. 

Sebagai sarana transportasi dengan tingkat pelayanan tinggi, jalan tol dituntut untuk 

selalu beroperasi secara aman, nyaman, dan bebas dari gangguan, termasuk gangguan 

yang disebabkan oleh penumpukan air pada badan jalan. Salah satu faktor yang 

mempengaruhi kinerja jalan tol adalah sistem drainase yang kurang mampu 

mengendalikan limpasan air hujan, terutama pada lokasi dengan kondisi topografi 

rendah atau daerah cekungan yang bergantung pada sistem pemompaan, Apabila 

kapasitas pompa tidak memadai atau tidak sesuai dengan karakteristik limpasan, maka 

air akan tertahan lebih lama dan menimbulkan genangan berulang (Sumaryanto et al., 

2025). 

Salah satu lokasi yang mengalami permasalahan tersebut adalah pada Jalan Tol 

Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM12+800. Berdasarkan hasil 

observasi lapangan dan wawancara dengan petugas operasional, masih ditemukan 

kejadian limpasan air pada badan jalan di area sekitar rumah pompa (pump house) dan 

titik masuk aliran menuju sump pit (storage unit) saat terjadi hujan dengan intensitas 

tinggi. Kondisi tersebut menunjukkan bahwa meskipun lokasi penelitian telah 

dilengkapi dengan sistem pompa, masih terdapat akumulasi limpasan yang belum 

dapat tertangani secara optimal. Pada saat hujan berintensitas tinggi, genangan yang 

terbentuk dapat mengganggu kelancaran arus lalu lintas, menurunkan tingkat 

keselamatan pengguna jalan, serta meningkatkan potensi terjadinya kecelakaan. 

Akibatnya, kecepatan kendaraan cenderung menurun, kapasitas jalan berkurang, dan 

risiko kemacetan pada ruas tol tersebut menjadi lebih tinggi.  

Menurut Kementerian Pekerjaan Umum Republik Indonesia (2014), Pompa 

memiliki peran penting dalam sistem drainase, terutama pada lokasi yang memiliki 

keterbatasan pengaliran secara gravitasi. Pompa berfungsi mengalirkan air yang 

tertampung pada penyimpanan menuju saluran pembuangan sehingga menampung 

dapat diminimalkan. Namun peningkatan debit limpasan akibat tingginya intensitas 
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hujan berpotensi menyebabkan debit yang masuk ke sistem melebihi kapasitas pompa 

yang tersedia. 

Kondisi tersebut menimbulkan pertanyaan mengenai kemampuan kapasitas 

pompa yang ada dalam mengendalikan debit limpasan yang masuk ke sistem drainase 

Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM 12+800. Oleh karena 

itu, diperlukan evaluasi terhadap kapasitas pompa eksisting untuk mengetahui apakah 

kapasitas yang tersedia masih mampu melayani debit limpasan yang terjadi pada 

kondisi saat ini. Evaluasi dilakukan melalui pemodelan hidrologi dan hidrolika 

menggunakan EPA Storm Water Management Model (SWMM) 5.2 untuk 

menganalisis kinerja sistem drainase, mengidentifikasi titik luapan, serta menilai 

efektivitas kapasitas pompa yang ada. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang terdapat beberapa permasalahan yang dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana kondisi titik-titik saluran yang mengalami luapan di Jalan Tol 

Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM 12+800 berdasarkan 

hasil pemodelan menggunakan EPA SWMM 5.2? 

2. Apakah kapasitas pompa eksisting mampu mengatasi debit limpasan yang 

terjadi pada sistem drainase di Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South 

Link (NSL) KM 12+800? 

3. Bagaimana modifikasi peningkatan kapasitas pompa yang efektif untuk 

mengurangi luapan pada Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link 

(NSL) KM 12+800? 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam melaksanakan penelitian, agar pembahasan tidak terlalu meluas, 

ditetapkan batasan-batasan sebagai berikut: 

1. Lokasi penelitian dibatasi pada Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South 

Link (NSL) KM 12+800. 

2. Data curah hujan yang digunakan adalah data curah hujan harian maksimum 

10 tahun terakhir di 3 pos hujan terdekat Cideng, Pulo Gadung, dan Koja. 

3. Penelitian ini fokus pada evaluasi kapasitas pompa dalam mengatasi debit 

limpasan dan penampungan menggunakan program EPA SWMM Versi 5.2. 
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4. Penelitian tidak mencakup perencanaan ulang atau perubahan dimensi saluran 

drainase eksisting. 

5. Penelitian ini tidak mempertimbangkan pengaruh sedimentasi, penyumbatan 

saluran, sampah, maupun kerusakan operasional pompa terhadap kinerja 

sistem drainase. 

6. Kalibrasi model dilakukan menggunakan pendekatan engineering judgement 

berdasarkan kondisi yang ada karena keterbatasan data lapangan yang tersedia. 

7. Data operasional pompa (start/on dan stop/off) hanya diperoleh melalui hasil 

wawancara karena belum tersedia SOP operasional tertulis. 

8. Penelitian ini tidak mencakup perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB) 

terhadap simulasi peningkatan kapasitas pompa maupun sistem drainase. 

1.4 Tujuan 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka penelitian ini 

bertujuan sebagai berikut: 

1. Mengidentifikasi titik-titik saluran yang mengalami luapan di Jalan Tol Dalam 

Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM 12+800 berdasarkan hasil 

pemodelan EPA SWMM 5.2. 

2. Mengevaluasi kapasitas pompa eksisting dalam mengatasi debit limpasan pada 

saluran drainase pada ruas North South Link (NSL)  

3. Merumuskan modifikasi peningkatan kapasitas pompa untuk mengurangi 

luapan pada saluran drainase ruas North South Link (NSL)  

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam proses penyusunan penelitian ini, sistematika penulisan yang akan 

digunakan akan terdiri dari lima bab, yang akan digambarkan sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitan, dan sistematika penulisan pada tugas akhir tersebut.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
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Dalam bab ini dilakukan studi literatur mengenai teori-teori dasar yang akan 

digunakan sebagai referensi untuk penulisan skripsi ini. Referensi yang digunakan 

meliputi buku, jurnal ilmiah, standar peraturan, serta penelitian terdahulu yang relevan 

dengan topik penelitian. Berbagai sumber tersebut mencakup studi-studi sebelumnya 

yang mendukung pembahasan terkait dengan penelitian 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini dijelaskan metode penelitian yang digunakan, lokasi penelitian, 

jenis dan sumber data, teknik pengumpulan, tahapan analisis data, serta bagan alir. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini membahas hasil analisis dan proses pengolahan data pada 

penelitian menggunakan program EPA SWMM, serta pembahasan hasil penelitian 

berdasarkan tujuan dan rumusan masalah. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian serta 

saran yang dapat digunakan sebagai rekomendasi teknis dan masukan bagi pengelola 

jalan tol serta penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis hidrologi, pemodelan sistem drainase menggunakan EPA 

SWMM 5.2, serta evaluasi kapasitas pompa pada Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North 

South Link (NSL) KM 12+800, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Berdasarkan hasil pemodelan EPA SWMM 5.2, sistem drainase eksisting menggunakan 

Q100 masih mengalami luapan pada beberapa titik saluran, terutama pada Node J9 

sebesar 0,025×10⁶ liter dan Node J11 sebesar 0,315×10⁶ liter. Luapan tersebut 

menunjukkan bahwa saluran drainase belum mampu mengalirkan seluruh debit 

limpasan yang terjadi pada hujan rencana, sehingga masih berpotensi menimbulkan 

genangan terutama di sekitar rumah pompa.  

2. Kapasitas pompa eksisting belum mampu mengatasi debit limpasan yang masuk, masih 

terjadi limpasan pada badan jalan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa debit maksimum 

yang masuk menuju Rumah Pompa 6 sebesar 0,187 m³/detik dan menuju Rumah Pompa 

9 sebesar 0,203 m³/detik, sedangkan kapasitas pompa eksisting masing-masing hanya 

0,162 m³/detik dan 0,106 m³/detik. Akibatnya, sebagian debit tidak dapat segera 

dipompa sehingga terjadi luapan pada saluran drainase. Kondisi ini menunjukkan 

bahwa kapasitas pompa eksisting belum memenuhi prinsip perencanaan sebagaimana 

tercantum dalam Pedoman Desain Drainase Jalan Nomor 15/P/BM/2021, yang 

mensyaratkan sistem drainase mampu mengalirkan debit rencana tanpa menimbulkan 

genangan.  

3. Modifikasi peningkatan kapasitas pompa merupakan alternatif yang paling efektif untuk 

mengurangi luapan pada lokasi penelitian. Penambahan 1 unit pompa Tsurumi KRS815 

pada sistem pompa eksisting dengan kapasitas 0,213 m³/detik, yang dikombinasikan 

dengan peningkatan kapasitas sump pit dari 2 m × 2 m × 2,5 m menjadi 2,5 m × 2 m × 

3 m, mampu menghilangkan seluruh genangan pada area penelitian (flooding = 0,000 

× 10⁶ liter dan durasi genangan = 0,00 jam). Berdasarkan kurva karakteristik pompa, 

Tsurumi KRS815 beroperasi pada Best Efficiency Point (BEP) dengan efisiensi sekitar 

65,6%, sehingga mampu memberikan kinerja pemompaan yang optimal dan efisien. 

Namun, hasil evaluasi menunjukkan bahwa simulasi peningkatan kapasitas pompa 

tanpa pembesaran sump pit juga telah mampu menghilangkan genangan. Oleh karena 
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itu, peningkatan kapasitas pompa merupakan alternatif yang paling direkomendasikan 

karena telah memenuhi kebutuhan debit limpasan dengan kinerja hidraulik yang 

optimal serta lebih efisien dari sisi pelaksanaan dan biaya dibandingkan kombinasi 

peningkatan pompa dan sump pit. 

5.2  Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat 

diberikan adalah sebagai berikut: 

1. Bagi pengelola jalan tol, disarankan untuk melakukan peningkatan kapasitas pompa, 

khususnya pada Rumah Pompa 6 dan Rumah Pompa 9, sesuai hasil simulasi 

penelitian agar kapasitas pemompaan mampu mengimbangi debit limpasan yang 

masuk ke sistem drainase serta mengurangi potensi genangan pada ruas tol. 

2. Untuk penelitian selanjutnya, disarankan melakukan kalibrasi model menggunakan 

data lapangan yang lebih lengkap, seperti data tinggi muka air, debit hasil 

pengukuran, dan data operasional pompa yang terdokumentasi, sehingga hasil 

simulasi memiliki tingkat akurasi yang lebih tinggi. 

3. Penelitian selanjutnya juga dapat mengembangkan kajian dengan mengevaluasi 

aspek lain, seperti dimensi saluran drainase, pengaruh sedimentasi, penyumbatan 

saluran, serta analisis teknis dan ekonomis terhadap alternatif peningkatan kapasitas 

pompa agar rekomendasi yang dihasilkan lebih komprehensif. 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 



 

125 
 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Suripin. (2004). Sistem Drainase Perkotaan yang Berkelanjutan . Yogyakarta: Andi. 

Triatmodjo, B. (2009). Hidrologi Terapan . Yogyakarta: Beta Offset. 

Pramono, S., dkk. (2021–2022). Efektivitas penanganan banjir melalui rumah pompa 

berbasis Sistem Informasi Geografis di Surabaya .  

Abu Rizal Khairi & Prihutomo, NB (2025). Evaluasi Sistem Drainase terhadap Banjir 

di Jalan Tol Jakarta-Cikampek Km 08+000 sd Km 10+000 . : Jurnal Teknik Sipil 

dan Lingkungan 

Supriyan, D. (2022). Buku Ajar Hidrologi (Amalia (ed.)). Halaman Moeka Publishing. 

www.halamanmoeka.com 

PEDOMAN DESAIN DRAINASE JALAN, Pub. L. No. SURAT EDARAN NOMOR 

23/SE/Db (2021). Pratiwi, D. M. (2022). Drainase Jalan dan Jembatan. PNJ 

Press. 

Andrianto, A., Junaidi, A., & Irawan, B. B. (2021). Evaluasi Jaringan Drainase 

Kampus Universitas Dharma Andalas (UNIDHA) Menggunakan Software 

Storm Water Management Model (SWMM). Jurnal Rivet, 1(01), 13–25. 

https://doi.org/10.47233/rivet.v1i01.230  

Bonilla, C. A., Ivan, D., & Tapiero, S. (2024). Introducción al modelado hidráulico : 

conceptos básicos y herramientas avanzadas ( EPANET , EPA SWMM , HEC-

RAS ) (A. del P. D. Jaimes (ed.); Issue November). Universidad de Pamplona. 

https://www.researchgate.net/publication/385855475 

Soemarto. (1987). Hidrologi teknik. Usaha Nasional. 

Fajri, N., Andawayanti, U., & Lufira, R. D. (2022). Kajian Evaluasi Genangan 

Menggunakan Metode SWMM (Storm Water Management Model) di Daerah 

Jalan Soekarno Hatta (RS UB Hingga Patung Pesawat), Kota Malang. Jurnal 

Teknologi Dan Rekayasa Sumber Daya 

https://doi.org/10.21776/ub.jtresda.2022.002.02.22 

https://www.researchgate.net/publication/385855475
https://doi.org/10.21776/ub.jtresda.2022.002.02.22


 

126 
 

auraga, A. (2024). STUDI KAPASITAS SALURAN DRAINASE MENGGUNAKAN 

EPA-SWMM (STUDI KASUS: SALURAN DRAINASE PERINTIS 

KEMERDEKAAN). Universitas Hasanuddin. 

Mawardin, R., Hidayat, F., & Santoso, B. (2025). Evaluasi kapasitas drainase jalan tol 

terhadap kejadian terakumulasi. Jurnal Rekayasa Transportasi, 15 (1), 1–10. 

Sumaryanto, T., Putra, DA, & Lestari, N. (2025). Pengaruh kapasitas pompa terhadap 

durasi pada sistem drainase tertutup. Jurnal Sumber Daya Air, 21 (2), 85–94. 

Yosua, A., Prabowo, H., & Kurniawan, I. (2025). Analisis peningkatan kapasitas 

pompa dalam pengurangan kawasan jalan tol. Jurnal Teknik Hidrologi, 18 (1), 

40–49.* 

Damiatin, A., Nugroho, S., & Prasetyo, R. (2021). Sistem evaluasi drainase terhadap 

jalan pada kawasan perkotaan. Jurnal Teknik Sipil dan Perencanaan, 23 (2), 

145–156. 

Khairi, M., & Prihutomo, A. (2025). Analisis efektivitas pompanisasi terhadap 

pengendalian konservasi pada infrastruktur transportasi. Jurnal Infrastruktur 

dan Lingkungan Terbangun, 9 (1), 22–31. 

Ab, B., & Firmansyah, A. (2021). Kajian Pengendalian Banjir di Daerah Cekungan 

Dengan Sistem Pompa (Studi Kasus Perumahan METLAND Tambun Bekasi). 

1(1), 11. 

Analisis Penyebab Banjir | Jurnal Inovasi Penelitian. (n.d.).  

Banjir (PengeRTian, Jenis, Penyebab dan Pengendalian). (n.d.). Retrieved 14 July 

2022, from https://www.kajianpustaka.com/2022/07/banjir.html 

Fritz, D. (1996). Turbin Pompa dan Kompresor cetakan ke-5. Erlangga.  

Guntoro, D. E., Harisuseno, D., & Cahya, E. N. (2017). Pangelinan Drainase Secara 

Terpadu Untuk Pengendalian Genangan Di Kawasan Sidokare Kabupaten 

Sidoarjo. Jurnal Tenik Pengairan, 008(01), 60–71. 

https://doi.org/10.21776/ub.jtp.2017.008.01.06  

Harahap, R., Jeumpa, K., & Silitonga, Maringan, E. (2020). Drainase Pemukiman: 

Prinsip Dasar dan Aplikasinya. Yayasan Kita Menulils.  

https://www.kajianpustaka.com/2022/07/banjir.html


 

127 
 

Hariyan, S., Usman, F., & Kurniawan, E. B. (2020). Prasarana Wilayah dan Kota. 

Qiara Media. Harmani, E., & Wiyono, W. (2018). 

Analisis Kapasitas Saluran Drainase Pada Saluran Primer Medokan-Semampir 

Surabaya. Ge-STRAM: Jurnal Perencanaan Dan Rekayasa Sipil, 1(1), 21. 

https://doi.org/10.25139/jprs.v1i1.804 

Nastir, A. (2018). Ilmu dan Rekayasa Lingkungan. CV Sah Media. Oktafiansyah, T. 

(n.d.). EVALUASI KAPASITAS DEBIT POMPA PADA RUMAH POMPA 

Oleh : Turmudi Oktafiansyah 41115010102 By : Turmudi Oktafiansyah 

41115010102 Civil Engineering Department , Faculty of Engineering , Mercu 

Buana University.  

Porajouw, A. M., Mananoma, T., Tangkudung, H., Teknik, F., Sipil, J., Sam, U., & 

Manado, R. (2019). Analisis Sistem Drainase di Kelurahan Tikala Kumaraka 

Kota Manado. Sipil Statik, 7(12), 1593–1604. 

Soewarno. (1995). Hidrologi Aplikasi Metode Statistik Untuk Analisa Data. Nova. 

Sulistiono, B. (2016). Evaluasi Kapasitas Saluran Drainase Desa Sariharjo. Jurnal 

Evaluasi Kapasitas Saluran Drainse, 14(1), 47–52.  

Suprapto, M., Mutaqin, A. Y., & Prilbista, A. S. (2018). Analisis Sistem Drainase 

Untuk Penanganan Genangan Di Kecamatan Magetan Bagian Utara. Matriks Teknik 

Sipil, 6(1), 231–237. https://doi.org/10.20961/mateksi.v6i1.36616  

https://doi.org/10.25139/jprs.v1i1.804

	979da68e72333f0b7af1ff01e487660f31eecc48f1362583a577eafdf6f383da.pdf
	Microsoft Word - Skripsi Tahani Dika Fauziah
	79181a8b88bc219fb9eadf96eb10ec33a9c4a3419c13ee63a0b1fc995557bd1c.pdf
	79181a8b88bc219fb9eadf96eb10ec33a9c4a3419c13ee63a0b1fc995557bd1c.pdf

	8b01fe77c30fc1d4a52880e32fecdfd11e4e8d3d086fdee304acf9b232fa7119.pdf
	2416c4eec81bbb960c45db76a7048a604306c1e2134f2bed743102834ba79512.pdf
	187ad87ae3e82a53e490ea7583f85b8abc226083c207013bddeb2be539e02126.pdf


