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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jalan tol merupakan infrastruktur transpottasi yang mempunyai peranan penting
dalam mendukung mobilitas masyarakat dan distribusi-barang di kawasan perkotaan.
Sebagai sarana transportasi dengan tingkat pelayanan tinggi, jalan«tol dituntut untuk
selalu beroperasi seecaraaman, nyaman, dan bebas dari gangguan, termasuk gangguan
yang disebabkan-oleh penumpukan air pada badan jalan. Salah satu faktor, yang
mempengaruhi kinerja jalan tol adalah sistem drainase ‘yang kurang mampu
mengendalikan limpasan air hujan, terutama pada lokasi dengan kondisi topografi
rendah atau daerah .cekungan. yang bergantung pada sistem.pemeompaan, Apabila
kapasitas pompa tidak memadai atau tidak sesuaidengan karakteristik limpasan, maka
air akan tertahan lebih lama dan menimbulkan genangan berulang (Sumaryanto et al.,
2025).

Salah satu lokasi yang mengalami permasalahan tersebut adalah pada Jalan Tol
Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM12+800. Berdasarkan hasil
observasi lapangan dan wawancara dengan petugas operasional, masih ditemukan
kejadian limpasan air pada badan jalan di area sekitar rumah pompa (pump house) dan
titik masuk aliran menuju sump pit (storage-unit) saat terjadi hujan dengan intensitas
tinggi. Kondisi tersebut menunjukkan bahwa meskipun lokasi penelitian telah
dilengkapi ‘dengan sistem pompa, masih"terdapat akumulasi limpasan yang belum
dapat tertangani secara optimal. Pada saat hujan berintensitas tinggi, genangan yang
terbentuk dapat mengganggu kelancaran arus lalu lintas, menurunkan  tingkat
keselamatan pengguna jalan, serta.meningkatkan. potensi terjadinya kecelakaan.
Akibatnya, kecepatan kendaraan cenderung menurun, kapasitas jalan berkurang, dan
risiko kemacetan pada ruas tol tersebut menjadi lebih tinggi.

Menurut Kementerian Pekerjaan Umum Republik Indonesia (2014), Pompa
memiliki peran penting dalam sistem drainase, terutama pada lokasi yang memiliki
keterbatasan pengaliran secara gravitasi. Pompa berfungsi mengalirkan air yang
tertampung pada penyimpanan menuju saluran pembuangan sehingga menampung

dapat diminimalkan. Namun peningkatan debit limpasan akibat tingginya intensitas
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hujan berpotensi menyebabkan debit yang masuk ke sistem melebihi kapasitas pompa
yang tersedia.

Kondisi tersebut menimbulkan pertanyaan mengenai kemampuan kapasitas
pompa yang ada dalam mengendalikan debit limpasan yang masuk ke sistem drainase
Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM 12+800. Oleh karena
itu, diperlukan evaluasi terhadap kapasitas pompa,.eksisting untuk mengetahui apakah
kapasitas yang tersedia masih mampu-melayani debit limpasan yang terjadi pada
kondisi saat ini. Evaluasi‘dilakukan melalui pemodelan hidrolegi dan hidrolika
menggunakan EPA. Storm Water Management Model (SWMM) 5.2 untuk
menganalisis kinerja sistem drainase, mengidentifikasi titik luapan, serta menilai

efektivitas kapasitas pompa yang ada.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang terdapat beberapa permasalahan yang dapat
dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana kondisi titik-titik saluran yang mengalami luapan di Jalan Tol
Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM 12+800 berdasarkan
hasil pemodelan menggunakan EPA SWMM 5.2?

2. "Apakah kapasitas pompa eksisting mampu.mengatasi debit limpasan yang
terjadi pada sistem drainase di Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South
Link (NSL) KM 12+800?

3. Bagaimana modifikasi peningkatan: kapasitas pompa yang efektif untuk
mengurangi luapan pada Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South Link
(NSL) KM 12+800?

1.3 Batasan Masalah

Dalam melaksanakan penelitian; wagar..pembahasan tidak terlalu” meluas,
ditetapkan batasan-batasan sebagai berikut:
1. Lokasi penelitian dibatasi pada Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North South
Link (NSL) KM 12+800.
2. Data curah hujan yang digunakan adalah data curah hujan harian maksimum
10 tahun terakhir di 3 pos hujan terdekat Cideng, Pulo Gadung, dan Koja.
3. Penelitian ini fokus pada evaluasi kapasitas pompa dalam mengatasi debit

limpasan dan penampungan menggunakan program EPA SWMM Versi 5.2.
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Penelitian tidak mencakup perencanaan ulang atau perubahan dimensi saluran

drainase eksisting.

. Penelitian ini tidak mempertimbangkan pengaruh sedimentasi, penyumbatan

saluran, sampah, maupun kerusakan operasional pompa terhadap kinerja
sistem drainase.

Kalibrasi model dilakukan menggunakan.pendekatan engineering judgement
berdasarkan kondisi yang ada karena keterbatasan data lapangan yang tersedia.
Data operasional pempa (start/on dan stop/off) hanya diperoleh melalui hasil
wawancara karena belum tersedia SOP operasional tertulis.

Penelitian int tidak mencakup perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB)

terhadap simulasi peningkatan kapasitas pompa maupun sistem drainase.

1.4 Tujuan

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka penelitian ini

bertujuan sebagai berikut:

1.5

L.

Mengidentifikasi titik-titik saluran yang mengalami luapan di Jalan Tol Dalam
Kota Jakarta Ruas North South Link (NSL) KM 12+800 berdasarkan hasil
pemodelan EPA SWMM 5.2.

.. Mengevaluasi kapasitas pompa eksisting dalam mengatasi debit limpasan pada

saluran drainase pada ruas North South Link (NSL)
Merumuskan modifikasi“peningkatan kapasitas pompa untuk mengurangi

luapan pada saluran drainase ruas North South Link (NSL)

Sistematika Penulisan

Dalam proses penyusunan penelitian ini, sistematika penulisan yang akan

digunakan akan terdiri dari lima bab; yang akan digambarkan sebagai berikut.

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitan, dan sistematika penulisan pada tugas akhir tersebut.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
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Dalam bab ini dilakukan studi literatur mengenai teori-teori dasar yang akan
digunakan sebagai referensi untuk penulisan skripsi ini. Referensi yang digunakan
meliputi buku, jurnal ilmiah, standar peraturan, serta penelitian terdahulu yang relevan
dengan topik penelitian. Berbagai sumber tersebut mencakup studi-studi sebelumnya

yang mendukung pembahasan terkait dengan penelitian
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini dijelaskan metode penelitian yang digunakan,lokasi penelitian,

jenis dan sumber data, teknik pengumpulan, tahapan analisis data, serta.bagan alir.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini membahas hasil analisis dan proses pengolahan data pada
penelitian menggunakan program EPA" SWMM, serta pembahasan hasil penelitian

berdasarkan tujuan dan rumusan masalah.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian serta
saran yang dapat digunakan sebagai rekomendasi teknis.dan masukan bagi pengelola

jalan tol serta penelitian selanjutnya.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis hidrologi, pemodelan sistem drainase menggunakan EPA

SWMM 5.2, serta evaluasi kapasitas pompapada Jalan Tol Dalam Kota Jakarta Ruas North
South Link (NSL) KM 12+800,.dapat disimpulkan bahwa:

1.

Berdasarkan hasil pemodelan EPA SWMM 5.2, sistem drainase eksisting menggunakan
Q100 masih mengalami luapan pada beberapa titik saluran, terutama, pada Node J9
sebesar 0,025%10°¢ literedan, Node J11 sebesar 0,315x10° liter. Luapan tersebut
menunjukkan bahwa saluran drainase belum mampu mengalirkan seluruh' debit
limpasan yang terjadi pada hujan rencana, sehingga masih berpotensi menimbulkan
genangan terutama di sekitar rumah pompa.

Kapasitas pompa eksisting belummampu mengatasi debit limpasan yang masuk, masih
terjadi limpasan pada badan jalan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa debit maksimum
yang masuk menuju Rumah Pompa 6 sebesar 0,187 m*/detik dan menuju Rumah Pompa
9 sebesar 0,203 m?®/detik, sedangkan kapasitas pompa eksisting masing-masing hanya
0,162 m?3/detik dan 0,106 m?®/detik. Akibatnya, sebagian debit tidak dapat segera
dipompa sehingga terjadi luapan pada saluran drainase. Kondisi ini menunjukkan
bahwa kapasitas pompa eksisting belum memenuhi prinsip. perencanaan sebagaimana
tercantum dalam Pedoman_Desain Drainase Jalan Nomor 15/P/BM/2021, 'yang
mensyaratkan sistem drainase mampu mengalirkan debit rencana tanpa menimbulkan
genangan.

Modifikasi peningkatan kapasitas pompa merupakan alternatif yang paling efektif untuk
mengurangi luapan pada lokasi penelitian. Penambahan 1 unit pompa Tsurumi KRS815
pada sistem pompa-eksisting dengan kapasitas 0,213 m>/detik,.yang dikombinasikan
dengan peningkatan kapasitas sump pit dari 2 m X 2 m x 2,5 m menjadi 2,5 m X 2 m X
3 m, mampu menghilangkan seluruh genangan pada area penelitian (flooding = 0,000
x 10°¢ liter dan durasi genangan = 0,00 jam). Berdasarkan kurva karakteristik pompa,
Tsurumi KRS815 beroperasi pada Best Efficiency Point (BEP) dengan efisiensi sekitar
65,6%, sehingga mampu memberikan kinerja pemompaan yang optimal dan efisien.
Namun, hasil evaluasi menunjukkan bahwa simulasi peningkatan kapasitas pompa

tanpa pembesaran sump pit juga telah mampu menghilangkan genangan. Oleh karena
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itu, peningkatan kapasitas pompa merupakan alternatif yang paling direkomendasikan

karena telah memenuhi kebutuhan debit limpasan dengan kinerja hidraulik yang
optimal serta lebih efisien dari sisi pelaksanaan dan biaya dibandingkan kombinasi

peningkatan pompa dan sump pit.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitianyang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat

diberikan adalah sebagai berikut:

1. Bagi pengelolajalan tol, disarankan untuk melakukan peningkatan kapasitas pompa,
khususnya pada Rumah Pompa 6 dan Rumah Pompa 9, sesuai hasil, simulasi
penelitian agar kapasitas pemompaan mampu mengimbangi debit limpasan yang
masuk ke sistem drainase serta mengurangi potensi genangan pada ruas tol.

2. Untuk penelitian selanjutnya, disarankan melakukan kalibrasi model menggunakan
data lapangan yang lebih lengkap, seperti data tinggi muka air, debit hasil
pengukuran, dan data operasional pompa yang: terdokumentasi, sechingga hasil
simulasi memiliki tingkat akurasi yang lebih tinggi.

3.  Penelitian selanjutnya juga dapat mengembangkan kajian dengan mengevaluasi
aspek lain, seperti dimensi saluran drainase, pengaruh sedimentasi, penyumbatan

saluran, serta analisis.teknis dan ekonomis-terhadap alternatif peningkatan kapasitas
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