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Rancang Bangun Alat Penerangan Jalan Umum Menggunakan Tenaga Surya 

Berbasis Modul GSM SIM800L 

ABSTRAK 

Penerangan jalan umum (PJU) konvensional masih menghadapi kendala berupa tingginya 

konsumsi energi, ketergantungan pada jaringan listrik terpusat, dan ketiadaan pemantauan 

jarak jauh sehingga penanganan gangguan bergantung pada inspeksi manual. Penelitian ini 

bertujuan merancang alat PJU tenaga surya adaptif berbasis mikrokontroler ESP32 dengan 

mode operasional otomatis dan manual, mengintegrasikan sensor LDR, HC-SR04, dan 

INA219 untuk pemantauan arus dan tegangan, deteksi cahaya, serta deteksi gerak, 

sekaligus mengimplementasikan protokol MQTT melalui modul GSM SIM800L menuju 

private cloud server berbasis docker. Metode yang digunakan adalah rancang bangun, 

meliputi perancangan, realisasi, dan pengujian per blok hingga sistem keseluruhan. Panel 

surya 100 Wp mengisi aki 45 Ah melalui solar charge controller, sedangkan modul step-

down XL4015 menyuplai tegangan 5 V ke sistem kendali. ESP32 memproses tiga sensor 

INA219 yang diisolasi multiplexer TCA9548A dan mengatur dua lampu DC 12 V melalui 

modul MOSFET berbasis PWM. Hasil pengujian menunjukkan catu daya mengisi aki 

sebesar 14% per jam pada intensitas 83.850 lux dengan tegangan keluaran step-down stabil 

4,89 V. Sensor LDR bekerja pada ambang 45 lux, sensor HC-SR04 memiliki 

penyimpangan maksimum 3 cm, dan sensor INA219 membaca arus 1.247,9–1.279,3 mA 

pada kecerahan 100% yang menghasilkan iluminasi 421,7 lux. Transmisi data mencatat 

packet loss dan BER 0%, latensi 539,0–593,8 ms, serta throughput 6.210,3–6.483,1 bps. 

Sistem terbukti mampu beroperasi mandiri secara adaptif, dipantau, dan dikendalikan dua 

arah dari jarak jauh melalui aplikasi android. 

Kata kunci: Android, ESP32, Internet of Things, Modul GSM SIM800L, Penerangan Jalan 

Umum. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 
Politeknik Negeri Jakarta 

Design and Construction of a Solar-Powered Public Street Lighting Device Based 

on the SIM800L GSM Module 

ABSTRACT 

Conventional public street lighting (PJU) still faces problems of high energy consumption, 

dependence on a centralized power grid, and the absence of remote monitoring, so that 

fault handling relies on manual inspection. This research aims to design an adaptive solar-

powered street lighting device based on the ESP32 microcontroller with automatic and 

manual operating modes, to integrate LDR, HC-SR04, and INA219 sensors for light 

detection, motion detection, and current and voltage monitoring, and to implement the 

MQTT protocol through the SIM800L GSM module to a docker-based private cloud server. 

The method used is design and construction, covering design, realization, and testing per 

block up to the overall system. A 100 Wp solar panel charges a 45 Ah VRLA battery through 

a solar charge controller, while an XL4015 step-down module supplies 5 V to the control 

system. The ESP32 processes three INA219 sensors isolated by a TCA9548A multiplexer 

and drives two 12 V DC lamps through PWM-based MOSFET modules. Test results show 

the power supply charges the battery by 14% per hour at an intensity of 83,850 lux with a 

stable step-down output of 4.89 V. The LDR operates at a 45 lux threshold, the HC-SR04 

has a maximum deviation of 3 cm, and the INA219 reads 1,247.9–1,279.3 mA at 100% 

brightness, producing 421.7 lux of illumination. Data transmission records 0% packet loss 

and BER, 539.0–593.8 ms latency, and 6,210.3–6,483.1 bps throughput. The system 

operates autonomously and adaptively, and can be monitored and controlled remotely via 

an android application. 

Keywords: Android, ESP32, Internet of Things, GSM SIM800L Module, Public Street 

Lighting. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Penerangan jalan umum (PJU) konvensional saat ini masih menghadapi 

berbagai kendala operasional, seperti tingginya konsumsi energi, ketergantungan 

pada jaringan terpusat, dan ketiadaan fitur pemantauan mandiri. Sistem 

pencahayaan yang statis ini memicu pemborosan daya dan mempercepat kerusakan 

komponen karena lampu terus menyala maksimal sepanjang malam tanpa 

menyesuaikan kepadatan lalu lintas. Selain itu, ketiadaan sistem pengawasan jarak 

jauh menyebabkan pengelola tidak mengetahui status operasional lampu secara 

real-time. Akibatnya, penanganan gangguan berjalan lambat karena masih 

mengandalkan inspeksi fisik manual di lapangan, yang berpotensi mengancam 

keselamatan pengguna jalan. 

Pemanfaatan teknologi internet of things (IoT) berbasis ESP32 menawarkan 

peluang integrasi perangkat yang efisien (Saputra & Surapati, 2024). Sistem ini 

memadukan panel surya sebagai sumber energi mandiri, sensor light dependent 

resistor (LDR) dan sensor ultrasonik HC-SR04 untuk kendali cahaya adaptif, serta 

sensor kelistrikan INA219 yang ditransmisikan jarak jauh melalui modul GSM 

SIM800L dengan protokol message queuing telemetry transport (MQTT) (Tianur 

dkk., 2023; Fikhri dkk., 2025). Seluruh data perangkat keras tersebut dikirim ke 

server cloud pribadi berbasis docker yang terhubung langsung dengan aplikasi 

android untuk memungkinkan operasional mode manual maupun otomatis, 

sekaligus mengirimkan notifikasi peringatan dini apabila sistem mendeteksi arus 

nol saat lampu seharusnya menyala. 

Untuk mengatasi kendala operasional tersebut, dilakukan penelitian berjudul 

“Rancang Bangun Sistem Penerangan Jalan Menggunakan Tenaga Surya Berbasis 

Modul GSM SIM800L dan Android”. Penelitian ini hadir sebagai solusi terpadu 

untuk mewujudkan infrastruktur penerangan jalan yang hemat energi, mandiri 

secara suplai daya, serta responsif terhadap pemeliharaan jarak jauh berkat 

dukungan aplikasi yang terintegrasi. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, terdapat beberapa 

permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini ialah sebagai berikut:  

1. Bagaimana cara merancang alat PJU tenaga surya adaptif berbasis 

mikrokontroler ESP32 dengan dua mode operasional? 

2. Bagaimana cara mengintegrasikan sensor LDR, HC-SR04, dan INA219 pada 

alat untuk merealisasikan sistem deteksi intensitas cahaya, gerak, dan 

monitoring arus serta tegangan secara akurat? 

3. Bagaimana cara mengimplementasikan protokol komunikasi MQTT 

menggunakan modul GSM SIM800L yang terhubung ke private cloud server 

berbasis docker untuk pengiriman data telemetri alat secara real-time? 

 

1.3 Tujuan dan Kegunaan 

Tujuan yang dapat tercapai dari tugas akhir ini ialah sebagai berikut:  

1. Merancang alat PJU tenaga surya adaptif berbasis mikrokontroler ESP32 yang 

mendukung mode operasional manual dan otomatis.  

2. Mengintegrasikan sensor LDR, HC-SR04, dan INA219 pada perangkat keras 

untuk merealisasikan sistem deteksi intensitas cahaya, gerak, dan monitoring 

arus serta tegangan secara akurat.  

3. Mengimplementasikan dan menguji protokol komunikasi MQTT menggunakan 

modul GSM SIM800L ke private cloud server berbasis docker untuk 

memastikan pengiriman data telemetri alat berjalan dengan latensi rendah. 
 

1.4 Luaran 

Adapun bentuk luaran dari tugas akhir ini adalah:  

1. Prototype alat penerangan jalan umum tenaga surya menggunakan modul GSM 

SIM800L. 

2. Laporan Tugas Akhir. 

3. Artikel ilmiah.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian terhadap sistem PJU 

bertenaga surya berbasis IoT, dapat disimpulkan beberapa hal berikut: 

1. Alat PJU tenaga surya adaptif berbasis ESP32 dengan mode operasional 

manual dan otomatis berhasil direalisasikan. Catu daya mengisi aki 12 V 

sebesar 14% per jam pada 83.850 lux dengan keluaran modul step-down 

XL4015 stabil 4,89 V. Mode otomatis merespons lingkungan dengan PWM 

0% pada 8.902 lux, PWM 50% pada 12 lux tanpa objek, dan PWM 100% saat 

objek terdeteksi pada jarak 85 cm, sedangkan mode manual mengeksekusi 

siklus lima langkah (0%, 30%, 50%, 100%, kembali otomatis) tanpa lompatan 

tahapan dengan tegangan kendali PWM 0,00–3,11 V dan iluminasi gabungan 

hingga 421,7 lux.  

2. Sensor LDR, HC-SR04, dan INA219 berhasil diintegrasikan dan berfungsi 

secara akurat. LDR menunjukkan korelasi berbanding terbalik (ADC 4.095–

510 pada 33,8–645,6 lux) dengan ambang batas 45 lux terverifikasi pada 

pembacaan 46,7 lux dan 44,9 lux, sementara HC-SR04 membaca jarak dengan 

penyimpangan maksimum 3 cm pada ambang batas 200 cm. Ketiga sensor 

INA219 yang beralamat identik (0x40) berhasil diisolasi oleh modul 

multiplexer TCA9548A. Karena modul hanya mengaktifkan satu kanal pada 

satu waktu, ketiga sensor terbaca secara bergantian tanpa saling berbenturan, 

dengan arus diam 100,4–127,1 mA dan arus total 1.247,9–1.279,3 mA pada 

kecerahan 100%.  

3. Protokol MQTT melalui modul GSM SIM800L menuju private cloud server 

berbasis docker berhasil diimplementasikan dengan packet loss dan BER 0,0% 

pada seluruh mode dan periode pengujian (CSQ 21,0–25,0), latensi 539,0–

593,8 ms, dan throughput 6.210,3–6.483,1 bps. Latensi yang konsisten di 

bawah 600 ms memenuhi kebutuhan telemetri periodik berinterval satu detik. 

Transmisi dua arah terverifikasi melalui perintah kecerahan 100% dari aplikasi 

android yang tercermin pada kenaikan arus aki menjadi 1.257,2 mA. 
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5.2 Saran 

Agar sistem dapat beroperasi secara optimal dalam pemakaian jangka panjang, 

terdapat beberapa saran operasional sebagai berikut:  

1. Pembersihan permukaan panel surya perlu dilakukan secara berkala dari debu 

dan kotoran agar efisiensi penyerapan energi tetap maksimal. 

2. Penempatan alat perlu mempertimbangkan area dengan cakupan sinyal seluler 

yang stabil guna menjaga kelancaran transmisi data telemetri.
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LAMPIRAN 

L-1 Tampilan Alat Secara Keseluruhan 
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L-2 Tampilan Bagian Dalam Boks Panel 
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L-3 Source Code 

Kode program sistem PJU ini ditulis menggunakan bahasa C/C++ melalui 

perangkat lunak arduino IDE dan diunggah ke mikrokontroler ESP32. Keseluruhan 

kode program disajikan sebagai berikut: 

#define TINY_GSM_MODEM_SIM800 

#include <Arduino.h> 

#include <HardwareSerial.h> 

#include <TinyGsmClient.h> 

#include <PubSubClient.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <Adafruit_INA219.h> 

 

#define PIN_SIM_RX  16 

#define PIN_SIM_TX  17 

#define PIN_LDR     4 

#define PIN_TRIG1   27 

#define PIN_ECHO1   13 

#define PIN_MOSFET1 18 

#define PIN_MOSFET2 19 

#define PIN_BUTTON  14 

 

#define PIN_LED_AUTO    32 

#define PIN_LED_MANUAL  33 

 

#define TCAADDR      0x70 

#define CH_LCD       2 

#define CH_INA_LOAD2 3 

#define CH_INA_LOAD1 4 

#define CH_INA_BATT  5 

 

#define LUX_THRESHOLD 45.0f 

 

#define OFFSET_ILOAD1 1.2f 

 

Adafruit_INA219 inaLoad1; 

Adafruit_INA219 inaLoad2; 

Adafruit_INA219 inaBatt; 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

HardwareSerial sim800(2); 

TinyGsm modem(sim800); 

TinyGsmClient gsmClient(modem); 

PubSubClient mqtt(gsmClient); 

 

float vLoad1, iLoad1, vLoad2, iLoad2; 

float vBatt, iBatt; 

 

String modeSistem = "Otomatis"; 

int nilaiLDR_Global = 0; 

float luxGlobal = 0.0; 

bool isMalam = false; 

int pwmGlobal = 0; 

 

int  buttonStep       = 0; 

bool lastButtonState  = HIGH; 

bool buttonState      = HIGH; 

unsigned long lastDebounceTime = 0; 
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const unsigned long debounceDelay = 50; 

int  manualBrightness = 0; 

int  lastAppBrightness = -1; 

 

bool perluKirimKontrol  = false; 

unsigned long waktuTerakhirTombol = 0; 

bool sudahSinkronAwal   = false; 

 

unsigned long waktuMulaiTerang = 0; 

const unsigned long WAKTU_TERANG = 10000; 

bool sedangTerang = false; 

 

long durasi1; 

int  jarak1 = 999; 

 

const int BATAS_JARAK     = 200; 

const int BATAS_JARAK_MIN =   5; 

 

bool statusDeteksi  = false; 

unsigned long totalDeteksi = 0; 

bool deteksiTerakhir = false; 

 

unsigned long lastLcdUpdate  = 0; 

unsigned long lastLdrRead    = 0; 

unsigned long lastSonar1     = 0; 

const unsigned long LDR_INTERVAL   = 200; 

const unsigned long SONAR_INTERVAL = 100; 

 

TaskHandle_t TaskInternet; 

 

const char apn[]         = "internet"; 

const char mqtt_server[] = "mqtt.xeyla.site"; 

const int  mqtt_port     = 2XXX4; 

 

const char topicStatus[]  = "pju/damon_mary/status"; 

const char topicKontrol[] = "pju/damon_mary/kontrol"; 

 

void tcaselect(uint8_t i) { 

  if (i > 7) return; 

  Wire.beginTransmission(TCAADDR); 

  Wire.write(1 << i); 

  Wire.endTransmission(); 

} 

 

String getValueBlock(float v, float i) { 

  String vStr = String(v, 1) + "V"; 

  while (vStr.length() < 5) vStr = " " + vStr; 

  String iStr = String(i, 1) + "mA"; 

  while (iStr.length() < 8) iStr = " " + iStr; 

  return vStr + " " + iStr; 

} 

 

void mqttCallback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) 

{ 

  String msg; 

  for (unsigned int i = 0; i < length; i++) msg += 

(char)payload[i]; 

 

  if (String(topic) == topicKontrol) { 

    bool bolehProses = (waktuTerakhirTombol == 0) || 

                       (millis() - waktuTerakhirTombol > 15000); 

 

    if (bolehProses) { 
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      if (msg.indexOf("\"isAuto\":true") != -1) { 

        modeSistem = "Otomatis"; 

        buttonStep = 0; 

        sudahSinkronAwal = true; 

        sedangTerang     = false; 

        waktuMulaiTerang = 0; 

      } else if (msg.indexOf("\"isAuto\":false") != -1) { 

        modeSistem = "Manual"; 

        sudahSinkronAwal = true; 

      } 

 

      int brightIdx = msg.indexOf("\"manual_brightness\":"); 

      if (brightIdx != -1) { 

        int startIdx = brightIdx + 20; 

        int endIdx   = msg.indexOf(",", startIdx); 

        if (endIdx == -1) endIdx = msg.indexOf("}", startIdx); 

 

        int brightApp = msg.substring(startIdx, endIdx).toInt(); 

        if (abs(brightApp - lastAppBrightness) > 2) { 

          manualBrightness   = round((brightApp / 100.0) * 255.0); 

          lastAppBrightness  = brightApp; 

 

          if (modeSistem == "Manual") { 

            if      (brightApp <= 5)  buttonStep = 1; 

            else if (brightApp <= 40) buttonStep = 2; 

            else if (brightApp <= 75) buttonStep = 3; 

            else                      buttonStep = 4; 

          } 

        } 

      } 

    } 

  } 

} 

 

void ProsesInternet(void* pvParameters) { 

  unsigned long lastPublish = 0; 

  for (;;) { 

    if (!mqtt.connected()) { 

      Serial.print("Mencoba terhubung ke MQTT... "); 

      String clientId = "PJU-Mary-" + String(random(0xffff), HEX); 

      if (mqtt.connect(clientId.c_str())) { 

        Serial.println("BERHASIL!"); 

        mqtt.subscribe(topicKontrol); 

      } else { 

        Serial.print("GAGAL rc="); Serial.println(mqtt.state()); 

        vTaskDelay(5000 / portTICK_PERIOD_MS); 

        continue; 

      } 

    } 

 

    mqtt.loop(); 

 

    if (millis() - lastPublish > 1000 || perluKirimKontrol) { 

      int persenSekarang     = round((manualBrightness / 255.0) * 

100.0); 

      int intensitasSekarang = round((pwmGlobal / 255.0) * 100.0); 

 

      String payload = "{"; 

      if (perluKirimKontrol) { 

        payload += "\"kontrol/isAuto\":"             + 

String((modeSistem == "Otomatis") ? "true" : "false") + ","; 

        payload += "\"kontrol/manual_brightness\":"  + 

String(persenSekarang) + ","; 
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      } 

      payload += 

"\"status/intensity\":"                            + 

String(intensitasSekarang) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/ldr\":"                                  + 

String(nilaiLDR_Global) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/lux\":"                                  + 

String(luxGlobal, 2) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/deteksi\":"                              + 

String(statusDeteksi ? 1 : 0) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/jarak1\":"                               + 

String(jarak1) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/integrated_ina/sensor_lampu1/v\":"       + 

String(vLoad1, 1) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/integrated_ina/sensor_lampu1/i\":"       + 

String(iLoad1, 1) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/integrated_ina/sensor_lampu2/v\":"       + 

String(vLoad2, 1) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/integrated_ina/sensor_lampu2/i\":"       + 

String(iLoad2, 1) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/integrated_ina/sensor_utama/v\":"        + String(vBatt, 

1) + ","; 

      payload += 

"\"sensor/integrated_ina/sensor_utama/i\":"        + String(iBatt, 

1); 

      payload += "}"; 

 

      if (mqtt.publish(topicStatus, payload.c_str())) { 

        Serial.println("Publish OK"); 

      } else { 

        Serial.println("Publish GAGAL"); 

      } 

 

      lastPublish = millis(); 

      if (perluKirimKontrol) { 

        perluKirimKontrol = false; 

        lastAppBrightness = persenSekarang; 

      } 

    } 

    vTaskDelay(50 / portTICK_PERIOD_MS); 

  } 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Wire.begin(); 

 

  pinMode(PIN_LDR,    INPUT); 

  pinMode(PIN_TRIG1,  OUTPUT); 

  pinMode(PIN_ECHO1,  INPUT); 

  pinMode(PIN_BUTTON, INPUT_PULLUP); 

 

  ledcAttach(PIN_MOSFET1, 5000, 8); 

  ledcAttach(PIN_MOSFET2, 5000, 8); 
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  pinMode(PIN_LED_AUTO,   OUTPUT); 

  pinMode(PIN_LED_MANUAL, OUTPUT); 

 

  tcaselect(CH_LCD); 

  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0, 0); lcd.print("PJU Damon Mary      "); 

  lcd.setCursor(0, 1); lcd.print("Inisiasi Sistem...  "); 

  delay(3000); 

  lcd.setCursor(0, 0); lcd.print("Sinkronisasi...     "); 

  lcd.setCursor(0, 1); lcd.print("Tunggu Data MQTT    "); 

 

  tcaselect(CH_INA_LOAD1); inaLoad1.begin(); 

  tcaselect(CH_INA_LOAD2); inaLoad2.begin(); 

  tcaselect(CH_INA_BATT);  inaBatt.begin(); 

 

  sim800.begin(9600, SERIAL_8N1, PIN_SIM_RX, PIN_SIM_TX); 

  modem.restart(); 

  modem.gprsConnect(apn, "", ""); 

 

  mqtt.setServer(mqtt_server, mqtt_port); 

  mqtt.setCallback(mqttCallback); 

  mqtt.setBufferSize(1024); 

 

 

void loop() { 

  unsigned long now = millis(); 

 

  if (!sudahSinkronAwal) { 

    if (now > 30000) { 

      sudahSinkronAwal = true; 

      tcaselect(CH_LCD); 

      lcd.clear(); 

    } else { 

      if (now - lastLcdUpdate > 3000) { 

        lastLcdUpdate = now; 

        tcaselect(CH_LCD); 

        lcd.setCursor(0, 0); lcd.print("Sinkronisasi...     "); 

        lcd.setCursor(0, 1); lcd.print("Tunggu Data MQTT    "); 

      } 

      ledcWrite(PIN_MOSFET1, 0); 

      ledcWrite(PIN_MOSFET2, 0); 

      return; 

    } 

  } 

 

  bool reading = digitalRead(PIN_BUTTON); 

 

  if (reading != lastButtonState) { 

    lastDebounceTime = now; 

  } 

 

  if ((now - lastDebounceTime) > debounceDelay) { 

    if (reading != buttonState) { 

      buttonState = reading; 

 

      if (buttonState == LOW) { 

        waktuTerakhirTombol = now; 

 

        buttonStep++; 

        if (buttonStep > 4) buttonStep = 0; 

        switch (buttonStep) { 

          case 0: 
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            modeSistem = "Otomatis"; 

            manualBrightness = 0; 

            sedangTerang     = false; 

            waktuMulaiTerang = 0; 

            break; 

          case 1: modeSistem = "Manual"; manualBrightness =   0; 

break; 

          case 2: modeSistem = "Manual"; manualBrightness =  77; 

break; 

          case 3: modeSistem = "Manual"; manualBrightness = 128; 

break; 

          case 4: modeSistem = "Manual"; manualBrightness = 255; 

break; 

        } 

        lastAppBrightness = round((manualBrightness / 255.0) * 

100.0); 

        perluKirimKontrol = true; 

        Serial.printf("[BTN] Step=%d  Mode=%s  PWM=%d\n", 

                      buttonStep, modeSistem.c_str(), 

manualBrightness); 

      } 

    } 

  } 

  lastButtonState = reading; 

  if (now - lastLdrRead >= LDR_INTERVAL) { 

    lastLdrRead     = now; 

    nilaiLDR_Global = analogRead(PIN_LDR); 

    float vout = nilaiLDR_Global * (3.3f / 4095.0f); 

    if (vout > 0.01f && vout < 3.29f) { 

      float rldr = (10000.0f * vout) / (3.3f - vout); 

      luxGlobal  = 500000.0f / rldr; 

    } else if (vout >= 3.29f) { 

      luxGlobal = 0.0f; 

    } else { 

      luxGlobal = 99999.0f; 

    } 

    isMalam = (luxGlobal < LUX_THRESHOLD); 

  } 

  if (now - lastSonar1 >= SONAR_INTERVAL) { 

    lastSonar1 = now; 

    digitalWrite(PIN_TRIG1, LOW);  delayMicroseconds(2); 

    digitalWrite(PIN_TRIG1, HIGH); delayMicroseconds(10); 

    digitalWrite(PIN_TRIG1, LOW); 

    durasi1 = pulseIn(PIN_ECHO1, HIGH, 30000); 

    int rawJarak1 = (durasi1 == 0) ? 999 : (int)(durasi1 * 0.034f 

/ 2.0f); 

    jarak1 = rawJarak1; 

  } 

  bool deteksi1 = (jarak1 >= BATAS_JARAK_MIN && jarak1 <= 

BATAS_JARAK); 

  statusDeteksi = deteksi1; 

  if (statusDeteksi && !deteksiTerakhir) { 

    totalDeteksi++; 

    Serial.printf("[%lu ms] DETEKSI #%lu -> Jarak:%d cm\n", 

                  now, totalDeteksi, jarak1); 

  } 

  if (!statusDeteksi && deteksiTerakhir) { 

    Serial.printf("[%lu ms] OBJEK HILANG -> Jarak:%d cm  (timer 

10s mulai)\n", 

                  now, jarak1); 

  } 

  deteksiTerakhir = statusDeteksi; 

  if (modeSistem == "Otomatis") { 
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    digitalWrite(PIN_LED_AUTO,   HIGH); 

    digitalWrite(PIN_LED_MANUAL, LOW); 

    if (isMalam) { 

      if (statusDeteksi) { 

        sedangTerang     = true; 

        waktuMulaiTerang = now; 

        pwmGlobal        = 255; 

      } else if (sedangTerang) { 

        if (now - waktuMulaiTerang <= WAKTU_TERANG) { 

          pwmGlobal = 255; 

        } else { 

          sedangTerang = false; 

          pwmGlobal    = 128; 

          Serial.printf("[%lu ms] TIMER HABIS -> Redup ke 2%%\n", 

now); 

        } 

      } else { 

        pwmGlobal = 128; 

      } 

    } else { 

      pwmGlobal    = 0; 

      sedangTerang = false; 

      waktuMulaiTerang = 0; 

    } 

  } else { 

    digitalWrite(PIN_LED_AUTO,   LOW); 

    digitalWrite(PIN_LED_MANUAL, HIGH); 

    pwmGlobal = manualBrightness; 

  } 

  ledcWrite(PIN_MOSFET1, pwmGlobal); 

  ledcWrite(PIN_MOSFET2, pwmGlobal); 

  tcaselect(CH_INA_LOAD1); 

  vLoad1 = inaLoad1.getBusVoltage_V(); 

  iLoad1 = inaLoad1.getCurrent_mA() - OFFSET_ILOAD1; 

iLoad2 = inaLoad2.getCurrent_mA(); 

  tcaselect(CH_INA_BATT);  vBatt  = 

inaBatt.getBusVoltage_V();  iBatt  = inaBatt.getCurrent_mA(); 

  if (now - lastLcdUpdate >= 1000) { 

    lastLcdUpdate = now; 

    tcaselect(CH_LCD); 

    int intensitasTampil = round((pwmGlobal / 255.0f) * 100.0f); 

    char baris0[21]; 

    snprintf(baris0, sizeof(baris0), " Mod:%-6s   %3d%%  ", 

             (modeSistem == "Otomatis") ? "Auto" : "Manual", 

             intensitasTampil); 

    lcd.setCursor(0, 0); lcd.print(baris0); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print(" Aki:"); 

    lcd.print(getValueBlock(vBatt, iBatt)); 

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print(" L1 :"); 

    lcd.print(getValueBlock(vLoad1, iLoad1)); 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print(" L2 :"); 

    lcd.print(getValueBlock(vLoad2, iLoad2)); 

  } 

} 
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L4 – Datasheet ESP32 
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L5 – Datasheet Modul GSM SIM800L 
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L6 – Datasheet TCA9548A 

 

 

 

 

 



99 
 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

L7 – Datasheet Modul LDR 
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L8 – Datasheeet INA219 
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L9 – Datasheet HC-SR04 
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L10 – Datasheet Modul MOSFET 
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L11 – Datasheet LCD I2C 20x4 
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L12 – Datasheet Modul Step-Down XL4015 

 


