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BAB I  

PENDAHULUAN 

 1.1 Latar Belakang  

Pembangunan infrastruktur, khususnya jalan akses pabrik, memerlukan perhatian 

serius terhadap kondisi geoteknik di lokasi. Pabrik X, yang berlokasi di Bitung,Cikupa, 

Banten, menghadapi risiko ketidakstabilan lereng yang signifikan, yang berpotensi 

menyebabkan longsor dan mengganggu operasional pabrik  

Berdasarkan hasil penyelidikan tanah melalui pengeboran (DB-01 dan DB-02), 

diketahui bahwa lapisan tanah bagian atas didominasikan oleh tanah lempung berlanau 

(silty clay) dengan konsistensi lunak hingga sedang yang berpotensi mengalami deformasi 

dan penurunan kuat geser saat kadar air meningkat. 

Untuk menjamin keamanan dan stabilitas permanen jalan pabrik tersebut, diperlukan 

struktur penahan tanah yang kuat. Sheet pile beton dipilih sebagai solusi rekayasa 

geoteknik karena kemampuannya menahan tekanan lateral tanah, terutama di lokasi 

dengan muka air tanah tinggi atau berdekatan dengan sungai. Desain ini memerlukan 

penentuan kedalaman penanaman (embedment depth) yang optimal untuk mencapai 

stabilitas maksimum.  

Penelitian Tugas Akhir ini bertujuan untuk merancang struktur sheet pile beton, 

khususnya menentukan kedalaman penanaman minimum 8 meter, dan menganalisis 

stabilitasnya secara komprehensif menggunakan Metode Elemen Hingga (Finite Element 

Method) dengan bantuan perangkat lunak PLAXIS 2D untuk memverifikasi kelayakan 

desain terhadap bahaya longsor. 
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   1.2 Rumusan Masalah 

          secara numerik bahwa desain sheet pile beton dengan kedalaman 8 meter adalah 

solusi rekayasa yang aman dan efektif untuk mengatasi masalah longsor yang disebabkan 

oleh kondisi tanah lunak di lokasi Pabrik X, yang ditandai dengan tercapainya nilai 

perpindahan (deformasi) yang masih dalam batas aman. Bedasarkan latar belakang diatas 

dapat dirumuskan permasalahan yang dapat ditinjau yaitu : 

1. Bagaimana parameter geoteknik tanah ditentukan berdasarkan hasil investigasi 

lapangan, pengujian laboratorium, dan korelasi empiris untuk digunakan dalam 

pemodelan PLAXIS 2D. 

2. Berapa nilai perpindahan horizontal (ux) dan perpindahan total (utotal) maksimum 

yang terjadi pada sheet pile beton dengan kedalaman 8 meter yang dianalisis 

menggunakan PLAXIS 2D. 

3. Apakah desain sheet pile beton dengan kedalaman 8 meter memenuhi kriteria 

keamanan dan batas toleransi deformasi (displacement) untuk penanggulangan 

longsor pada jalan pabrik X?. 

 

 1.3  Batasan Penelitian 

   Agar penelitian terfokus, batasan masalah yang ditetapkan adalah: 

1. Analisis stabilitas dan deformasi sheet pile hanya dilakukan pada kondisi statik. 

2. Pemodelan geoteknik dilakukan berdasarkan data hasil Standard Penetration Test 

(SPT) dari dua titik bor (DB-01 dan DB-02). 

3. Struktur penahan yang dianalisis adalah sheet pile beton dengan kedalaman 

penanaman total minimal 8 meter. 

4. Perangkat lunak yang digunakan untuk analisis adalah PLAXIS 2D dengan model 

konstitutif Mohr-Coulomb. 

5. Tidak menghitung RAB 
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   1.4 Tujuan Penelitian 

         Adapun tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis karakteristik geoteknik tanah berdasarkan data investigasi lapangan, 

hasil pengujian laboratorium, dan korelasi empiris untuk memperoleh parameter 

tanah yang digunakan dalam pemodelan PLAXIS 2D.  

2. Mengevaluasi kinerja sheet pile dengan kedalaman 8 m dalam mengendalikan 

deformasi dan mendukung stabilitas lereng menggunakan perangkat lunak 

PLAXIS 2D. 

3. Menganalisis pengaruh pembebanan jalan tehadap perilaku sheet pile dan 

kestabilan lereng menggunakan PLAXIS 2D 

4. Mengevaluasi kelayakan desain sheet pile berdasarkan nilai perpindahan 

horizontal (Ux), perpindahan total (Utotal), momen lentur maksimum (Mmax), 

gaya geser maksimum (Qmax), dan faktor keamanan (SF) hasil analisis PLAXIS 

2D.      

1.5  Manfaat Penelitian Tugas Akhir 

      Menghadirkan solusi rekayasa geoteknik yang handal dan terverifikasi untuk 

mengatasi masalah longsor yang mengancam Pabrik X. Secara praktis, penelitian ini 

memberikan desain final sheet pile beton (kedalaman 8 meter) yang telah divalidasi 

oleh analisis numerik PLAXIS 2D, sehingga menjamin stabilitas permanen dan 

keselamatan operasional pabrik. Hasil ini berkontribusi sebagai studi kasus nyata 

mengenai aplikasi Finite Element Method (FEM) dalam menelaah data N-SPT lokal 

untuk desain struktur penahan tanah, melengkapi literatur geoteknik dengan data yang 

tervalidasi deformasi spesifik. 

1.6 Sistematika Penulisan  

BAB 1 PENDAHULUAN  

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah,batasan 

peneletian,tujuan penelitian,manfaat penelitian dan sistematika penulisan. Uraian 

pendahuluan menjelaskan mengenai permasalahan utama yang terjadi pada Lokasi 
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penelitian, yatu kondisi tanah lempung berlanau dengan konsistensi lunak hingga 

sedang yang memiliki potensi ketidakstabilan lereng dan longsor jalan akses Pabrik 

X yang memiliki risiko longsor tinggi dan dapat mnegganggu operasional insdustri. 

Rumusan masalah dalam penelitian ini berfokus pada bagaimana nilai N-SPT dari 

hasil penyelidikan tanah digunakan untuk menentukan parameter geoteknik yanng 

diperlukan dalam permodelan,seberapa besar perpindahan yang terjadi pada sheet pile 

beton berkedalaman 8 meter, serta apakah desain tersebut memenuhi batas keamanan 

stabilitas. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas landasan teori yang menjadi analisis dalam penelitian. 

Bagian yang diawali denagn penjelasan mengenai Pengertian Sheet Pile  

BAB III METODE PEMBAHASAN 

Menjelaskan objek dan Lokasi penelitian, tahapan penelitian, metodr 

pengumpulan data, dan metode analisis data. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN  

Bab ini berisi tentang melakukan sebuah analisis dan pembahasan dari hasil 

perhitungan  

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi tentang Kesimpulan dari hasil penelitian dan saran. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Bedasarkan hasil analisis stabilitas lereng menggunakan perangkat lunak 

PLAXIS 2D pada jalan Pabrik X dengan perkuatan sheet pile beton kedalaman 8 

m, diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut :  

1. Parameter geoteknik tanah yang digunakan dalam pemode;an diperoleh 

bedasarkan hasil investigasi lapangan, pengujian laboratorium, dan korelasi 

empiris menggunakan data N-SPT. Parameter tersebut meliputi berat isi 

tanah,kohesi,sudut geser dalam,modulus elastisitas,abgka Poisson, dan koefisien 

permeabilitas yang digunakan sebagai input dalam pemodelan PLAXIS 2D. 

2. Hasil analisis pada kondisi tanpa sheet pile menunjukkan nilai perpindahan 

horizontal maksimum (Ux) sebesar 31,8 mm dan perpindahan total maksimum 

U(total) sebesar 60,74 mm. Setelah dilakukan pemasangan sheet pile beton dengan 

kedalaman 8 m, bilai perpindahan horizontal maksimum menurun menjadi 0,131 

mm dan perpindahan total maksimum menurun emnjadi 0,535 mm. Hasil tersebut 

menunjukkan bahwa sheet pile mampu mengendalikan deformasi lereng secara 

efektif. 

3. Analisis gaya dalam pada sheet pile menghasilkan momen lentur maksimum 

(Mmax) sebesar 0,2515 kNm/m dan gaya geser maksimum (Qmax) sebesar 

0,2587 kN/m. Nilai tersebut menunjukkan bahwa struktur sheet pile masih mampu 

menahan beban yang bekerja dengan baik. 

4. Hasil analisis stabilitas menggunakan metode Safety Analysis pada PLAXIS 2D 

menunjukkan nilai faktor keamanan (Safety Factor) sebesar 2,928 pada kondisi 

dengan sheet pile, sedangkan kondisi tanpa sheet pile menghasilkan nilai faktor 

keamanan sebesar 2,921. Nilai tersebut telah memenuhi kriteria stabilitas lereng 

permanen dengan faktor keamanan minimum sebesar 1,50.  
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5. Berdasarkan hasil evaluasi deformasi, gaya dalam, dan faktor keamanan, desain 

sheet pile beton dengan kedalaman 8 m dinyatakan layak digunakan sebagai 

alternatif penanganan longsor pada Jalan Pabrik X karena mampu menjaga 

stabilitas lereng serta mengendalikan pergerakan tanah dengan baik. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat 

diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian selanjutnya dapat melakukan analisis dengan variasi kedalaman sheet 

pile untuk memperoleh desain yang lebih optimum dan ekonomis tanpa 

mengurangi tingkat keamanan lereng. 

2. Analisis dapat dikembangkan dengan mempertimbangkan pengaruh beban 

dinamis, seperti gempa bumi maupun getaran kendaraan berat, sehingga hasil 

simulasi lebih mendekati kondisi lapangan yang sebenarnya. 

3. Penggunaan model konstitutif tanah yang lebih kompleks, seperti Hardening Soil 

Model, dapat dipertimbangkan untuk memperoleh hasil analisis deformasi yang 

lebih representatif dibandingkan model Mohr-Coulomb. 

4. Perlu dilakukan monitoring kondisi lereng secara berkala di lapangan untuk 

memastikan kinerja sheet pile tetap sesuai dengan hasil perencanaan dan analisis 

yang telah dilakukan. 

5. Penelitian selanjutnya dapat mempertimbangkan aspek teknis dan ekonomis 

secara bersamaan melalui analisis biaya konstruksi sehingga diperoleh alternatif 

desain yang tidak hanya aman tetapi juga efisien. 
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