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ABSTRAK 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dan sistem hidroponik 

memerlukan pemantauan secara berkelanjutan untuk menjaga kinerja sistem dan 

kualitas media tanam. Penelitian ini bertujuan merancang dan merealisasikan 

sistem monitoring berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan ESP32 untuk 

memantau parameter kelistrikan PLTS dan kualitas air hidroponik secara real-time. 

Parameter kelistrikan yang dimonitor meliputi tegangan, arus, dan daya 

menggunakan sensor PZEM-017, ACS712, dan ZMPT101B. Adapun parameter 

hidroponik yang diamati meliputi suhu dan kelembapan menggunakan sensor 

DHT22, pH menggunakan sensor PH4502C, serta konsentrasi nutrisi menggunakan 

sensor TDS V1.0. Sistem menggunakan dua mikrokontroler ESP32 untuk membaca 

dan mengolah data sensor. Hasil pengukuran ditampilkan secara lokal melalui LCD 

I2C dan dikirim ke aplikasi Blynk untuk monitoring real-time serta Google 

Spreadsheet sebagai media penyimpanan data historis. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa seluruh sensor dan modul komunikasi dapat bekerja dengan 

baik sehingga data dapat diperoleh, ditampilkan, dan disimpan secara real-time. 

Dengan demikian, sistem yang dikembangkan mampu mendukung proses 

pemantauan dan evaluasi kondisi PLTS serta hidroponik secara efektif. 

 

Kata kunci: Internet of Things, ESP32, PLTS, hidroponik, monitoring real-time, 

Blynk, Google Spreadsheet. 
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ABSTRACT 

Photovoltaic (PV) systems and hydroponic cultivation require continuous 

monitoring to maintain system performance and water quality. This study aims to 

design and implement an Internet of Things (IoT)-based monitoring system using 

ESP32 to observe the electrical parameters of a PV system and the water quality 

parameters of a hydroponic system in real time. The monitored electrical 

parameters include voltage, current, and power using PZEM-017, ACS712, and 

ZMPT101B sensors. Meanwhile, the hydroponic parameters include temperature 

and humidity using the DHT22 sensor, pH using the PH4502C sensor, and nutrient 

concentration using the TDS V1.0 sensor. Two ESP32 microcontrollers are 

employed to acquire and process sensor data. Measurement results are displayed 

locally through an I2C LCD and transmitted to the Blynk application for real-time 

monitoring and Google Spreadsheet for historical data storage. Experimental 

results show that all sensors and communication modules operate properly, 

enabling real-time data acquisition, display, and storage. Therefore, the developed 

system provides effective monitoring and facilitates evaluation of both PV and 

hydroponic system performance. 

 

Keywords: Internet of Things, ESP32, Photovoltaic System, Hydroponics, Real-

Time Monitoring, Blynk, Google Spreadsheet. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Kebutuhan akan energi listrik dan pangan terus meningkat seiring dengan 

pertumbuhan penduduk dan perkembangan teknologi. Salah satu solusi yang 

banyak dikembangkan untuk mendukung kebutuhan tersebut adalah penggunaan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dan sistem hidroponik. Kedua teknologi 

ini memiliki keunggulan karena lebih ramah lingkungan, efisien, dan dapat 

diterapkan pada berbagai kondisi lahan. 

 PLTS merupakan teknologi yang memanfaatkan energi matahari untuk 

menghasilkan energi listrik melalui panel surya. Agar kinerjanya tetap optimal, 

diperlukan pemantauan parameter listrik seperti tegangan, arus, dan daya untuk 

mengetahui performa sistem serta mendeteksi adanya gangguan pada komponen 

PLTS (Ulum Mahfud et al., 2025) 

Di bidang pertanian, hidroponik menjadi metode budidaya yang semakin 

berkembang karena tidak menggunakan media tanah dan lebih efisien dalam 

penggunaan air (Rizma Melina Oktabian Alifani et al., 2024). Kualitas air sangat 

berpengaruh terhadap pertumbuhan tanaman, sehingga parameter seperti suhu, pH, 

dan Total Dissolved Solid (TDS) perlu dipantau secara berkala agar tetap berada 

pada kondisi yang sesuai. 

.  Pemantauan PLTS dan hidroponik secara manual dinilai kurang efektif 

karena memerlukan pengecekan langsung dan pencatatan data secara berulang. 

Dengan adanya teknologi Internet of Things (IoT), proses monitoring dapat 

dilakukan secara otomatis dan real-time melalui internet sehingga data dapat 

diakses dengan mudah dari berbagai perangkat. 

Oleh karena itu, diperlukan sistem Monitoring Real-Time Tegangan, Arus, 

dan Daya PLTS serta Kualitas Air Penyemaian Hidroponik Berbasis IoT yang 

mampu mengintegrasikan pemantauan kedua sistem dalam satu platform. Sistem 

ini diharapkan dapat meningkatkan efektivitas pemantauan dan memudahkan 

pengguna dalam memperoleh informasi secara cepat dan akurat. 
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1.2 Rumusan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah 

pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem monitoring Real-Time untuk memantau 

tegangan, arus, dan daya pada baterai PLTS serta kualitas air pada 

hidroponik yang meliputi suhu, kelembaban, pH, dan TDS berbasis IoT. 

2. Bagaimana memprogram ESP32 agar dapat membaca data sensor secara 

real – Time. 

3. Bagaimana performa monitoring sistem berbasis ESP32 dengan aplikasi 

Blynk dan Google Spreadsheet dalam menampilkan dan menyimpan data 

secara real-time.   

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan sistem monitoring pada PLTS dan hidroponik 

menggunakan ESP32 dan Blynk, yaitu: 

1. Merancang sistem monitoring untuk memantau parameter kelistrikan 

berupa tegangan, arus, daya pada baterai dan inverter sebelum menuju ke 

beban serta memantau kualitas air pada proses penyemaian hidroponik. 

2. Dapat mengetahui proses transfer energi listrik pada baterai PLTS dan daya 

yang dikeluarkan oleh inverter. 

3. Memprogram mikrokontroler ESP32 agar dapat membaca output sensor 

dan mengirimkannya ke aplikasi Blynk dashboard secara real-time. 

1.4 Luaran 

1. Sebuah prototipe sistem monitoring pada baterai PLTS dan kualitas air pada 

proses penyemaian hidrponik secara Real-Time. 

2. Tersedianya sistem monitoring berbasis IoT dengan aplikasi Blynk untuk 

menampilkan data parameter kelistrikan dan kualitas air secara real-time. 

3. Dashboard monitoring yang dapat diakses menggunakan perangkat seperti 

Smartphone untuk melakukan pemantauan jarak jauh. 

4. Data hasil Monitoring yang dapat disimpan secara otomatis sebagai analisis 

kondisi PLTS dan kualitas air pada proses penyemaian hidroponik. 

5. Laporan tugas akhir yang memuat proses perancangan, implementasi, dan 

hasil dari system yang telah dibuat.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem monitoring 

daya PLTS dan kualitas air hidroponik berbasis Internet of Things (IoT), dapat 

diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem monitoring berbasis IoT berhasil dirancang untuk memantau 

parameter kelistrikan PLTS yang meliputi tegangan, arus, dan daya, serta 

parameter kualitas air hidroponik yang meliputi suhu, kelembaban, pH, dan 

Total Dissolved Solids (TDS). Seluruh parameter dapat diukur 

menggunakan sensor yang terintegrasi dengan ESP32 dan ditampilkan 

secara real-time. 

2. ESP32 berhasil diprogram untuk membaca data dari sensor PZEM-017, 

ACS712, ZMPT101B, PH4502C, TDS V1.0, dan DHT22 secara real-time. 

Data hasil pembacaan sensor dapat diproses dengan baik dan dikirim 

melalui jaringan internet untuk keperluan monitoring tanpa mengalami 

kendala komunikasi yang signifikan. 

3. Sistem monitoring berbasis ESP32 yang terintegrasi dengan aplikasi Blynk 

dan Google Spreadsheet mampu menampilkan data pengukuran secara real-

time dan menyimpan data secara otomatis sebagai data historis. Dengan 

demikian, pengguna dapat melakukan pemantauan kondisi sistem PLTS dan 

hidroponik dari jarak jauh serta memperoleh rekaman data yang dapat 

digunakan untuk analisis dan evaluasi kinerja sistem secara berkelanjutan. 
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5.2 Saran 

5.2.1 Saran Untuk Panti Asuhan Muhammadiyah Sawangan 

Untuk pengembangan penelitian selanjutnya, beberapa saran yang dapat 

diberikan adalah sebagai berikut: 

1. Menambahkan sistem kontrol otomatis pada hidroponik, seperti 

pengendalian pompa nutrisi atau pengatur pH secara otomatis 

berdasarkan hasil pembacaan sensor. 

2. Menambahkan sensor lingkungan lainnya, seperti sensor intensitas 

cahaya dan sensor ketinggian air, untuk memperoleh informasi kondisi 

hidroponik yang lebih lengkap. 

3. Menggunakan sensor pengukuran dengan tingkat akurasi yang lebih 

tinggi sehingga hasil monitoring dapat lebih presisi. 

4. Mengembangkan sistem notifikasi pada aplikasi Blynk sehingga 

pengguna dapat menerima peringatan apabila parameter yang dipantau 

berada di luar batas normal. 

5. Mengintegrasikan sistem monitoring dengan platform database yang 

lebih besar seperti Firebase atau MySQL untuk mendukung 

penyimpanan data dalam jangka panjang dan kapasitas yang lebih besar. 

6. Menambahkan fitur analisis data dan visualisasi grafik yang lebih 

lengkap sehingga pengguna dapat melakukan evaluasi performa sistem 

secara lebih mudah dan efektif. 
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5.2.2 Saran Untuk Kampus 

1. Kampus diharapkan dapat menyediakan lebih banyak perangkat dan 

komponen pendukung penelitian, seperti mikrokontroler, sensor, modul 

komunikasi, serta perangkat pengujian yang sesuai dengan perkembangan 

teknologi saat ini. 

2. Kampus diharapkan dapat menyelenggarakan pelatihan atau workshop 

terkait teknologi IoT, sistem energi terbarukan, dan smart agriculture guna 

meningkatkan kompetensi mahasiswa dalam pengembangan teknologi 

terkini. 

3. Kampus diharapkan dapat menjadikan hasil penelitian ini sebagai salah satu 

referensi bagi mahasiswa yang akan melakukan penelitian sejenis, sehingga 

dapat dikembangkan lebih lanjut dengan fitur dan teknologi yang lebih 

inovatif. 

4. Kampus diharapkan dapat meningkatkan fasilitas laboratorium, khususnya 

yang berkaitan dengan bidang Internet of Things (IoT), energi terbarukan, 

dan sistem kontrol sehingga dapat mendukung kegiatan penelitian 

mahasiswa secara optimal. 
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