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Rancang Bangun Aplikasi Deteksi Penyakit Pada Tanaman Stroberi
Berbasis Android Menggunakan Metode Convolutional Neural Network

exdid yeH

usjaM|od MIL uesnanpyijiw exdid NeH )

Abstrak

Tanaman stroberri merupakan salal'satu jenis tanaman yang memiliki nilai ekonomis
yang tinggi dan memiliki banyak manfaat, dalam perkembangannya, budidaya.yang
dilakukan masih menggunakan cara konvensional sehingga hasil yang didapat belum
memenuhi permintaan pasar. Masalalyang dihadapi dalam budidaya tanaman stroberi
di Indonesia .adalah ketersediaan bibit yang berkualitas baik dan bebas penyakit.
= ldentifikasi penyakit pada tanaman stroberi sangat diperlukan untuk mengetahui
penyakit lebih awal, sehingga dapat dilakukan pencegahan dini menyebarnya penyakit-
penyakit tersebut. Seiring berkembangnya  teknologi, perkembangan ini dapat
dimanfaatkan untuk menerapkan berbagai inovasi terutama dalam bidang pertanian.

Dengan memanfaatkan bantuan sensor kamera dan teknologi machine learning proses

eyieyer LabapN

identifikasi penyakit dalam tanaman stroberi dapat dilakukan dengan cepat dan
diharapkan dapat memperoleh hasil yang lebih akurat dan konsisten: Adapun tujuan dari
penelitian ini yaitu untuk membangun aplikasi deteksi penyakit pada tanaman stoberi
menggunakan metode machine learning Convolutional Neural Network. Aplikasi ini
memanfaatkan arsitektur dari MobileNetV2 untuk membangun' model, . dari hasil
pengujian yang telah dilakukan aplikasi ini menghasilkan nilai akurasi model sebesar

97.56%.

Kata Kunci 2 Stroberi, Algoritma Convolutional Neural Network (CNN),

Machine Learning, Android, Tensorflow.

: J1aquwins ueypngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) Ui sijn} eAiey yninjss neje ueibeqass diynbuaw buele|iq ‘L
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Industri pertanian menjadi salah satu komoditas untuk mendorong pertumbuhan
ekonomi di Indonesia. Salah'satu tanaman yang menjadi komoditas perekonomian
adalah tanaman stroberis Tanaman stroberi merupakan salah satu jenis tanaman
yang memiliki nilaiekonomis yang tinggi dan memiliki banyak manfaat. beberapa
petani di Indonesia melakukan budidaya tanaman ini secara komersial. Selain itu,
tanaman  stroberi juga merupakan salah satu jenis tanaman buah yang dapat
ditanam di lahan kecil seperti teras rumah, sechingga banyak warga di dataran
tinggi yang memanfaatkan lahan teras.nya untuk: membudidayakan tanaman
stroberi tersebut. Namun dalam perkembangannya, produksi tanaman stroberi
secara nasional belum dapat memenuhi permintaan pasar. Beberapa permasalahan
yang dihadapi yaitu minimnya ketersediaan bibit yang berkualitas baik dan bebas
penyakit (Eftilla, 2020).

Berdasarkan data dari Badan Pusat Statistik Nasional dalam kurun waktu 2014-
2019 produksi stroberi terus mengalami penurunan setiap tahun. Pada tahun 2014
produksi stroberi sebesar 58.884 ton kemudian di tahun-tahun selanjutnya
produksi terus mengalami penurunan hingga tahun 2019 dengan angka berkisar
7.501 ton. Salah satu penyebab terjadinya penurunan produksi stroberi adalah
serangan hama dan penyakit yang banyak terjadi pada tanaman stroberi (BPS,

2019).

Identifikasi penyakit pada tanaman stroberi sangat diperlukan untuk mengetahui
penyakit lebih awal, sehingga dapat dilakukan pencegahan dini menyebarnya
penyakit-penyakit tersebut. Namun bagi orang awam akan sulit untuk
mengidentifikasi dan mengetahui tentang penyakit yang dijangkit oleh tanaman
tersebut. Hal ini dikarenakan kurangnya pengetahuan yang dimiliki dalam

mengidentifikasi penyakit menyebabkan hasil dari identifikasi penyakit menjadi
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kurang konsisten dan juga dapat terjadi kesalahan dalam penanggulangan
penyakit. Seiring berkembangnya  teknologi, perkembangan ini dapat

dimanfaatkan untuk menerapkan berbagai inovasi terutama dalam bidang
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pertanian. Dengan memanfaatkan bantuan sensor kamera dan teknologi machine
learning proses identifikasi penyakit dalam tamaman,stroberi dapat dilakukan
dengan cepat dan diharapkan dapat.memperoleh hasil yang lebih akurat dan
konsisten serta dapat membantu para pemilik tanaman stroberi mengetahui jenis

— jenis penyakit besertalangkah penanggulangannya .

Penelitian ini bertujuan untuk membangun aplikasi yang dapat mengidentifikasi
penyakit berbasis android yang dialami oleh tanaman stroberi menggunakan
metode machine learning convolution neural network yang merupakan variasi

dari'Multilayer Perceptron yang terinspirasi dari jaringan syaraf manusia (Zufar,

eyieyer 1abap YIuyalijod YIL ueshinp uep uizi eduey

2016). Dengan penelitian “ini.diharapkan ~mampu mendeteksi dan

mengklasifikasikan penyakit yang terjadi pada tumbuhan stroberi.

1.2 Perumusan Masalah
a. Bagaimana membuat sistem yang dapat mendeteksi penyakit dan memberikan
edukasi terkait penanganan dan jenis — jenis penyakit pada tanaman stroberi?

b. Bagaimana tingkat akurasi yang didapatkan dari hasil implementasi klasifikasi
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menggunakan CNN?

1.3 Batasan Masalah

a. Fitur pada aplikasi ini hanya terbatas pada deteksi penyakit tanaman stroberi
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b. Aplikasi hanya berjalan pada mobilesaplikasi dengan sistemoperasi android.

C. Tanaman yang digunakan hanya stroberi saja dan dapat mendeteksi 3 jenis

gambar penyakit yaitu healty, bercak merah, dan bintik ungu.

1.4 Tujuan dan Manfaat
1.4.1 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:

Jurusan Teknik Informatika Dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Penelitian ini bertujuan untuk membangun aplikasi yang dapat mendeteksi

dan mengidentifikasi penyakit yang terdapat pada tanaman stroberi.

Mengetahui tingkat akurasi yang didapatkan dari hasil klasifikasi
menggunakan CNN.

1.4.2 Manfaat

Membantu pemilik tanaman stroberi rumahan ataupun petaniwstroberi
dengan mudah mengidentifikasi penyakit,tanaman stroberi.

Memberikanedukasi kepada user terkait penyakit dan penanggulangannya.
Mengetahui tingkat akurasi dati implementasi Convolutional Neural

Network.

1.5 Metode Pelaksanaan SKripsi

Terdapat tiga metode yang dilakukan dalam pelaksanaan penelitian ini, yaitu:

1.5.1 Metode Pengumpulan Data

Wawancara

Metode yang dilakukan untuk mengumpulkan data adalah melalui wawancara
kepada pemilik tanaman stroberi rumahan dan petani perkebunan Taman
Stroberi di sukabumi. Wawancara dilakukan untuk menggali kebutuhan atau
requirement sistem dan permasalahan - permasalahan terkait sistem yang akan

dibuat.

Observasi

Dalam pengumpulan data pada penelitian ini menggunakan juga metode
observasi secara langsung, dengan mengamati penyakit.yang sering terjadi
pada tanaman stroberi dan juga untuk pengumpulan dataset penyakit yang

masih kurang.

Studi Literatur
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Pada tahap ini dilakukan studi literatur yaitu pengumpulan bahan-bahan
referensi dari buku, artikel jurnal, dan situs internet yang berkaitan dengan

sistem.

1.5.2 Metode Pengembangan Sistem

Metode pengembangan yang akan digunakan dalam pembuatanaplikasi ini adalah
prototyping. Metode prototyping merupakan suatu teknik untuk mengumpulkan
informasi tertentu mengenai kebutuhan-kebutuhan informasi pengguna secara
cepat (Santi, 2019): Berikut adalahytahapan proses dalam model prototyping

secara umun-yaitu:

a. Pengumpulan kebutuhan

Pada tahapan ini akan dilakukan pengumpulan rencana kebutuhan dari
perangkat lunak yang akan dibuat, yang manapada sistem ini proses nya yaitu
pencarian dataset penyakit stroberi, penentuan user requirement, dan

penentuan jadwal pembuatan.
Membangun Prototype

Perancangan dilakukan dengan cepat dan rancangan tersebut mewakili semua

aspek sofiware yang diketahui, dan rancangan ini menjadi dasar pembuatan

prototype.

Evaluasi Prototype
Tahap ini merupakan proses: pengecekan prototype -apakah sudah sesuai
dengan requirement atau belum, jika tidak sesuai maka prototype akan direvisi

dengan Langkah — Langkah sebelumnya.

Pengkodean Sistem

Pada tahapan ini merupakan proses pengkodean perangkat lunak, yang mana
pada sistem ini akan bermulai dari tahap pembuatan model machine learning
menggunakan metode CNN, dan dilanjutkan dengan tahap pembuatan aplikasi

android.

Jurusan Teknik Informatika Dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Setelah sistem sudah menjadi suatu perangkat lunak yang siap pakai, harus
dites dahulu sebelum digunakan. Pengujian ini dilakukan dengan black box.
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- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu.
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan.

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah

Lampiran 3 Bukti Pengujian

Hasil Prediksi

Bercak Merah
86.403725%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah.

Hasil Prediksi

Bercak Merah
94.03992%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah.

Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi

Bercak Merah
89.88448%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua.

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
Dikelilingi oleh warna kecoklatan.

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah.

Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan
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Identifikasi Penyakit

exdid yeH

N\ HPCn Ine v pad

Hasil Prediksi Hasil Prediksi

Bercak Merah
75.22359%

Bercak Merah
84.64241%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu.
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan.

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah

Ringkasan Bintik merah pada daun tua.

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan.

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah

C

Identifikasi Penyakit

siin} eAie)] yninjas neje uejbeqas diynbusw buele|iqg L

1juad ‘ueyjipipuad uebunuaday] }ynjun efuey uedipnbuad ‘e
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Hasil Prediksi Hasil Prediksi

p1IDUDPr 11aRAN

Bercak Merah
94.90389%

Bercak Merah
96.50262%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan.

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah.

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
Dikelilingi oleh warna kecoklatan

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah.

J3quins ueyingakusw uep ueywnijuesuaw eduey

Hasil Prediksi

Hasil Prediksi

Bercak Merah
89.06292%

Bercak Merah
89.98205%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua.
- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan.

Daun menjadi kuning, layu dan mati merah

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah.

*yejesew hjens uenefur} neje y13uy uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yeiwyi eAiey uesinuad

Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit

Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi

Bercak Merah
97.91492%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
Dikelilingi oleh warna kecoklatan

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah.

Lihat Cara Penanganan

Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi

Bercak Merah
89.987274%

Ringkasan Bintik merah pada daun tua

- Pusat berubah menjadi putih atau abu-abu
- Dikelilingi oleh warna kecoklatan

- Daun menjadi kuning, layu dan mati merah

Lihat Cara Penanganan

Hasil Prediksi

Bintik Ungu
68.54379%

Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak
teratur dan berwarna ungu tua

Lihat Cara Penanganan .
Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan
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Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi
Bintik Ungu Bintik Ungu Bintik Ungu
77.49745% 99.29781% 98.767975%
Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak
baunberbercakbuiat telursampafbersucutticax teratur dan berwarna ungu tua teratur dan berwarna ungu tua

teratur dan berwarna ungu tua

I i
Lihat Cara Penanganan
Identifikasi Penyakit Identifikasi Peny Identifikasi Penyakit

ejieyer Labap YIuNaM|0d HIL ueshinr Lep uizi edue)
MILIMAMINA LT LIPSh INF Ml

L}
e
-
-
&
-
a
Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi
Bintik Ungu Bintik Ungu Bintik Ungu
o
98.91404% 99.413055% 79.53197%
Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun bzrbe:'cakvbulat telur sampai bersudut tidak
teratur dan berwarna ungu tua teratur dan berwarna ungu tua teratur dan berwarna ungu tua
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Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi

Bintik Ungu Bintik Ungu Bintik Ungu
98.85737% 99.26093% 99.84814%

Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak

Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak ;
teratur dan berwarna ungu tua

teratur dan berwarna ungu tua teratur dan berwarna ungu tua

Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan
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. Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit

|’I‘

Identifikasi Penyakit

Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi
Bintik Ungu Bintik Ungu Bintik Ungu
0, o,
97.864136% 99.94599% 95.88563%
Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak

Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak
teratur dan berwarna ungu tua

i Lihat Cara Penanganan
TR Lihat Cara Penanganan
Identifikasi Penyakit

teratur dan berwarna ungu tua teratur dan berwarna ungu tua

Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi
Layu Vertisillium Bintik Ungu Layu Vertisillium
53.88668% 61.250126% 92.71859%
Daun yang terinfeksi berwarna kekuningan hing ga Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun yang terinfeksi berwarna kekuningan hing ga
kecoklatan, dan layu. Serangan berat akan meng teratur dan berwarna ungu tua kecoklatan, dan layu. Serangan berat akan meng

akibatkan kematian pada tanaman akibatkan kematian pada tanaman

: Lihat Cara Penanganan
Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan
Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi
Bintik Ungu Bintik Ungu Bintik Ungu
51.645107% 92.96689% 88.93017%
Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak Daun berbercak bulat telur sampai bersudut tidak
teratur dan berwarna ungu tua teratur dan berwarna ungu tua teratur dan berwarna ungu tua

Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan
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. Healthy

Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit
b

eyieyer uabap )

Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi

Healthy Healthy Healthy
99.95991% 98.893425% 99.53296%

Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat

Tanaman Anda Sehat

Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan

Identifikasi Penyakit

Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi i s Hasil Prediksi

Healthy
99.72135%

Healthy Healthy
95.25088% 99.693535%
Tanaman Anda Sehat

Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat

. Lihat Cara Penanganan
iR @ DESTETEER Lihat Cara Penanganan

Identifikasi Penyakit

Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi

Hasil Prediksi Hasil Prediksi

Healthy

Healthy
Healthy 99.22976%

97.950935% 98.49928%

Tanaman Anda Sehat

Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat

Lihat Cara Penanganan
Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan
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Hasil Prediksi HasilPrediksi Hasil Prediksi

Healthy Healthy Healthy
99.641594%

99.710045% 98.87993%

Tanaman Anda Sehat
Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat

_ Lihat Cara Penanganan
Lihat Cara Penanganan

Lihat Cara Penanganan

Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit Identifikasi Penyakit

Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi
Healthy Healthy Healthy
99.27741% 96.61886% 99.01074%
Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat
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Hasil Prediksi Hasil Prediksi Hasil Prediksi
Healthy Healthy Healthy
98.98688% 97.437675% 99.807724%
Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat Tanaman Anda Sehat

Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan Lihat Cara Penanganan

Jurusan Teknik Informatika Dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



