No.22/SKRIPSI/S.Tr-TPJJ/2026
SKRIPSI

PERENCANAAN FONDASI BORED PILE PADA
PROYEK PEMBANGUNAN JALAN TOL ELEVATED

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-1V

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :

Jasmine Alysha Rambing
NIM 2201411041

Pembimbing :

Yelvi, S.T., M.T.
NIP 197207231997022002

PROGRAM STUDI D-1V TEKNIK PERANCANGAN JALAN
DAN JEMBATAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2026



o

=

P

m -

ol s

25 : E

| x =

<A 3 E

e = £

<3 I t

£3) ~
ANn IR e a8
S 3 =) 9 M ’ | = ]
U = DT . Um (mc m
= 5 ol 5 g < B = B
2 A & 3 = E e R
7] N} . e
e Q < O m:m: B &%
5 0§ Sz : 2 2 5 = 8
m < NJ m s & g Mm
< & DM = en m.m a )
= = A~ wn

m = MW S £ =
= = O 5 2 z
< Q
an! zZ Z o s

< < @ 2

< R = g

zZ = . =

< =2 £ <

O B« = .m.ay

4 @ =

= -

=4

=

-

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

il



[CEREL]

HALAMAN PENGESAHAN

VLEWIVE

»
3
c
5
@
=
z
"K

Skripsi Berjudul:

PERENCANAAN FONDASI BORED PILE PADA PROYEK
PEMBANGUNAN JALAN TOL ELEVATED yang disusun olch Jasmine Alysha
Rambing (2201411041) telah dipertahankan dalam Sidang Tugas Akhir Tahap 2
di depan Tim Penguji pada hari

:eyd1d yeH

eyeyer LaBaN iU od Hijiw exdid eH S

eyeyer Labap yiuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} ef1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqradwaw uep ueywnwnbuaw buese|iq ‘'z

Nama Tim Penguji Tanda Tang:n
/

Ketua Handi Sudardja, S.T., M.Eng.

NIP 196304111988031001

Anggota Andikanoza Pradiptiya, S.T., M.Eng. / Qﬂ»?
NIP 198212312012121003 g

Anggota Sutikno, S.T., M.T.
NIP 196201031985031004 y
v

eyjeyer Mabap yiuyaiijod iefem buek uebunuada)y] ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew njens uenefun neje }i) uesijnuad ‘uelode| uesijnuad ‘Yejwji eA1ey uesinuad ‘ uenij@uad ‘ueyipipuad uebupuaday) ynjun efuey uedipnbuad ‘e

Mengetahui

Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta

: 1aquins ueyjngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiq °L

NIP. 196605181990102001

il



eyieyer uabap Niuyalijod uizi eduey

s
v
)
=
Q
<
£
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
-
c
=l
~
Qo
=
=
D
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
')
=
Q
3
=
o
-
v
S
-
()
=
=
=
2
(]
Q
(]
-
—
o
=
o
=
-
o

N
Qoo
5oy
Q =
= @
Q@< s
38%
- =
e
=
3 <
c Py}
3 c
=3 3
y c
> =
~
Sa 7
s T
("]
3 S
= =
>
33¢
]
= ©
o
o 53
2 &
S es
~
~< B
) 2
(o d
9 @3
Q 5
o o
S =
o o
g ]
< °
w (]
o s
c 2 £
S =
c 2
= el
38738
- -
< <
S o
= =
€ 9 3
= 5
= B
2. °
o
v 2
o —3
3 8
p =
s 3
z 9
o
~ >
5 T
2 B
o ~ |
c =
3 3
o
=
~
-
=
~
o
-
o
c
o
3.
o
c
o
=
w
{ =
Q
-,
o
3
o
w
S
o
Ea

=
m
=
8
T
~*
Y

"
m
x
8]
©
-+
Y
E.
;
1
S
;.
®
g
E.
x
2
0
Q
o
='
e
o
x
2
q
-+
Y

-
=4
Q
=
o
=
Q
3
o
=
Q
c
o
T
n
m
o
Q
2
o
=}
Q
-
o
c
(7]
o
(=
=
c
=
~
Q
-
<
o
Py
<
7}
=
-
o
=
T
o
3
o
=}
n
o
=
=
c
3
=
o
=}
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
[}
=

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS KARYA

Yang bertanda tangan dibawah ini, saya :

Nama : Jasmine Alysha Rambing

NIM 2201411041

Program Studi : D-IV Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan

Alamat email : jasmin€.alysha.rambing.ts22(@mhsw.pnj.ac.id

Judul Skripsi .+ PERENCANAAN FONDASL BORED PILE PADA PROYEK
PEMBANGUNANJALAN TOL ELEVATED

Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Skripsi
Teknik Sipil Politeknik Negert Jakarta Tahun Akademik 2025/2026 adalah benar hasil
karya saya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum pernah dilakukan dalam
segala bentuk kegiatan akademis/perlombaan. Apabila dikemudian hari ternyata
tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan pernyataan ini, maka secara otomatis

tulisan/naskah saya dianggap gugur dan bersedia menerima sanksi yang ada.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sebenarnya.

Jakarta, 19 Juni 2026

Yang menyatakan

Jasmine Alysha Rambing

v


mailto:jasmine.alysha.rambing.ts22@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer uabap Niuyalijod uizi edue)

s
v
)
=
Q
<
(-7
T
o
=
=
Q.
o
=
3
(]
-
c
=l
=
Qo
=
=
D
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
')
=
Q
3
o
N—
o
-
v
S
-
()
=
=
=
2
(]
Q
(]
-
—
o
=
o
=
-
o

N
Qoo
5oy
Q =
] @
Q@< s
2%
295 5
g5 F
=
3 <
= V)
3 c
=3 3
o e
> =
~
Sa 7
s T
("]
3 -
= =
>
33¢
B o5
= ©
o
o 53
2 =
S es
< B
D 9 3
o
9 @3
Q 5
59 0
S =
2 Y]
Y =
< °
w M
o 5
c & E
S =
c 2
= el
303
- -
< <
o O
= =
€ 9 3
= x5
= B
2. °
Q.
o 2
o —3
3 8
p =
s 3
z 9
o
~ >
5 T
2 B
° =
£ £
= w
o
=
~
ﬁ.
=
~
o
-
o
=
o
3.
o
c
FY)
=
w
=
8
-,
o
3
o
w
S
o
=

=
m
=
8
T
~*
Y

L
o
x
o]
©
-+
o
§C
;
)
=
:.
(1))
A
El
x
=
(1}
Q
(1)
=.
e
o
x
)
L
-+
o

-
=4
Q
=
o
=
Q
3
o
=
Q
c
o
T
(7]
m
o
Q
2
Q
=}
Q
-
Q
c
(7]
o
(=
=
c
=
~
Q
-
<
o
Py
<
7}
=
-
Q
=
T
o
=
o
=}
n
o
=
=
c
3
=
o
=}
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
c
-
=
o
=
(%)
c
3
o
[}
=

KATA PEGANTAR

Puji Syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan karunia

dan Rahmat-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan naskah Tugas Akhir yang

berjudul “Perencanaan Fondasi Bored pile Pada Proyek Pembangunan Jalan Tol

Elevated” dapat diselesaikan dengan baik. Tugas.Akhir ini disusun sebagai salah satu

persyaratan kelulusan Sarjana Terapan (D4) program studi‘Teknik Perancangan Jalan

dan Jembatan, Jurusaan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta:

Dalam penulisan: skripsi ini mungkin tidak akan selesal tanpa bantuan,

dukungan, dan.doa dari pihak-pihak tertentu. Oleh karena itu, penulistingin

menyampaikan terima kasih kepada:

1.

KeduaOrang tua penulis, Ayah Octa Rambing dan Mama Juwita Sari yang dengan
ketulusan, kesabaran, dan kasih sayang tak terhitung telah membimbing penulis
sejak masa kecil hingga mencapai bangku perguruan tinggi. Terima kasih atas
setiap doa yang dipanjatkan, setiap dukungan dan nasihat yang diberikan, serta
setiap pengorbanan yang mengiringilangkah penulis hingga mampu
menyelesaikan skripsi dan meraih gelar sarjana.

Kepada seluruh keluarga besar yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu,
terima kasih yang tulus penulis sampaikan atas segala bentuk bantuan, doa, dan
dukungan moral yang senantiasa diberikan selama proses studi ini. Kepedulian
dari keluarga besar menjadi dorongan semangat yang sangat berarti bagi penulis
hingga dapat menyelesaikan karya ini. Semoga kebaikan dan kesehatan senantiasa
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5.

a

~

masih selalu bersedia diganggu untuk ditanyai serta membimbing penulis hingga
skripsi ini benar-benar selesai.

Rekan-rekan Teknik Sipil Angkatan 2022, terlebih lagi rekan PJJ 2022 yang tidak
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Kepada teman-teman seperjuangan skripsi, Latifah Mulia Lestari, Yoga Catur Adji,
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Terakhir, terima kasith untuk Jasmine Alysha Rambing; dir1 penulis sendiri atas
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Fondasi merupakan elemen struktural yang berfungsi menyalurkan beban dari
struktur atas ke lapisan tanah pendukungagar bangunan dapat berdiri dengan stabil
dan aman. Pada pembangunan infrastruktur berskala besar, seperti jalan tol,
perencanaan fondasi menjadi aspek yang sangat krusial karena harus.mampu menahan
beban lalu lintas yang besar dan bekerja dalam jangka waktu yang panjang. Salah satu
jenis fondasisdalam yang banyak. digunakan adalah fondasi bored pile, katena
memiliki.kemampuan menyalurkan beban struktur hingga lapisan tanah keras serta
relatif lebih fleksibel diterapkan pada berbagai kondisi tanah. Oleh karena itu,
perencanaan fondasi bored pile harus dilakukan = secara = akurat dengan
mempertimbangkan Kkarakteristik ‘tanah  dan . metode daya dukung yang tepat
(Ramdhan and Sutikno 2024)

Proyek Jalan Tol Solo—Yogyakarta—NYTA Kulon Progo merupakan salah satu
proyek strategis nasional yang berperan dalam meningkatkan kenektivitas wilayah
serta’ mendorong pertumbuhan ekonomi di Jawa Tengah dan Daerah Istimewa
Yogyakarta. Trase jalan tol.ini melintasi wilayah Yogyakarta yang secara umum
didominasi oleh tanah berpasir. Kondisi tanah tersebut-menjadi faktor penting yang
harus diperhatikan dalam perencanaan fondasi, khususnya pada struktur jalan tol yang
menuntut tingkat keamanan, stabilitas, dan keandalan yang tinggi agar mampu
menyalurkan beban struktur dengan baik. Kesalahan dalam perencanaan daya dukung
fondasi dapat’ berdampak pada penurunan kinerja struktur dan  berpotensi
menimbulkan kegagalan struktural (Junaidi et al. 2024)

Dalam perencanaan~fondasi_bored pile, penentuan daya.dukung umumnya
didasarkan pada data investigasi tanah berupa data bor log dan hasil uji lapangan
seperti Standard Penetration Test (SPT). Data tersebut digunakan untuk menghitung
daya dukung fondasi bored pile tunggal yang terdiri dari tahanan ujung dan tahanan
selimut, serta untuk menghitung daya dukung fondasi bored pile grup dengan
mempertimbangkan efisiensi kelompok tiang. Namun, perhitungan daya dukung
berdasarkan data bor log bersifat teoritis dan menggunakan pendekatan empiris,

sehingga sangat bergantung pada asumsi parameter tanah yang digunakan. Hal ini
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menyebabkan adanya potensi perbedaan antara hasil perencanaan dan kondisi aktual
di lapangan (Aziz and Yogaswara 2025).

Untuk mengurangi ketidakpastian tersebut, diperlukan metode evaluasi yang
mampu merepresentasikan perilaku fondasi secara aktual di lapangan. Salah satu
metode yang banyak digunakan adalah Pile Driving Analyzer (PDA) Test, yaitu
pengujian dinamik yang dapat memberikan estimasi daya dukung fondasi berdasarkan
respons dinamik tiang. PDA Test dinilai-lebih efisien.dibandingkan uji beban statik
karena dapat dilakukan dalam waktu singkat dan memberikan. informasi mengenai
kapasitas dukung serta distribusi tahanan tanah pada tiang. Beberapa, penelitian
menunjukkan bahwa hasil PDA Test dapat digunakan sebagai pembanding dan alat
evaluasi terhadap hasil perhitungan daya dukung fondasi berdasarkan data tanah
(Yogaswara and Riyantini 2025)

Penelitian ini bertujuan untuk merencanakan fondasi bored pile serta meninjau
kesesuaian daya dukung fondasi berdasarkan hasil perhitungan teoritis dengan hasil
pengujian dinamik di lapangan. Hasil penelitian diharapkan dapat perencanaan fondasi
yang lebih efektif dan efisien, mengurangi risiko kegagalan struktural, serta menjadi
referensi dalam perencanaan dan evaluasi fondasi bored pile pada proyek infrastruktur

sejenis di masa mendatang.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah disajikan diatas, maka didapat rumusan
masalah sebagai berikut:
1. Berapa besar daya dukung aksial dan lateral fondasi bored pile tunggal dan
kelompok?
2. Berapa besar penurunan yang terjadi pada fondasi bored pile tunggal dan
kelompok?
3. Berapa besar daya-dukung aksial fondasi bored pile berdasarkan hasil pengujian
Pile Driving Analyzer (PDA) Test?
4. Bagaimana perbandingan hasil perhitungan daya dukung fondasi bored pile
berdasarkan data bor log dengan hasil pengujian PDA Test?

1.3 Batasan Masalah
Penelitian ini perlu dibatasi agar lebih terarah dan tidak menyimpang dari tujuan

penelitian. Maka lingkup penelitian ini terbatas sebagai berikut:
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1.5

b |

. Penelitian ini hanya membahas fondasi bored pile pada BH 26A di proyek Tol

Solo-Yogyakarta-NYIA Kulon Progo.

. Data yang didapat berupa bor log, shop drawing bored pile, rekapitulasi beban

struktur dan hasil pengujian PDA Test.

. Data tanah yang digunakan dalam perhitungan daya dukung fondasi bored pile

berasal dari data bor log dan hasil uji SPTwyang tersedia pada proyek.
Analisis perhitungan daya dukung aksial menggunakan metode Reese & Wright

serta metode O’neill & Reese.

. Analisis dilakukan<dengan menggunakan tiga variasi diameter tiang bor (1

meter, 1,2 meter dan 1,5 meter).
Membandingkan hasil analisis daya dukung fondasi bored pile dengan metode

analisa dari data bor log dan pengujian dinamis (PDA) pada BH 26A.

. Analisis daya dukung lateral dilakukan secara teoritis menggunakan metode

Broms dan tidak divalidasi dengan data lapangan

. Evaluasi daya dukung fondasi bored pile di lapangan dilakukan menggunakan

data hasil pengujian Pile Driving Analyzer (PDA) Test.

Data beban struktur atas diperoleh daridata sekunder.

10. " Pada isi Tugas Akhir tidak mengalisis kondisi likuifaksi:

11. Pada isi Tugas Akhir tidak membahas aspek biaya, manajemen konstruksi,

metode pelaksanaan, waktu pelaksanaan, melainkan difokuskan pada sapek

teknis geoteknik.

Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:

. Menganalisis nilai daya dukung aksial dan lateral fondasi bored pile tunggal dan

kelompok.

. Menganalisis besar.penurunan yang terjadi pada fondasi bored piletunggal dan

kelompok.

. Menentukan daya dukung aksial fondasi bored pile berdasarkan hasil pengujian

Pile Driving Analyzer (PDA) Test di lokasi penelitian.

. Menganalisis perbandingan antara hasil perhitungan daya dukung fondasi bored

pile dengan hasil pengujian PDA Test.

Sistematika Penulisan
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Penulisan penelitian ini disusun secara sistematis ke dalam lima bab. Secara

garis besar, susunan skripsi ini dijelaskan sebagai berikut:

PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penelitian yang menguraikan pentingnya
perencanaan fondasi bored pile serta penggunaan Pile Driving
Analyzer (PDA) Test. Selain itugsbab ini memuat rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian;, manfaat penelitian, serta
sistematika _penulisan sebagai gambaran umum< penelitian yang
dilakukan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memuat teori dan penelitian terdahulu yang berkaitan dengan
fondasi bored pile, daya dukung fondasi, serta pengujian Pile Driving
Analyzer (PDA), yang disusun “berdasarkan studi literatur untuk
memberikan gambaran dan landasan teori sebagai dasar pelaksanaan
penelitian ini.

METODOLOGI

Bab ini menjelaskan tahapan.dan metode penelitian yang digunakan,
meliputi lokasi dan objek penelitian, jenis dan sumber data, serta
metode analisis daya dukung fondasi bored pile dan evaluasi
menggunakan PDA Test.

DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang diperoleh dari analisis dan
perhitungan data, disertai dengan pembahasan mengenai daya dukung
fondasi bored pile melalui perbandingan antara hasil perhitungan
teoritis dan hasil pengujian Pile Driving Analyzer (PDA).

PENUTUP

Bab ini memuat kesimpulanyang diperoleh dari seluruh proses dan
hasil penelitian, serta saran-saran yang dapat digunakan sebagai bahan

pertimbangan untuk pengembangan penelitian selanjutnya.
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5.1

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Dari hasil pembahasan yang telah dilakukan mengenai anaisis daya dukung

aksial fondasi tiang bored pile pada Proyek Jalan. Tol 'Selo-Yogyakarta-NYIA Kulon

Progo Elevated ini, dapat diambil beberapa kesimpulan antara lain:

1.

Hasil perhitungan daya.dukung aksial yang dilakukan menggunakan data SPT
pada fondasi bored pile berdiameter 1,2'm dengan panjang 29 m, diperoleh nilai
daya dukung total fondasi menggunakan metode Reese & Wright (1977) sebesar
1875,53.ton dengan daya dukung ijinnya sebesar 750,21 ton dan nilai daya dukung
total fondasi menggunakan metode Reese & O’Neill (1989) sebesar 1073,25 ton
dengan daya dukung ijinnya sebesar 429,30 ton.

.. Hasil PDA Test menunjukkan kapasitas daya dukung aksial ultimit sebesar 1.855

ton. Hasil perhitungan menggunakan metode Reese & Wright (1977) memberikan
nilai 1.862,76 ton dengan selisih -0,42% terhadap hasil PDA  Test, sehingga
merupakan metode yang paling mendekati hasile-pengujian. Namun, karena
menghasilkan nilai yang sedikit lebih besar dari kapasitas aktual, metode ini dinilai
kurang konservatif apabila digunakan sebagai-dasar perencanaan. Sementara itu,
metode O'Neill & Reese (1988) menghasilkan daya dukung sebesar 1.074,58 ton
atau sekitar 42% lebih rendah dari hasil PDA Test. Meskipun nilainya lebih keeil,
pendekatan ini memberikan faktor keamanan yang lebih tinggi, sehingga metode
O'Neill & Reese (1988) lebih sesuai digunakan sebagai acuan dalam perencanaan
fondasi bored pile di lokasi penelitian.

Hasil analisis, ‘daya_dukung kelompok tiang dilakukan melalui® beberapa
konfigurasi kelompoktiang.dengan menghitung efisiensi=kelompok serta
mengontrol kapasitas daya dukung izin terhadap beban aksial maksimum yang
bekerja. Berdasarkan hasil analisis, hanya konfigurasi yang menggunakan 9 tiang
pada fondasi bored pile berdiameter 1,5 m dengan kedalaman 28 m yang
memenuhi persyaratan (Pmaks < Qall) dengan nilai 466 ton < 567 ton, maka
konfigurasi tersebut dinyatakan aman terhadap beban aksial yang bekerja.

Hasil analisis penurunan fondasi bored pile menggunakan metode Reese & O'Neill

(1988) pada diameter 1,5 m dengan kedalaman 28 m menghasilkan penurunan
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2.

elastis tiang tunggal (Se) sebesar 25,7 cm. Berdasarkan konfigurasi kelompok 9
tiang, diperoleh penurunan kelompok (Sg) sebesar 0,68 cm, yang masih lebih kecil
dari batas penurunan yang diizinkan sebesar 2,54 cm (Sg < 2,54 cm). Dengan
demikian, fondasi yang direncanakan memenuhi persyaratan penurunan dan

dinyatakan aman terhadap penurunan..

5.2 Saran

Berdasarkan hasil dari penelitian tugas akhir ini, saran.yang dapat diberikan

antara lain sebagai berikut"

1.

Pada penelitiansselanjutnya, disarankan.menggunakan data penyelidikan tanah
yang lebih/lengkap agarparameter tanah yang dibutuhkan dalam perhitungan
dapat diperoleh secara langsung tanpa perlu dilakukan korelasi. Dengan demikian,
hasil analisis yang diperoleh diharapkan menjadi lebih akurat.

Penelitian selanjutnya juga disarankan melakukan analisis daya dukung dan
penurunan fondasi bored.pile menggunakan bantuan perangkat lunak, seperti
AllPile, GeoStudio, PLAXIS, atau program sejenis. Hasil analisis tersebut dapat
digunakan sebagai pembanding terhadap metode perhitungan empiris sehingga

diperoleh hasil yang lebih komprehensif.
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