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Implementasi Sistem Monitoring Parameter Kelistrikan Berbasis PLC-IOT Pada PLTM
Logawa

ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM) Logawa saat ini masih bergantung pada
metode pencatatan manual untuk memantau parameter kelistrikan, yang memiliki risiko
kelalaian manusia serta lambatnya proses dokumentasi.data historis operasional. Penelitian
ini bertujuan untuk implementasi sistem monitoring parameter kelistrikan berbasis
Programmable Logic Controller (PLC) dan Internet of Things«(loT) guna mengatasi
kelemahan metode konvensional tersebut. Sistem yang. “diimplementasikan
mengintegrasikan instrumen Power Meter Schneider PM5350, PLC Modicon M221, dan
Human Machine Interface (HMI) Haiwell. Parameter kelistrikan utama seperti‘tegangan,
arus, daya aktif, frekuensi, dan faktor daya pada sisi sekunder transformator 20 kV
diakuisisi menggunakan protekolwkomunikasi serial Modbus RS-485. Data tersebut
kemudian dikonversi menjadi protokol Modbus TCP/IP agar dapat diproses oleh PLC dan
ditampilkan‘pada HMI secara lokal. Selanjutnya, perangkat HMI difungsikan sebagai
gateway .otonom yang mengirimkan data secara real-time menuju dashboard website
pemantauan dengan memanfaatkan protokol komunikasi Message Queuing Telemetry
Transport (MQTT). Hasil pengujian kesesuaian data menunjukkan bahwa sistem ini
mampu mengakuisisi dan menampilkan nilai parameter kelistrikan dengan tingkat presisi
tinggi serta selaras dengan hasil pencatatan manual tanpa adanya packet loss. Selain itu,
pengujian visualisasi grafik trend line selama tujuh hari berturut-turut membuktikan
keandalan sistem dalam merekam fluktuasi secara kontinu maupun mendeteksi anomali
operasional pembangkit. Pengujian waktu tunda (dclay) pengiriman data berbasis [oT juga
menunjukkan performa transmisi yang sangat tesponsif dengan rentang waktu 331
milidetik hingga 350 milidetik dan tingkat deviasi.kesalahan sebesar 0%. Secara
keseluruhan, sistem monitoring kelistrikan cerdas ini terbukti sangat efektif, akurat, dan
andal untuk diimplementasikan secara permanen pada sistem operasional PLTM Logawa.

Kata kunci: Internet of Things, monitoring, MQTT, parameter kelistrikan, PLC, PLTM

vii
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Implementation of a PLC-loT-Based Electrical Parameter Monitoring System at
PLTM Logawa

ABSTRACT

The Logawa Mini Hydro Power Plant (PLTM) currently relies on manual recording
methods to monitor electrical parameters, which poses risks of human error and
slow documentation of historical operational data-his study aims to implement an
electrical parameter monitoring~system based ‘on._ aw.Programmable Logic
Controller (PLC) and the Internet of Things (IoT) to overcome these conventional
weaknesses. The implemented system integrates a Schneider PM35350-Power Meter,
a Modicon M221 PLCyand a Haiwell Human Machine Interface (HMI). Main
electrical parameters on the 20 kV secondary side of the transformer are.acquired
using the Modbus RS-485 serial.communication protocol. The data is converted
into the Modbus TCP/IP protocol to be processed by the PLC and displayed locally
on the HMI. Furthermore, the HMI device functions as an autonomous gateway
that transmits data in real-time to the monitoring website dashboard utilizing the
Message Queuing Telemetry Transport (MOTT) protocol. The data conformity test
results showed that this system accurately acquires and displays electrical
parameter values, aligning perfectly with manual recording results without any
packet loss. Additionally, the seven-day trend line graphic visualization testing
proved the system's reliability in continuously recording fluctuations and detecting
operational anomalies. The loT-based transmission delay testing also showed
highly responsive performance, ranging from 331 to 350 milliseconds with an error
deviation rate of 0%. Overall, this monitoring system has proven to be highly
effective, accurate, and reliable for permanent implementation in the Logawa
PLTM operational system.

Keywords: electrical parameters, Internet of Things, monitoring, MOTT, PLC,
PLTM
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Minihidro (PLTM) merupakan salah satu bentuk
pembangkit listrik tenaga air dengan. Kapasitas«.daya relatif kecil yang
memanfaatkan energi potensial dan kinetik aliran air untuk menghasilkan energi
listrik. Teknologi ini banyak dikembangkan di Indonesia karena memiliki potensi
sumber daya air.yang melimpah serta cocok diterapkan pada daerah terpencil yang
belum terjangkau jaringanm listrik, utama (Hadi, Afrianto, & Syaukani., 2024).
Pengembangan PLTM dinilai mampu menjadi solusi penyediaan energi listrik yang
ramah lingkungan serta berkelanjutan karena memanfaatkan sumber energi alam
yang tersedia secara lokal (Syahputra et al., 2022).

Dalam sistem operasional PLTM, terdapat beberapa parameter kelistrikan
penting yang perlu dipantau secara berkala, seperti tegangan, arus, daya, frekuensi,
dan faktor daya. Parameter-parameter tersebut  dapat menunjukkan kondisi
operasional sistem listrik dan menjadi indikator penting yang harus dipantau secara
kontinu dalam menilai performa dan kestabilan sistem pembangkitan listrik.
Ketidaksesuaian nilai parameter tersebut ‘terhadap: standar operasional dapat
menyebabkan penurunan efisiensi pembangkit, gangguan sistem, hingga kerusakan
peralatan (Zaini dkk., 2020)

Namun demikian, pada sistem monitoring parameter kelistrikan di beberapa
instalasi PLTM saat ini masih banyak yang bertumpu pada metode pencatatan
manual secara lokal dan belum sepenuhnya terintegrasi dengan sistem berbasisIoT.
Dalam praktiknya, teknisi di lapangan sering kali harus membaca nilai-parameter
listrik yang ditampilkan padaralat.ukur di depan panel secara‘berkala, kemudian
mencatat hasil pengukuran tersebut secara manual. Pendekatan konvensional ini
memiliki kelemahan krusial, di antaranya tingginya potensi kelalaian manusia
(human error) dalam pencatatan angka, serta lambatnya proses dokumentasi data
historis yang pada akhirnya menghambat proses audit. (Utomo, 2023).

Seiring dengan perkembangan teknologi, sistem monitoring pembangkit

listrik mulai dikembangkan dengan memanfaatkan konsep Internet of Things (IoT).
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IoT merupakan teknologi dimana perangkat fisik seperti sensor, perangkat
pengukuran, serta sistem kontrol mampu melakukan proses transfer data yang
saling terhubung melalui jaringan internet sehingga data operasional sistem dapat
dipantau secara real-time dan jarak jauh. Penerapan teknologi ini pada sistem
pembangkit listrik dapat meningkatkan efisiensi pemantauan serta mempermudah
proses pengambilan keputusan dalam-pengelolaan sistem energi. (Yastica et al.,
2024).

Selain teknologi loT, penggunaan Programmable Logic Centroller (PLC)
juga memiliki peranan penting dalam sistemyotomasi industri. PLC merupakan
perangkat pengendali berbasis mikroprosesor yang dirancang untuk mengontrol
berbagai proses industri secara otomatis. PLC banyak digunakan karena memiliki
tingkat keandalan yang tinggi, kemudahan dalam pemrograman, serta kemampuan
untuk bekerja secara stabil dalam lingkungan industri yang kompleks. Dengan
menggunakan PLC, proses monitoring dan pengendalian sistem kelistrikan dapat
dilakukan secara lebih terstruktur dan terintegrasi (Yuniarto dkk., 2023).

Dalam sistem operasional PLTM Logawa; energi listrik yang dihasilkan
oleh generator turbin umumnya berada pada.level tegangan menengah (6,3 kV).
Tegangan ini kemudian dinaikkan (sfep-up) menjadi tegangan distribusi 20 kV
melalui transformator utama sebelum disinkronisasikan dan disalurkan ke jaringan
transmisi (grid). Oleh karena itu, pemantauan parameter kelistrikan yang presisi
pada sisi sekunder transformator«(20 kV)menjadi sangat krusial. Parameter pada
titik ini, seperti tegangan, arus, daya, frekuensi, dan faktor daya, merepresentasikan
kualitas daya riil yang siap didistribusikan. Ketidaksesuaian nilai parameter pada
titik 20 kV ini terhadap standar operasional (Grid Code) dapat menyebabkan penalti
efisiensi, gangguan sinkronisasi, hingga kerusakan peralatan pelindungjaringan.

Berdasarkan permasalahan.. tersebut, dilakukan..implementasi sistem
monitoring parameter kelistrikan berbasis PLC—IoT. Sistem ini memungkinkan
operator memantau data secara real-time dari jarak jauh melalui perangkat seluler
maupun komputer. Pengembangan sistem ini bertujuan untuk mempermudah
proses pengawasan, menjamin akurasi data, meningkatkan efisiensi operasional,
mendukung pemeliharaan preventif, serta menyediakan basis data untuk analisis

dan optimasi produksi listrik di masa depan.
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kelistrikan berbasis PLC-IoT pada PLTM Logawa berdasarkan hasilpengukuran

dan transmisi data secara real=time.

ac
9’ 1.2 Rumusan Masalah
=
g e _Q Dari latar belakang di atas terdapat beberapa rumusan masalah yang dapat
Qo2 > o menjadi alasan dalam perancangan ini, diantaranya yaitu:
9 U UoOY Q
= § § 5T 2 1. Bagaimana mengimpelementasi sistem monitoring parameter kelistrikan
(=] e cQ g —
Sz X . . .
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5 9 53O (o)
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~ - T &
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; %’T E ; 8 dalam menampilkan data tegangan, arus, daya, Frekuensi dan faktor daya?
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1.4 Luaran
Terdapat beberapa luaran yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini yaitu:

1. Mengembangkan sistem monitoring parameter kelistrikan berbasis PLC dan IoT

a0
o
x
a]
i
8

yang terintegrasi dengan yang beroperasi secara fungsional pada PLTM Logawa.

o sesuai dengan topik penelitian dan di submit padajurnal

kni atau otomas

i ] dustri
: kan da pengembangan sis monitoring
parameter kelistrikan pada PLTM Logawa.
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PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi alat, pengujian, dan pembahasan yang

telah dilakukan pada sistem monitoring parameter kelistrikan di PLTM Logawa,

maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Implementasi sistem monitoring parameter kelistrikan berbasis PLC-IoT pada
PLTM Logawa telah berhasil dipasang dan diintegrasikan. menggunakan
instrumen Power Meter Schneider PM5350, Programmable Logic Controller
(PLC) Modicon M22 15 dan Human Machine Interface (HMI) Haiwell. Sistem
iniymampu mengakuisisi dan menampilkan data kelistrikan secara real-time
dengan memanfaatkan komunikasi' serial Modbus RTU (RS-485) yang
dikonversi ke Modbus TCP/IP di ranah lokal, serta protokol komunikasi
nirkabel MQTT untuk pengiriman data ke dashboard website.

Berdasarkan pengujian kesesuaian data, sistem monitoring berbasis PLC-IoT
terbukti memiliki tingkat presisi dan _akurasi yang tinggi. Evaluasi
perbandingan antara metrik pencatatan.manual-di power meter dengan data
pada database website menunjukkan tingkat deviasi (error) rata-rata di bawah
1% pada hampir seluruh parameter (Tegangan: 0,37%, Frekuensi: 0,06%,
Daya: 0,62%, Arus: 0,92%), dan tidak ditemukan adanya packet loss. Hal ini
membuktikan sistem sangatrandal untuk. menggantikan metode pencatatan
manual konvensional.

Pengujian fitur datalogger dan visualisasi grafik trend line selama 7 hari
pengamatan membuktikan bahwa sistem merespons dan merekam fluktuasi
parameter kelistrikan dengan konsisten. Sistem secara akurat mampu merekam
kestabilan operasi normal-maupun_mendeteksi dan.mengarsipkan data saat
terjadi anomali (seperti shutdown atau trip), sehingga sangat layak dijadikan
landasan diagnostik serta instrumen audit energi bagi operator lapangan.
Kinerja transmisi data Internet of Things (IoT) menggunakan arsitektur
protokol MQTT menunjukkan performa yang sangat unggul. Hasil pengujian
delay (waktu tunda) pengiriman data dari HMI ke dashboard website
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mencatatkan waktu respons rata-rata antara 331 ms hingga 350 ms, dengan

tingkat kegagalan pengiriman sebesar 0% (zero data error).

5.2 Saran

Dari seluruh proses penelitian, perancangan, dan pengujian yang telah dilakukan,

terdapat beberapa saran untuk pengembangan sistem.selanjutnya, di antaranya

yaitu:

1.

2.

Pada sistem dashboeard website, dapat dilakukan penambahan fitur.kecerdasan
buatan atau Machine Learning untuk memprediksikan hasil produksi energi,
fluktuasickelistrikan, maupun kebutuhan pemeliharaan prediktif ke depannya
berdasarkan database historis yang telah terkumpul.

Sistem yang saat ini berfokus pada fitur pemantauan (monitoring) dapat
dikembangkan secara lebih luas dengan menambahkan fitur kontrol jarak jauh
berbasis IoT, schingga operator tidak hanya dapat memantau, tetapi juga
mengeksekusi kendali alat atau memutus jaringan daridashboard website secara
langsung.

Penambahan sensor-sensor fisis lainnya di luar parameter kelistrikan, seperti
sensor suhu pada trafo/generator, sensor debit air digital tambahan, atau sensor
getaran (vibration) pada turbin, guna menghasilkan sistem pemantauan

operasional PLTM yang lebih komprehensif dan terpadu.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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VRS TEGANGAN R-S

SHORT

L-2 Program PLC

VRS_MOVE BYTE_2 := %IWN301.0.0
HMWT1 2= %IWN301.00

VST TEGANGAN S-T

SHORT

VRS_MOVE BYTE 1:= %IWN301....
MWT0 = %IWN301.0.1

%MW101 := VRS_MOVE BYTE 2
SEMWT01 = SMWT1

%MW100 := VRS_MOVE BYTE_1
S6MWW10D := SMWT0

VST_MOVE_BYTE 2 := %IWN301.0.2
FMWT3 = BIWN301.02

VTR TEGANGAN T-R

SHORT

VST_MOVE_BYTE 1:= %IWN301....
HMWT2 = %IWN301.03

%MW103 := VST_MOVE BYTE 2
SEMIW103 1= SMWT3

e ]

%MW102 := VST_MOVE_BYTE_1
S6MW102 = SMWT2

VTR_MOVE_BYTE 1:= %IWN301.1.0
MWT4 = %IWN301.1.0

VOLTAVG TEGANGAN RATA RATA PM1

SHORT

VTR_MOVE_BYTE 2 := %IWN301...
HMWTS = %IWN301.1.1

%MW104 := VTR_MOVE BYTE 2
SEMW104 1= SMWTS

%MW105 := VTR_MOVE BYTE_1
S6MWT105 1= SMWT4

%MW77 := %IWN301.2.0
SMWTT 1= %IWN301.2.0

xxii

HMWT6 := %IWN301.2.1
FMWT6 1= SIWN301.2.1

%MWI07 := %MWT7
SEMWW107 := SMWT7

%MWI06 := BMWTE
S6MW106 = SMWTE
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SHORT

%MWT3 := %IWN301.3.1
MW7 := %IWN301.3.1

H%MW109 := %MWT9
SEMW1D9 1= S%MWTS

IWN301.4.0
SIWN301.4.0

CURRENT T comment

SHORT

HMWT11 := %MWET
HMW111 1= %MWBE1

CURRENT AVG Cormment

SHORT

SMWB2 := SIWN301.5.1

%MWT13 1= %MWE3
SEMW113 1= SMWES

HMWTIZ := KMWEZ
FMWT12 1= SHMWS2

HMW114:= XMWS4
FMIWT14 1= SMWSL

%MWS7 := %IWN301.7.0
%MWBT := %IWN301.7.0

Move kWh ©

Time base of 15...

SB_TBIS
%56

t

%MWES := %IWN301L.7.1
2MWBS := SeIWN301.7.1

%MWTI7 1= %MWET
SMIWTI7 := BMWST

%MWT16 = %MWEE
SMINT16 1= BMWSE

%MF144 := %MF144 + %MF116
MFI4d + SMFT1E

%MF146 := %MF144 / 3600.0
%6MF146 = %MF144 / 3600.0
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-3 Data Sheet PLC Schneider TM221CE24T

Product datasheet

Specifications

Thz21CE24R
Main
Range of product Modicon M1
Product or componaent typs Logic contralier
[Us] rated supply voltags 100... 240 V AC

Dizcrete input number

14, disorefe input conforming ta IEC §1131-2 Type 1

Analogue input number

2ath_10v

Discrete output type

Relay normaily opsn

Discrete owtput number 10 relay

Discrete output voitage S.1EVDC
5260V AC

Discrete output current T

Complementary

Discrete U0 number a4

Maximum rumber of B
exapansion module

7 (local IO-Architecture]
14 [remate VO-Anchiedure)

Supply voltage limits &5, 264 W
Metwork freguenay SOB0 Hz
Inrush current 40 A

Maximum power consumption in
WA

58 WA ot 100,240 Y with max number of K0 expansion module
35 Wi an 200,240 Y withount 110 expansion maodule

Power supply output current

082 A 5V for expansion bus
Q.88 A 24 V for expansion bus

Discrete input logic

Sink or source (positve/negatine)

Discrete input voltage MY

Discrete input voltage type i

Analogue input resolution 10 bits

LS8 value 10 mi

Comearsion time 1 ms per channel + 1 controller cycle time for analogue input analog input

Permitted overload on inputs:

+/- 30 DC for & min {maximun} for analog input
+= 13 % DC (permanent) for analog input

Voltage state 1 guaranteed

== 16 W for input

Woltage state O guaranteed

== § Y for input

Discrete input cwrrent

T mé, for discrete inpui
& mé, for fast imput

XXVi
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Absolute soouracy ermor

+i= 1 % of full scale for analog input

Electrical durakility

100000 cydes AC-12, 120, 240 Vi, resistve

100000 cydles AC-12, 240, 480 VA, resistve

00000 cydes AC-12, 130V, B VA, ressbe

00000 cydes AC-12, 240, 160 VA, resisve

100000 cydles AC-15, cos phi = 0,35, 120 'Y, 60 VA, inductie
100000 cydes AC-15, cos phi = 0,35, 240V, 120 Wk, induciive
300000 cydes AC-15, cos pha = 0,35, 130V, 18 VA, inductve
300000 cycles AC-15, cos phi = .35, 240, 35 VA, inductive
100000 cycles AC-14, cos phi = 0.7, 120V, 120 VA, inductive
100000 cydes AC:14, pos phi = 0.7, 240, 240 VA, inductive
300000 cydes AC-14, cos pha = 0.7, 120V, 36 VA, nductive
300000 cydes AC-14, cos phi = 0.7, 240V, 72 VA, inductive
100000 cycles DC-12, 24 V, 48 W, resistive
H00000 cydes DC=12, 24 V, 16 W, resistive

100000 cydes DC-13, 24 V, 24 W, inductive (LR = T ms)
300000 cydes DC-13, 24 V, 72 W, inductrve (LR = T ms)

<)
~
N
-
I T
) g Input impedance 3.4 kOhm for discrete input
~ 10} kiDhm for analog input
Q 5 4.8 kCihm far fast input
-
?r p— Response time 35 ps weneoff, [2...15 terminai(s) for input
o F . 18 ms. burn-on for output
o 10 ms turn-off for output
-U S s turn=an, 19, 11, &, 1T serminal{s) for st input
2. 35 ps meon, ather terminals terminalis) for input
: 5 s turn=aff, 10, 11, 8, 1T seminal{s) for fast input
m 101} s Sum-off, other terminals: berminaljs ) for input
F3 .
Configurable filtering time 1 ms for input
E, 3 ms for input
F 12 ms for inpat
% Output voltage limits 126 v DG
Q 2TV AC
Q Maximum current per owbpat & Aat COM 2
- comiman TAatCOMD
[ TAatCOM1
Q
F3
Q
q
-+
1]

Switching frequenay

20 switching operationsiminute with maximum load

Mechanical durability

20000000 cyches for relay output

Minimum load

1 mé at & v DC for relay cutput

Protection type

Without probecion at § A

Reset time

Memory capaocity

256 kB for user appbcabon and dats RAM with 10000 imstructions
256 kB for intermall variables. Fubd

Data backed up

256 kB buit-in flash memory for backup of application and data

Drata storage couipment

2 G S0 card {opsonal)

Battery type

—
=2
)
o
3
Q
3
(1]
>
Q
c
-3
T
w
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o
o
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o
3
Q
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Q
c
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o
c
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c
=
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=
3
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o
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3
3
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o
c
-
=
o
=)
w
c
3
o
(1]
-

BRI or CR202 lishium non-rechargeable

Backup time

1 ymar at 25 *C {by interruption of power supply)

Expoution time for 1 Kinstruction

0.3 mes for event and periodic task

Expoution time per instruction

.2 ps Boolean

Exct time for event task

&) ys response time

Maximum size of object areas

255 T timers

512 %M memary bits
8000 %MV memory words
255 %C counters

512 %KW constant words

Rzaltime clook

With

Clock drift

<= ¥ simonth a1 28 "C

Regulation kbop

indpstable PID regulator up to 14 smukaneous loaps
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Counting input number

4 fast input (HSC mode) at 100 kHz 32 bits:

counter funciion

Lh ]
Single: phase:
[Pulse/direction

Integrated connection type

USH port with mand B USE 20 connesciar
Non isolated serial link serial 1 with R4S connedior and RE23RE4E interfaos
[Eshemet with R4S oonnecior

Supply

{senaljzerial link supply: § V, <200 mf,

Transmission rabe

1.2...115.2 kbit's {1152 kbit's by default) for bus length of 15 m for RE485
121182 kbitss {1152 kbit's by default) for bus lengsh of 3 mi for RE2E2
480 Moit's for USB

Communication port protoood

USH port: UEE - Scldachine-MNetwork
Hon isolated senal link: Modbus masterslave - RTUASC or Sobachms-Nebwork
Eshemet

Port Ethernot

10BASE-TMO0BASE-TX 1 port with 180 m copper cable

Communication service

Modbus TCP server
Modbus TCP slave devioe
DHCP chent

Modbus TCP chent
Esemet P adapier

Local signalling

1 LED {green) for PR

1 LED {green) for RUM

1 LED {red) for module ermor (ERR)

1 LED {green) for S0 card acoess (S0}

1 LED {red) for BAT

1 LED per channe| {green) for 140 staie

1 LED {geeen) for SL

Eshemet netwark activity {green) for ACT
[Eshemet nertwark link {yellow) for Link (Link Stahes)

Electrical conneotion

remavable screw berminal block for inputs

remavable screw terminal block for cutputs:

terminal blodk, 3 ferminal(s) for connecting the 24 Y DC power supply
connector, 4 terminal{s) for analogue inputs

Mir B LS 2.0 connecior for a programeming bermi nal

Maximum cable distance botwesn
devices

Ehislided cable: =10 m for fast ingut
Unshielded cable: =30 m for outpad
Unshielded cable: <30 m for digital input
Unshielded cable: =1 m for analog input

Insulation

Bertwes=n inpud and infemal logic at 500 W AC
Mon-nsulated between analogue input and inbsrmal logic
Monsinsulaied between analogue inputs

Betwes=n supply and grownd at 1500 W AC

Bertwesn sensor power supply and ground at 800 W AC
Bertweszn input and ground at 500 W AC

Bartwes=n cutput and grond at 1500V AC

Betwes=n supply and internal logec ab 2300 W AL
Berteesn sensor power supply and internal logic at 500V AC
Bartwesn cutput and intemal logic at 2300 W AC

Bartwes=n Ethemnet terminal and internal logic at 500 W AC
Bertwesn supply and sensor power supply at 2300 W AC

Marking

CE

Sensor power supply

24 W DC a2t 280 mA supplied by the controller

Mouwnting support Top hat type TH3&-15 rail conforming 1o IEC BOT18
Top hat type THAE-7.5 rail conforming 1o IEC BOT 15
plate or panel with fixing kit

Height 0 mm

Depth 70 mm

‘Width 110 mem

Product weight 0.398 kg

Politeknik Negeri Jakarta
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L-4 Data Sheet HMI

A Series Intelligent HMI

HD screen, narrow bezel and optional features like eSIM, microphone, speaker and RFID reader.

Product Features

e Enable simple connection betweenHMI|, mobile phone, tablet, computer,TV.camera and other HMIs in local area network.

e Enable simple connection betweenHMI, mobile phone, tablet, computer, TV, camera and other HMIs over the Internet.

e Allow remote access for multiple concurrent users without SCADA in the cloud or VNC connection.

e Provide data transmission and data storage in any public or private server.

e Integrate data with ERP, MES or other applications by MQTT, OPC UA, HTTE, TCP and etc.

e Embed the display of HMI in other applications like software, APP and etc.

e Include intelligent functions such as TTS output, intercom, aaudio and video file playback, video surveillance, RFID/NFC
recognition and etc.

e Use mobile phone as a scanner to scan barcode and enter infomation in HML

e Apply to data visualization or centralized control on large screen by TVBOX.

e Support Beidou positioning and trajectory tracking.

e Use innovative design including HD Full Viewing Angle Display, narrow bezel and microphone, speaker and RFID reader.

e Swipe down to adjust brightness/volume and check network status instantly, no background access needed.

e Zero configuration, auto-discovers LAN cameras with one-click binding, supports alarm-triggered recording.

e No pre-designed buttons needed. Lists all screens clearly for one-click seamless navigation.

Connection In LAN Jf Satellite Positioning

All models have built-in 1loT technology ¥ Support Beidou positioning and trajectory tracking.
which enables local access and open interface Users can check the realtime position of devices.
without internet.

& o
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¥
Model list
AT BG=512M
AT-G BG=512M
AT-W BG=512M
AT-GR BG+512M
AT-GW BG=512M
AT-E BG=512M
AT-EF BG=512M
AT-EW ™ BG=512M
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Wirwang
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AN-EW | 1007 | BG+ 16
12807800
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'.l'-w\nng
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st proow | TP ee g
Al Pro-GP BG + 1G
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ATEW BG + 16
ATSGR 86 + 16
A15-GW BG + 16
AS-E BG + 1G
A15-EF BG + 1G
156"

AEEW Lo e 86+ 16
a1spre | HORAl | g5 595
Viewing
A1 Pro-G | Angle | 86+ 16
Capacitve
&15 Pro-w | Seen | g5 .G
A15 Pro-GP BG + 1G
AL Pro-GW BG + 1G
A% Pro-E BG + 1G
AT Pro-ER BG + 1G
A15 Pro-EW BG + 1G

1+3
1+3
1+3
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1+3
1+3
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2+3

2+3
2+3
2+3
Z+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
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1
1
1
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Built i =18

Built i eIk
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Global 45
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Global 45
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Built i o=

Built im eSaM
Built i eI
Global 45
Global 45
Global 45

Built im eSIM

Built im eS8

Built im eSIM

Global 45

Global 45

Global 4G

Built im eS8

Built im a5k
Built im S0
Global 45
Global 45
Global 45
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Global 45

Global 45

Global 45
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193 120x 32mm

25001 ETeI2mm

3525 EndSmm

Politeknik Negeri Jakarta



VANWIVE

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

N
9o
s 9
83
a @
3 &
» T
5 9
Q =
c =
Q.
38
3*
= 3
£ s
c
o
o 2
=3
2:
=
30
T T
23
T =
9 5
3@
S o
£3
m<
o 9
o 3
o Q
Q s
9 9
S 9
o 0=
-~
o
9
w o
g
g s
g_r
xZ
v Q
s 2
~, .
€ o
—
Qo
=
lad
Q

&
o
o
=)
Q
E
=
]
o
S
=
o
2
S
c
s
-
c
=
5
°
o
=
(=4
=
Q
o
E
°
o
3
S
=
=
o
=
°
o
=
D
=3
o
3
°
)
S
=
o
o
=
5
<
S
3
)
=y
°
o
S
=
iy
o
S
o
°
]
o
)
°
o
=
=
n
o
=
=
]
=
=
o
-
Y
=
[=A
=
)
<
o
=
w
c
S
-
<
=
o
w
o
o
=

s

undede jnjuaq wejep

ECELY
HINMILNOd

I
)
=
o
S
-+
Q

T
Q
w
0
©
-+
)
3,
;
)
o
=.
D
A
]
~
=
D
Q
()
=
b
ﬁxl
Q
3
(7]

o
2
)
o
3
Q
3
(]
3
Q
c
=,
T
"Jd
()
o
o
-
o
=
o
-
o
c
(7]
o
c
-
<
=2
=~
o9
=
<
o
-
=
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
3
-~
c
=
=
Q9
=
Q.
o
3
=
()
3
<
(]
T
<
-
=
o9
>
%)
<
=
T
()
=

L-5 Data Sheet Power Meter PM5350

Product datasheet

Speciications

PM5350 power monitor

METSEPMS350
Main
Range PaowerLogic
Product mame PaowerLogic PMEIE0
Product or component bype Pawer meler
Device short name PMS350

Complementary

Power quality analysis

total demand distortion
tatal harmanic distortion

Device application

Pawer manitaring

Type of measurement

Curment
Valtage
Frequency
Pawer facior
Energy
Agparent power
Active pawer
Reactive power

[Us] rated supply voitage

B5. 265 V AC 45,85 Hz
100...300 v DC

Netwark frequency

50 Hz
&0 Hz

[in] rated current

5A
1A

type of network

1P+HN
I +N
P

Maximum power consumption in
Wik

11.8WA

Ride-through time 100 ms 120V AC typical
400 s 230V AC typical
50 ms 125 DC typical

Display type Monochrome graphic LCD

Display resolution G nes

Sampling rate 52 samplesicycle

Measurement current 5...9000 ma

Analogue input type

Currerd 0.05...9 A (impedance <= 0.3 mOhm])
Vallage {impedance 10 MOhm)

Measurement voltage

35480 V AC 4585 Hz phaze o phase
20.. 27TV AC phase to neutral

Frequency measurement range

4570 Hz

Number of inputs

4 digital

XXX1
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Measurement accuracy

Currert +/- 0.3 %

Valtage +- 0.3 %
Frequency +- 0.05 %
Power factor +/- 0L00S
Active energy +- 0.5 %
Reactive snergy +/- 2 %
Active pawer +- 0.5 %
Apparent power +- 0.5 %
Agpparent enengy +/- 0.5 %
Reactive power +/- 2 %

Accuracy class

Class 0.55 active energy conforming to IEC 62053-22
Class 0.5 active enengy conforming to IEC 8155712
Class 2 reactve energy conforming o IEC 62053-23
Class 2 reactve energy conforming o IEC 81557-12
Class 0.5 powes conforming o IEC 61557-12

Number of cutputs

2 relay

Communication port protocol

JBUS
Modbus RTU and ASCI at 9.6, 19.2 and 38.4 kbauds

Communication port support

Terminal block: RS485

Data recording

Min/max of instartanecus values
Alams

Connections - terminals

Valtage arcuit: sorew terminal biockd
Contral cincuit: screw terminal block2
Current trarsforme—r: screw tesminal blockS
Inputioutput drcuit: sorew terminal biocks
Reday outpul: scres berminal blockd

Mounting mode

Flush-mounted

Type of installation

For indoaor use in a stabionary panel

Standards IEC §1010-1
Product certifications CE

ClUlus
Widih &6 mm
Depth 44 mm
Hesight 8 mm
Product weight 025 kg
Environment

Electromagnetic compatibility

LimnitaSon of volage changes, voltage fluctuations and ficker in low-voltage
conforming to IEC 61000-3-3

Electrastatic discharge confarming to IEC 61000-4-2

Susceptibility to elechomagnetic felds cordorming fo IEC 81000-4-3
Electrical fast transientburst immunity best conforming to IEC 61000-4-4
1.250 ps shock waves immunity test conforming to IEC 81000-4-5
Conducted RF disturbances conforming to IEC 61000-4-6
Immurnity fo impulse waves conforming fo IEC 61000-4-12

Conducted and radiated emissions class A conforming to EN 55011

Lirnits fior harmonic current emissions confarming o IEC 61000-3-2

Overvoltage category

P degree of protection

P30 rear: confarming to IEC 60528
IP54 display: conforming to IEC 80529

Relative humidity

5...95 % a1 50 "C non-condensing

Pollution degree

2

Amibient air temperature for
operation

26...70 "C meter
-20...70 °C display
-25.. 20 "C (with redwosd performance) display

Amibient air temperature for
storage

-40.. 85 °C
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L-6 Design HMI
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POWERMETER
1
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00/00/0000
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Hak Cipta:

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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NDONESTA ENERGH

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-7 Design Dashboard Website
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Grafik & Analitik
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L-8 Proses Pengerjaan Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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