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Abstrak 

Genangan air yang tidak tertangani dengan baik dapat menyebabkan terjadinya 

banjir serta mengganggu aktivitas GIS Sawangan. Oleh karena itu, diperlukan suatu 

sistem pengendali pompa air yang dapat bekerja secara otomatis maupun manual 

untuk membantu proses pembuangan air secara lebih efektif. Pada tugas akhir ini 

dirancang dan direalisasikan sistem pengendali pompa air otomatis berbasis 

Internet of Things (IoT) dan manual menggunakan sistem rangkaian kontrol. Sistem 

otomatis menggunakan mikrokontroler ESP32 dan sensor ultrasonik JSN-SR04T 

sebagai pendeteksi jarak antara sensor dengan permukaan air. Berdasarkan hasil 

pembacaan sensor, ESP32 mengendalikan modul relay yang selanjutnya 

mengaktifkan kontaktor Schneider LC1D12M7 untuk mengoperasikan pompa 

Shimizu PS-135E.Selain sistem otomatis, alat ini juga dilengkapi dengan sistem 

manual yang terdiri dari push button ON, push button OFF, emergency stop, 

selector switch, serta lampu indikator sebagai alternatif pengoperasian apabila 

sistem otomatis tidak digunakan. Sebelum sistem dioperasikan, dilakukan 

perancangan dan pengujian pada setiap komponen untuk memastikan seluruh 

rangkaian bekerja sesuai dengan fungsi yang diinginkan.Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa sensor ultrasonik JSN-SR04T mampu mendeteksi perubahan 

jarak permukaan air dengan baik. Sistem otomatis dapat mengaktifkan pompa 

ketika jarak pembacaan sensor mencapai 48 cm atau kurang dan mematikan pompa 

ketika jarak pembacaan lebih dari 54 cm. Pengoperasian secara manual 

menggunakan rangkaian kontrol juga dapat bekerja dengan baik sesuai dengan 

logika yang telah dirancang. Dengan adanya sistem otomatis dan manual pada alat 

ini, proses pengendalian pompa air menjadi lebih fleksibel dan dapat meningkatkan 

keandalan sistem dalam mengatasi genangan air. 

Kata kunci: ESP32, Internet of Things (IoT), JSN-SR04T,pompa air,rangkaian 

kontrol. 
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Abstract 

Poorly managed water accumulation can cause flooding and disrupt GIS 

Sawangan activities. Therefore, a water pump control system capable of operating 

automatically and manually is required to improve the effectiveness of water 

drainage. In this final project, an automatic and manual water pump control system 

based on the Internet of Things (IoT) and control circuits was designed and 

implemented. The automatic system uses an ESP32 microcontroller and a JSN-

SR04T ultrasonic sensor to detect the distance between the sensor and the water 

surface. Based on the sensor readings, the ESP32 controls a relay module which 

subsequently activates the Schneider LC1D12M7 contactor to operate the Shimizu 

PS-135E water pump.In addition to the automatic system, this device is also 

equipped with a manual control system consisting of ON and OFF push buttons, an 

emergency stop, a selector switch, and indicator lamps as an alternative operating 

mode when the automatic system is not in use. Prior to operation, each component 

and circuit was designed and tested to ensure that the system functions according 

to the intended design.The test results show that the JSN-SR04T ultrasonic sensor 

is capable of detecting changes in the distance between the sensor and the water 

surface accurately. The automatic system successfully activates the pump when the 

measured distance reaches 48 cm or less and turns the pump off when the distance 

exceeds 54 cm. The manual control system also operates properly according to the 

designed control logic. The implementation of both automatic and manual 

operating modes provides greater flexibility and improves the reliability of the 

system in handling water accumulation. 

Keywords: control circuit, ESP32, Internet of Things (IoT), JSN-SR04T, water 

pump. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan sistem tenaga listrik menuntut keandalan yang tinggi pada setiap 

fasilitas penunjangnya, termasuk pada lingkungan gardu induk. Salah satu faktor 

yang dapat mengganggu operasional gardu induk adalah terjadinya genangan air 

atau banjir akibat curah hujan yang tinggi. Kondisi tersebut dapat menghambat 

aktivitas operasional dan pemeliharaan serta berpotensi menimbulkan gangguan 

terhadap peralatan yang berada di area gardu induk. 

Menurut (Syamsudin et al., 2023), banjir merupakan masalah yang sering 

terjadi dan tidak dapat diprediksi kapan maupun di mana datangnya sehingga dapat 

menyebabkan kerusakan pada properti dan infrastruktur yang merugikan 

masyarakat. Banjir terjadi karena volume air pada sungai atau saluran air meningkat 

melebihi kapasitas tampungnya sehingga air meluap ke area sekitarnya. Selain 

menyebabkan kerugian material, banjir juga dapat menimbulkan dampak 

psikologis bahkan korban jiwa. 

GIS Sawangan merupakan salah satu fasilitas ketenagalistrikan yang 

memerlukan sistem pengendalian genangan air yang andal untuk menjaga 

kontinuitas operasional. Pada kondisi tertentu, terutama saat curah hujan tinggi, 

debit air yang masuk ke area drainase dapat meningkat sehingga diperlukan sistem 

pembuangan air yang mampu bekerja secara cepat dan efektif. Pengoperasian 

pompa air yang masih mengandalkan pengawasan operator memiliki beberapa 

keterbatasan, seperti keterlambatan respons terhadap kenaikan level air serta 

ketergantungan pada kehadiran petugas di lokasi. 

Seiring berkembangnya teknologi, berbagai sistem otomasi mulai diterapkan 

untuk meningkatkan efektivitas pengendalian peralatan. Menurut (Karen Rose, 

Scott Eldridge, 2015), Istilah Internet of Things (IoT) secara umum mengacu pada 

kondisi di mana konektivitas jaringan dan kemampuan komputasi diperluas ke 

berbagai objek, sensor, dan benda sehari-hari yang biasanya tidak dianggap sebagai 

komputer. Dengan adanya kemampuan tersebut, perangkat-perangkat ini dapat 

menghasilkan, bertukar, dan menggunakan data dengan intervensi manusia yang 
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minimal. Namun, hingga saat ini belum terdapat satu definisi tunggal yang berlaku 

secara universal mengenai IoT. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu sistem yang mampu 

mengendalikan pompa air secara otomatis berdasarkan kondisi ketinggian sensor 

JSN SR04T terhadap air serta menyediakan sistem pengoperasian manual sebagai 

alternatif ketika terjadi gangguan pada sistem otomatis. Oleh karena itu, pada tugas 

akhir ini dirancang dan dibangun Sistem Pengendali Pompa Air Otomatis Berbasis 

Internet of Things (IoT) dan Manual Menggunakan Sistem Rangkaian Kontrol di 

GIS Sawangan. Sistem yang dirancang diharapkan dapat membantu mempercepat 

penanganan genangan air, meningkatkan keandalan operasional pompa, serta 

mempermudah proses monitoring kondisi sistem secara real-time. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah pada 

Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan membangun sistem pengendali pompa air 

otomatis berbasis Internet of Things (IoT) dan manual menggunakan sistem 

rangkaian kontrol?  

2. Bagaimana cara kerja sistem pengendali pompa air secara otomatis 

berdasarkan kondisi ketinggian sensor JSN SR04T terhadap air yang 

terdeteksi oleh sensor?  

3. Bagaimana penerapan sistem pengendalian manual pada pompa air 

menggunakan rangkaian kontrol sebagai alternatif pengoperasian?  

1.3 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dibuat, maka tujuan dari Tugas Akhir 

ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan membangun sistem pengendali pompa air otomatis berbasis 

Internet of Things (IoT) dan manual menggunakan sistem rangkaian 

kontrol.  

2. Mengetahui cara kerja sistem pengendali pompa air secara otomatis 

berdasarkan kondisi ketinggian sensor JSN SR04T terhadap air yang 

terdeteksi oleh sensor.  
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3. Menerapkan sistem pengendalian manual pada pompa air menggunakan 

rangkaian kontrol sebagai alternatif pengoperasian. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Sistem pengendali pompa air yang dapat dioperasikan secara otomatis 

berbasis Internet of Things (IoT) dan secara manual menggunakan sistem 

rangkaian kontrol.  

2. Artikel ilmiah hasil penelitian yang dipublikasikan pada Seminar Nasional 

Teknik Elektro (SNTE) sebagai media penyebarluasan hasil penelitian di 

bidang teknik elektro.  

3. Laporan Tugas Akhir yang memuat proses perancangan, realisasi, 

pengujian, serta analisis kinerja sistem pengendali pompa air otomatis 

berbasis Internet of Things (IoT) dan manual menggunakan sistem 

rangkaian kontrol. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian yang telah dilakukan pada 

sistem pengendali pompa air otomatis berbasis Internet of Things (IoT) dan manual 

menggunakan sistem rangkaian kontrol, dapat diperoleh beberapa kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Sistem pengendali pompa air berhasil direalisasikan menggunakan dua 

mode pengoperasian, yaitu mode otomatis berbasis Internet of Things (IoT) 

menggunakan ESP32 dan mode manual menggunakan rangkaian kontrol 

berbasis kontaktor. 

2. Sensor ultrasonik JSN-SR04T mampu mendeteksi perubahan jarak antara 

sensor dan permukaan air dengan baik sehingga dapat digunakan sebagai 

acuan dalam menentukan kondisi normal dan kondisi banjir pada sistem. 

3. Sistem otomatis dapat mengaktifkan pompa air ketika jarak pembacaan 

sensor mencapai 48 cm atau kurang dan mematikan pompa ketika jarak 

pembacaan lebih dari 54 cm. Perbedaan batas tersebut berfungsi untuk 

menjaga kestabilan kerja sistem dan mencegah pompa bekerja secara 

berulang akibat fluktuasi permukaan air. 

4. Sistem manual menggunakan push button ON, push button OFF, selector 

switch, emergency stop, kontaktor Schneider LC1D12M7, serta lampu 

indikator ON/OFF telah berfungsi dengan baik sesuai dengan logika kerja 

yang dirancang. 

5. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh komponen sistem 

memperoleh tegangan kerja sesuai dengan spesifikasinya, yaitu sekitar 4,7–

4,9 VDC pada sistem otomatis dan 229 VAC pada sistem manual sehingga 

sistem dapat beroperasi dengan baik. 

6. Penggunaan Power Supply 5 V 10 A, MCB Schneider C60H DC 1 A, MCB 

Schneider Domae AC 2 A, serta penghantar yang digunakan telah sesuai 

dengan kebutuhan sistem dan masih memiliki cadangan kapasitas yang 

cukup sehingga dapat menjaga keandalan dan keamanan selama sistem 

beroperasi. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran yang 

dapat digunakan untuk pengembangan sistem di masa mendatang, antara lain: 

1. Menambahkan sensor cadangan atau sensor dengan tingkat akurasi yang 

lebih tinggi untuk meningkatkan keandalan pembacaan. 

2. Mengembangkan sistem monitoring dengan menambahkan notifikasi 

melalui aplikasi pesan instan atau smartphone sehingga pengguna dapat 

memperoleh informasi kondisi sistem secara lebih cepat. 

3. Menambahkan sistem catu daya cadangan (backup power) agar sistem tetap 

dapat beroperasi ketika terjadi pemadaman listrik. 

4. Mengembangkan antarmuka monitoring yang lebih interaktif sehingga data 

historis dan kondisi sistem dapat dianalisis dengan lebih mudah. 

5. Melakukan pengujian pada kondisi lingkungan yang lebih beragam untuk 

mengetahui performa sistem dalam jangka waktu yang lebih panjang. 
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