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RANCANG BANGUN SISTEM OTOMATISASI AKSES KENDARAAN
MENGGUNAKAN UHF RFID BERBASIS ANDROID PADA CLUSTER
PERUMAHAN

” Rancang Bangun Alat Otomatisasi Akses Kendaraan Menggunakan UHF
RFID Berbasis loT”

ABSTRAK

Pertumbuhan kawasan perumahan yang pesat memicu tingginya kebutuhan akan sistem
pengamanan gerbang yang modern dan efisien. Pengelolaan akses kendaraan secara
konvensional sering kali menimbulkan kendala fisik, seperti antrean panjang dan
pencatatan manual yang kurang akurat. Penclitian ini bertujuan untuk merancang dan
merealisasikan perangkat keras (hardware) sistem otomatisasi akses kendaraan berbasis
Internet of Things (10T) pada klaster perumahan menggunakan skema dual-reader. Sistem
ini dikendalikan oleh mikrokontroler ESP32 DevKit V1. sebagai unit pemroses sentral.
Komponen masukan (input) terdiri dari REID UHF Reader HW-VX6330K (pita frekuensi
902-928 MHz) untuk memindai sticker tag warga dari jarak jauh, jarak optimal pada modul
uhf yaitu 2 meter. Sudut Optimal pada UHF REID.yaitu 270° dan 90°. modul RFID HF
MFRC522 (13,56 MHz) untuk akses kartu tamu jarak dekat, serta dua buah sensor
ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi keberadaan fisik kendaraan: Komponen luaran
(output) meliputi dua buah motor servo MG996R sebagai penggerak palang pintu, modul
audio DFPlayer Mini beserta speaker sebagai indikator panduan suara, dan dua unit kamera
ESP32-CAM untuk dokumentasi visual. Seluruh kompoenen elektronik diintegrasikan ke
dalam sebuah papan sirkuit cetak (custom PCB) yang diletakkan di dalam wadah berbahan
akrilik (box easing). Dalam alur kerjanya; datasmumerik biner dan heksadesimal hasil
pemindaian dikirimkan secara nirkabel melalui Wi-Fi menuju Firebase Realtime Database
untuk diverifikasi hak aksesnya, sedangkan dokumentasi gambar kendaraan diunggah ke
cloud storage. Supabase. Prototipe yang direalisasikan ini " dirancang untuk dapat
mensinkronisasikan penanganan logika kendali hardware, pemantauan status keberadaan
(anti-passback), serta penyajian riwayat transaksi akses secara real-time kepada pengguna
melalui aplikasi ponsel pintar.

Kata Kunci: OtomatisasivAkses Kendaraan, UHF RFID, ESP32, Internet-of Things,
Perancangan Perangkat Keras.
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DESIGN OF AN ANDROID-BASED VEHICLE ACCESS AUTOMATION
SYSTEM USING UHF RFID IN A HOUSING CLUSTER

"Design of an IoT-Based Vehicle Access Automation Device Using UHF
RFID"

Abstract

The rapid growth:of residential areas has triggered a high demand for a modern and
efficient gate security system. /Conventional vehicle access management often causes
physical obstacles, such as long queues and inaccurate manual recording. This study aims
to designiand realize the hardware of an Internet of Things (loT)-based vehicle access
automation system in a residential cluster using a dual-reader scheme. This system is
controlled by an ESP32 DevKit V1-microcontroller.as a central processingunit..The input
component consists of an REID UHE Reader HW-VX6330K (902-928 MH:z frequency
band) to scan resident tag stickers.remotely, the optimal distance on the UHF module is 2
meters. The optimal angles on the UHF RFID are270° and 90°. an MFRCS522 HF RFID
module (13.56 MHz) for short-range guest card access, and two HC-SR04 ultrasonic
sensors to detect the physical presence of vehicles. The output components: include two
MG996R servo motors as door barrier drivers, a DFPlayer Mini audio module with
speakers as voice guidance indicators, and two ESP32-CAM camera units for visual
documentation. All electronic components are integrated into a printed circuit board
(custom PCB) placed in an acrylic box casing. In the workflow, the scanned binary and
hexadecimal numeric data is sent wirelessly via Wi-Fi to the Firebase Realtime Database
for verification of access rights,. while vehicle image documentation “is uploaded to
Supabase cloud storage. This realized prototype is designed to be able to synchronize the
handling of ‘hardware control logic,.monitoring. presence status (anti-passback), and
presenting real-time access transaction history tousers via a smartphone application.

Keywords: Vehicle Access Automation, UHE RFID, ESP32, Internet of Things, Hardware
Design
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan kawasan perumahan yang pesat di Indonesia memicu
tingginya kebutuhan akan sistem pengamanan hunian yang modern dan efisien.
Gerbang masuk klaster perumahan.merupakan titik vitaliyang.menjadi pertahanan
pertama dalam menjaga keamanan lingkungan. Oleh karena. itu, diperlukan
dukungan infrastruktur fisik dan perangkat keras (hardware) yang andal pada pintu
gerbang agar proses pemeriksaan kendaraan dapat berjalan lancar “tanpa

mengurangiesensi keamanan itu sendiri.

Namun, kendala fisik di lapangan sering terjadi karena pengelolaan akses
kendaraan masih menggunakan metode manual atau kartu konvensional jarak
dekat. Sistem ini mengakibatkan antrean panjang kendaraan di pintu masuk,
memaksa pengemudi membuka kaca jendela dalam kondisi cuaca buruk, serta
memicu kelalaian petugas saat mencatat data secara fisik. Selain itu, penanganan
kendaraan tamu sering kali menghambat alur keluar-masuk karena belum adanya
pemisahan jalur verifikasi yang praktis antara penghuni tetap dan pengunjung

temporer.

Untuk mengatasi masalah fisik tersebut, dirancang sebuah alat otomatisasi
gerbang menggunakan teknologi Ultra High  Frequency Radio Frequency
Identification (UHF RFID) sebagai pemindai utama..Modul UHF RFID dipilih
karena memiliki jarak baca (reading range) yang jauh; sehingga palang pintu dapat
terbuka otomatis saat kendaraan warga mendekat. Sebagai solusi untuk kendaraan
tamu, alat ini dikombinasikan dengan modul High Frequency (HE)-RFID tipe
RC522 yang beroperasi untuk pemindaian kartu akses tamu jarak dekat (proximity).

Agar seluruh komponen elektronik seperti reader UHF RFID, modul
RC522, dan motor penggerak palang pintu dapat bekerja secara sinkron, diperlukan
sebuah unit pemroses sentral yang tangguh dan mendukung ekosistem Internet of
Things (IoT). Seluruh data pemindaian dari kedua reader tersebut akan diproses
oleh mikrokontroler untuk kemudian dikirimkan secara real-time ke basis data

melalui jaringan internet. Berdasarkan permasalahan dan kebutuhan perangkat
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1.

1.

1.

keras tersebut, maka tugas akhir ini berjudul "Rancang Bangun Sistem Otomatisasi
Akses Kendaraan Menggunakan UHF RFID Berbasis [oT". Implementasi alat ini
diharapkan dapat menjadi infrastruktur fisik yang kokoh, modern, dan andal dalam

menjaga keamanan lingkungan perumahan.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, makapermasalahan yang

akan dibahas dalam tugas akhirini adalah sebagai berikut :

Bagaimana imerancang perangkat keras, (hardware) sistem otomatisasi
akses kendaraan menggunakan dual-reader (UHF RFID dan modul RC522)
berbasis 0T beserta sistem catu daya dan wadahnya secara terstruktur?

Bagaimana merealisasikan komponen fisik, merakit rangkaian elektronik,
serta mengonfigurasi kode program logika kendali dan transmisi data pada

Arduino IDE agar sistem dapat berfungsi.dengan baik?

3. Bagaimana hasil performansi pemindaian Reader UHF RFID pada prototipe

akses kendaraan ditinjau dari variasi jarak dansudut baca kartu?

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

Mampu merancang perangkat keras (hardware) Sistem otomatisasi akses
kendaraan menggunakan dual-reader- (UHF RFID dan modul RC522)
Berbasis [oT.

Mampu merealisasikan seluruh komponen fisik, serta mengodekan program
logika kendali dan transmisi data pada Arduino IDE agar alat dapat
berfungsi dengan baik.

Mampu menguji.jarak dari Reader. . UHE « RFID untuk mengetahui

performansi performa pemindaian pada prototipe akses kendaraan.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah :

Prototipe fisik perangkat keras (hardware) sistem otomatisasi akses

kendaraan berbasis mikrokontroler menggunakan dual-reader (UHF RFID

Politeknik Negeri Jakarta
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dan modul RC522) yang terintegrasi dengan sensor HC-SR04, ESP32-Cam,
motor servo, dan modul audio DFPlayer.

2. Laporan Tugas Akhir yang berisi pembahasan mengenai ‘“Rancang Bangun
Alat Sistem Otomatisasi Akses Kendaraan Menggunakan UHF RFID

Berbasis IoT .
—_— Otomatisasi Akses
ID Berbasis 2 oid. Untuk Cluster

3. Artikel Ilmiah mengenai

Kendaraan Menggunake

Perumahan”.
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BABV
PENUTUPAN

5.1 Kesimpulan

Pada laporan tugas akhir yang membahas mengenai “ Rancang Bangun Alat

Otomatisasi Akses Kendaraan Menggunakan “UHF RFID Berbasis IoT .

Berdasarkan hasil penelitian dan.pengujian yang telah. dilakukan maka dapat

disimpulkan bahwa:

1.

Sistem gerbang pintar (smart gate) klaster perumahan terintegrasi Ie T telah
berhasil'dirancang danddibangun menggunakan ESP32 sebagai unit kendali
pusat, yang terkoneksi secara real-time dengan aplikasi Android berbasis
Flutter sebagai antarmuka pemantauan log pengguna.

Integrasi seluruh komponen perangkat keras terbukti mampu mengeksekusi
logika sistem secara sekuensial dan responsif. Antena UHF RFID memiliki
jangkauan baca optimal pada rentang jarak 0,5 meterhingga 2,0 meter untuk
semua variasi sudut (0°, 90°, 180° dan 270°) dengan jangkauan maksimum
hingga 4,0 meter. Selain itu, sistem aman dari-kegagalan fungsi (false
closing) saat menangani multi-kendaraan. berurutan berkat adanya jeda
transisi transpor data selama 52 detik. di.antara kendaraan pertama dan

kedua.

. Penerapan arsitektur \multi-cloud dan jaringan nirkabel bekerja secara

efektif untuk mendukung fungsionalitas IoT. Jaringan internet berbasis
Firebase Realtime Database andal dalam menghasilkan latensi kontrol yang
rendah untuk membuka palang, sementara Supabase Storage sukses 100%
mengunggah berkas foto berformat JPEG (20-40 KB) dari ESP32-CAM
tanpa memicu SRAM-overflow. Adapun kualitas jaringan dipengaruhi oleh
jarak dan halangan, di mana kondisi LOS jarak 1-5 meter menghasilkan
nilai RSSI sangat kuat (-30 dBm hingga -55 dBm), sedangkan kondisi
NLOS jarak 5-10 meter merosot hingga di bawah -70 dBm yang sesekali
memicu Request Time Out (RTO).
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5.2 Saran

Dari hasil pembuatan Tugas Akhir ini, berikut beberapa saran dari penulis guna

perbaikan atau pengembangan untuk penelitian kedepannya:

1.

Pada proses implementasi real di lapangan, posisi penempatan modem Wi-
Fi atau Access Point disarankan tidak melebihi jarak efektif 5 meter dari pos
gerbang serta meminimalkan halangan fisik berupa dinding beton tebal agar

nilai RSSI tetap berada di-batas aman operasional.

Perlu ditambahkan sistem cadanganidaya berupa Uninterruptible Power
Supply (UPS) pada pess..penjagaan agar sistem mikrokontroler dan
mekanisme palang pintu servo tetap dapat beroperasi secara normal saat

tegjadi pemadaman arus listrik mendadak dari PLN.

Pengembangan algoritma perangkat lunak ke depannya dapat diintegrasikan
dengan teknologi kecerdasan buatan (Artificial Intelligence) berupa License
Plate Recognition (LPR) berbasis kamera untuk membaca plat nomor
kendaraan sebagai sistem otentikasi ganda. (two-factor authentication)

mendampingi UHF RFID tag

Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Source Code Arduino IDE ESP32

exdid yeH

#include <WiFi.h>

#include <Firebase ESP Client.h>
#include <MFRC522.h>
#include <ESP32Servo.h>
#include <HardwareSeria
#include <DFRobotDFP
#include <addons/RT

3dM2- grLy"
fault-rtdb.asia
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- HardwareSerial 3 ]

: DFRobotDFP1 i

H

g FirebaseData

S FirebaseAuth a

FirebaseConfig

unsigned long lastScanTime = 0;
bool modeTungguM = false, modeTungguK = false;
unsigned long timerM = 0, timerK = 0;

String lastEpc = "";

unsigned long cooldownTimer = 0;

const unsigned long COOLDOWN DURATION = 60000; // Jeda 1 menit
khusus warga

int scanCounter = 0;

// FUNCTIONS

100
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long bacaJdarak (int trig, int echo) {
digitalWrite(trig, LOW); delayMicroseconds(2);
digitalWrite (trig, HIGH); delayMicroseconds (10);
digitalWrite(trig, LOW) ;
long d = pulselIn(echo, HIGH, 12000);
return (d == 0) ?2 999 : 4 * 0.034 / 2;

}

exdid yeH

void mintaScanUHF () {
while (Serial2.available () 0
byte cmd[] = {0x04, 0,
Serial2.write (cmd, e cmd) ) ;

void ekseku81

}

String idCard)

detll agar se

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

a aman umum 4

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

ing idDataba
(idCard.leng

(int 1 =
idDatabase
f ((1 +1)
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c
": // --- CE
3 // 1
T if | IDB.getBool (&fbdo, "/daftar putih/tamu masu
c . — —
= idDatabase)) {
h if (fbdo. =

fbdo.boolData () ;

}
fbdo.clear () ;
yield();

// 2. Cek Tamu Keluar

if (!isTamuMasuk && Firebase.RTDB.getBool (&fbdo,
"/daftar putih/tamu_keluar/" + idDatabase)) {
if (fbdo.dataType () == "boolean") isTamuKeluar =

fbdo.boolData () ;
}
fbdo.clear () ;
yield();
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140%%:

// 3. Cek Warga

if (!isTamuMasuk && lisTamuKeluar &&
E Firebase.RTDB.getBool (&fbdo, "/daftar putih/warga/" +
~ idDatabase)) {
é; if (fbdo.dataType () == "boolean") isWarga = fbdo.boolDatal();
- }
2 fbdo.clear () ;

yield();

// --- JIKA AKSES DITOLAK
if (!isWarga && !isTa && !isTamuKeluar

S DITOLAK") ;
():
CC downTimer <

rga har t gu 1

Serial.println ("
player.play (1l
lastScanTi
mfrc522.PCD
while (
retu

()7

opCryptol

> 0) Seria .rea

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

COOLDOWN 1 MENIT:
sWarga) {

f (idCard

DOWN_DURATION
Serial.prin
1" ;
mfrc522.PCD
while (Seria
return;

HANYA BE

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

N
Sp
o
S0
33
Q c
3 =
m T
5 9
Q =5
S =
32
3*
c
Iy
2%
35
Wy
3o
TS T
® O
52
33
S e
25
n <
o5
gn
53
= =
o 0=
g9
v o
oo
g5
g_r
=3
o
2@
s 2
s
-.é

p
el
g
Q
c
=
T
o
=
=
Y
=1
3
c
=
[
=
S
m
=
-3
=3
8
=
]
=
e
S
5
=
B
=
o
=
Y
3
T
m
=
£
g
=
5
<
Q
=
Y
z
T
8
£
g
=
)
T
o
B
=
3
=
£
@
o
=
z
£
=~
o
g
=
(-4
3
)
s
oQ
=
w
:
3
2
&
o
=

POLITEKNIK

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

w
EX
£ NEGERI
o
o
3 )
(-2 = S
() } 3 ~
c
=~ )
[ tipeUser
T
o } else {
T .
c tipeUser
s X bool diDalan
if (Firebase.RT +
idDatabase)) diDalam =
fbdo.clear();
yield();
arah = diDalam ? "KELUAR" : "MASUK";
Firebase.RTDB.setBool (&fbdo, "/status_keberadaan/" +
idDatabase, !diDalam) ;
fbdo.clear ()
yield();
}
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Firebase.RTDB.setBool (&fbdo, "/perintah foto/trigger " + (arah

== "MASUK" ? String("masuk") : String("keluar")), true);
fbdo.clear ()
yield();

Firebasedson jsonlLog;
jsonLog.set ("last scan_id", idCard);
jsonLog.set ("last scan type", tipeUser);
jsonLog.set ("arah", arah);
jsonLog.set ("scan_ id", String
jsonLog.set ("timestamp/.s

exdid yeH

—~ e~~~

if (Firebase.RTDB. &fbdo, "/status gerba

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

f (arah == "
player.play

servoMasuk.
servoMasuk.
delay (600) ;
servoMasuk.
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Serial.prin
String(scanCounter));
}
fbdo.clear () ;

// Bersihkan sisa buffer data Serial UHF agar tidak macet
setelah blocking internet selesai

while (Serial2.available() > 0) Serial2.read():
}

void setup () {
Serial.begin (115200) ;
WiFi.begin(ssid, password);
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while (WiFi.status () = WL CONNECTED) { delay (500) ;
Serial.print("."); }

config.api key = API KEY;
config.database url = DATABASE URL;
config.signer.test mode = true;
Firebase.begin(&config, &auth);
Firebase.reconnectWiFi (true) ;

exdid yeH

Serial2.begin (57600, SERIAL_8;"‘§ﬂ’!.N

dfSerial.begin (9600, SERIAL 8N
delay(1000); /
if (player.begin (d player.volume (35);

SPI.begin () ;
400) ;
1\)\\

mfrc522.PCD
(TRIG M, i nMod O NPUT

(TRIG K, >inMode (ECHO'K, INP
ial.println( DY (AC ;

);

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L
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0x10) rawData += "0";
String (bufl[i], HEX);

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

int indexStart
if (indexStart

!= -1 && rawData.length() >= indexStart + 24)

eksekusiGate (rawData.substring (indexStart, indexStart +

24));
while (Serial2.available() > 0) Serial2.read();
}
}
// —--- AUTO RE-INIT RFID ---
static unsigned long rfidResetTimer = 0;
if (millis() - rfidResetTimer > 2000) {
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mfrc522.PCD WriteRegister (mfrc522.CommandReg,
mfrc522.PCD_SoftReset) ;
delay (30);

E mfrc522.PCD_Init();
~ rfidResetTimer = millis();
0 }
=
2 // —--- MEMBACA DATA DARI RFID MFRC522 ---
if (mfrc522.PICC_IsNew dPresent () &&

mfrc522.PICC ReadCardSerial())
String uid = "";

for (byte 1 = 0; 1

if (mfrcb522.uid.u

uid += String 4’;

.uid.size;
e[i] < 0x10) uid +="
22 .uid.uidByte[i], HEX);

PICC Halt
.PCD StopCr

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

f (jM > 0 &&
f (jM > 180
delay(1000)

servoMasuk.
servoMasuk.
lelay (600) ;
ervoMasuk.
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500,

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

SERVO_K_PIN, 2400) ;

delay (600) ;
servoKeluar.detach () ;

modeTungguK = false;
Serial.println ("Gerbang Keluar Tertutup.");
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Lampiran 2 Source Code Arduino IDE ESPCAM 1

#include <WiFi.h>

E #include <Firebase ESP Client.h>

~ #include "esp camera.h"

2] #include <HTTPClient.h>

}% #include <addons/RTDBHelper.h>
// KREDENSTAL ===—=====—==———c—c——
const char* ssid = "TugasakhirA"

#define  DATABASE_UR ult-vtdb.asia-
southeastl.firebase

// SUPABASE CONEIG (Disinkronkan dengan bucket baru Anda)
String supabaseUr

"https: supabase. Y

toring
g trigger pa “'oerin,-' o/ gge

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

String supabas

shable NHjXc3IoJoShCRWDZgz

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

PWDN_GPIO
RESET GPI
XCLK_GPIO
SIOD GPIO
SIOC_GPIO
Y9 GPIO N
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h LED (AI-Thinker menggunakan GPIO 4)
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#define
#define

// Pin untuk ;
#define FLASH

undede jnjuaq wejep
Jaquins ueypngakusw uep ueywnjuedusw eduey

FirebaseData fbdo, fbdo
FirebaseAuth auth;
FirebaseConfig config;

void uploadKeSupabase () {

Serial.println (" wen [CAM] Trigger Diterima! Menyalakan
Flash...");

// 1. Nyalakan Flash sebelum ambil foto
digitalWrite (FLASH GPIO NUM, HIGH);
delay(500); // Jeda agar sensor kamera menyesuaikan cahaya
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// KUNCI UTAMA ANTI-SELING: TEKNIK FLUSH FRAME BUFFER (BUANG
FOTO LAMA)
T

exdid yeH

// Ambil jepretan pertama dari antrean memori sisa lalu langsung
buang
camera fb t * fb old = esp camera
if (fb_old) {
esp camera fb return (fb
fb_old = NULL;

}
delay (50); //
dikuras

stan untuk stabilisasi sen etelah

oto kondisi re

] ke ni dijamin 1002
time SEKAR
1 fb = a fb get()
Jatikan Flash segera setela e ] a a Xar asli

i (FLA

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

P @) [\ [V] @)

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

('fb) |
Serial.printl

1leName;

ient http

T2 POLITEKNIK
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place ("object/", "object/public/");
(" Berhasil Upload: " + publicUrl);
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// Kirim URL } a
Firebase.RTDB.setStrin
publicUrl) ;
Firebase.RTDB.setString (&fbdo, "/status gerbang/imageUrl",
publicUrl); // Cadangan parameter jika flutter membaca imageUrl

gerbang/photo_url",

} else {

Serial.printf(")( Gagal Upload: %d\n", httpResponseCode) ;
}

http.end () ;
esp camera fb return (fb);

}

Politeknik Negeri Jakarta




108

ECEL]

viawvive A\
HINNILAOd

(A )

// Fungsi Callback saat Firebase berubah
// GANTI fungsi streamCallback lama Anda dengan versi agresif ini:
void streamCallback (FirebaseStream data) {

// Hanya berjalan Jjika data yang masuk tipenya boolean DAN
bernilai true

if (data.dataType () == "boolean" && data.boolData() == true) {

exdid yeH

Serial.println("@? [STREAM] Trig RUE Terdeteksi!");

// LANGSUNG RES ALUR DI DETIK PERTAMA (SOLUSI

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

antaman

ocoad: foto

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

irebase.RTDB

Beri jeda 1

Baru jalan
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g // Inisia

[ pinMode (FLA

g digitalWri

K

=

WiFi.begin (ssi
while (WiFi.sta
delay (500) ;

Serial.print(".");
}
Serial.println ("\nWiFi Terhubung!");

// Konfigurasi Kamera
camera config t cam config;
cam config.ledc channel = LEDC CHANNEL 0;
cam_config.ledc_timer = LEDC_TIMER 0;
cam_config.pin_do0 = Y2 GPIO_NUM; cam_config.pin dl =
Y3 GPIO NUM;
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Y5 GPIO NUM;

Y7 GPIO_NUM;

Y9 GPIO NUM;

PCLK_GPIO NUM;

HREF GPIO NUM;

cam config.pin sscb scl

RESET GPIO_NUM;

cam_config.pin d2 = Y4 GPIO NUM; cam_config.pin d3 =

cam config.pin d4 = Y6 GPIO NUM;

cam config.pin db5

cam _config.pin dé6 = Y8 GPIO NUM; cam config.pin d7 =

cam_config.pin xclk = XCLK GPIO NUM; cam config.pin pclk

cam_config.pin vsync = VSYNC_GPIO cam_config.pin href =

cam config.pin ss

~GPIO NUM;
cam config.pin pwdn WDN_ GPIO NUM; cam conf
cam_config.xc = 20000000;
cam_config.pixe = PIXFORMA PEG;
cam_config _si ESIZE QVG?Z

’

Memba 3 an memori

>sp_camera_i
erial.printl
eturn;

irebase Set
ig.api_key
ig.database
ig.signer.t

POLITEKNIK
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void loop ()

// Loop kosong
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Lampiran 3 Source Code Arduino IDE ESPCAM 2

#include <WiFi.h>

#include <Firebase ESP Client.h>
#include "esp camera.h"

#include <HTTPClient.h>

#include <addons/RTDBHelper.h>

// KREDENSIAL ======S=—————====

const char* ssid = "TugasakhirA"
ket baru Anda)
)Y\l\/obj ect/moni

#define  DATABASE_UR
southeastl.firebase

// SUPABASE CONEIG is1 ‘ bu
String
"https:
toring
String

g trigger pa

PWDN_GPIO
RESET GPI

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

h LED (AI-Thinker menggunakan GPIO 4)

#define
#define
#define
#define
#define

// Pin untuk ;
#define FLASH C

FirebaseData fbdo, fbdo
FirebaseAuth auth;
FirebaseConfig config;

void uploadKeSupabase () {

Serial.println (" wen [CAM] Trigger Diterima! Menyalakan
Flash...");

// 1. Nyalakan Flash sebelum ambil foto
digitalWrite (FLASH GPIO NUM, HIGH);
delay(500); // Jeda agar sensor kamera menyesuaikan cahaya
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// KUNCI UTAMA ANTI-SELING: TEKNIK FLUSH FRAME BUFFER (BUANG
FOTO LAMA)
T

exdid yeH

// Ambil jepretan pertama dari antrean memori sisa lalu langsung
buang
camera fb t * fb old = esp camera
if (fb_old) {
esp camera fb return (fb
fb_old = NULL;

}
delay (50); //
dikuras

stan untuk stabilisasi sen etelah

oto kondisi re

] ke ni dijamin 1002
time SEKAR
1 fb = a fb get()
Jatikan Flash segera setela e ] a a Xar asli

i (FLA

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

P @) [\ [V] @)

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

('fb) |
Serial.printl

1leName;

ient http
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place ("object/", "object/public/");
(" Berhasil Upload: " + publicUrl);
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// Kirim URL } a
Firebase.RTDB.setStrin
publicUrl) ;
Firebase.RTDB.setString (&fbdo, "/status gerbang/imageUrl",
publicUrl); // Cadangan parameter jika flutter membaca imageUrl

gerbang/photo_url",

} else {

Serial.printf(")( Gagal Upload: %d\n", httpResponseCode) ;
}

http.end () ;
esp camera fb return (fb);

}
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// Fungsi Callback saat Firebase berubah
// GANTI fungsi streamCallback lama Anda dengan versi agresif ini:
void streamCallback (FirebaseStream data) {

// Hanya berjalan Jjika data yang masuk tipenya boolean DAN
bernilai true

if (data.dataType () == "boolean" && data.boolData() == true) {

exdid yeH

Serial.println("@? [STREAM] Trig RUE Terdeteksi!");

// LANGSUNG RES ALUR DI DETIK PERTAMA (SOLUSI

epaexer oA NIWYRY[od wizi eduey

antaman

ocoad: foto

1|n3 eA1e) ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq ‘L

irebase.RTDB

Beri jeda 1

Baru jalan
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g // Inisia

[ pinMode (FLA

g digitalWri

K

=

WiFi.begin (ssi
while (WiFi.sta
delay (500) ;

Serial.print(".");
}
Serial.println ("\nWiFi Terhubung!");

// Konfigurasi Kamera
camera config t cam config;
cam config.ledc channel = LEDC CHANNEL O0;
cam_config.ledc_timer = LEDC_TIMER 0;
cam_config.pin_do0 = Y2 GPIO_NUM; cam_config.pin dl =
Y3 GPIO NUM;
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Y5 GPIO NUM;

Y7 GPIO_NUM;

Y9 GPIO NUM;

PCLK_GPIO NUM;

HREF GPIO NUM;

cam config.pin sscb scl

RESET GPIO_NUM;

cam_config.pin d2 = Y4 GPIO NUM; cam_config.pin d3 =

cam config.pin d4 = Y6 GPIO NUM;

cam config.pin db5

cam _config.pin dé6 = Y8 GPIO NUM; cam config.pin d7 =

cam_config.pin xclk = XCLK GPIO NUM; cam config.pin pclk

cam_config.pin vsync = VSYNC_GPIO cam_config.pin href =

cam config.pin ss

~GPIO NUM;
cam config.pin pwdn WDN_ GPIO NUM; cam conf
cam_config.xc = 20000000;
cam_config.pixe = PIXFORMA PEG;
cam_config _si ESIZE QVG?Z

’

Memba 3 an memori

>sp_camera_i
erial.printl
eturn;

irebase Set
ig.api_key
ig.database
ig.signer.t
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void loop ()

// Loop kosong
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Lampiran 4 Datasheet ESP32 Devkit V1

:
;

Y <-0: [ of roucho |
AN <15 [iocz > [ vouchs Jnser G5 |
R
0

VIN GND D13 D12 D14 D27 Das D25 D23 Daz Das Das VN

B rover BN GND EN B crio BN s B 2c
B /poc pAc B touch N UART Control ="\~ PWM

/ ESP32 Dev. Board éﬁémﬁf;s.m

Lampiran 5 Datasheet UHF RFID HW-VX6330K

HW-WXEIZ0K w2

- ~ |
[ HW-YX6330K v2 Y HWAEEII0H kni hadir dalam versi tedbarn [verss 21 vang membawe bebarapa pangampurmaan
Middle Renge Intemrated WHF AFI0 3eader dibanding varsi sabalumny

« Anbarina
. o Versi awal: T dBi
& Wersi 2! 8 dBi (jangkauan bebih jauh)
= Indskator LED
-r o LED merah; menandakan reader sedang manyala
! « LED hilau berkedip: menandakan reader sodang melakukan inventory dan terdapst fag
ELECTRON—! di sekitar,
‘ + Rentang Tegangan
“H-¥X6338K 2 N s Versl awal: 9-12v
Middle Range [ntesrated WHF AF1D Asader o Versi 2 9-36V

Spesifikasi

% Frakuans Jperasic 902 - 928 MHz
¥ Dukungan Pratoked; ISOL8000-68, [S016000-6C (EFC C1G2)
Antena: 8 dBi Circular Antenna
@ = Mode Kerja: Active mode, trigger mode, answers mode

N ELECTRON { # Daya Pancar 1 - 30 dB8m (adjustable)
! = Jarak Baga: 6 - B metar (lergamung Tagl

N\ e Interface (Antarmukak RS232, RSAAS, WEZE, TORIP
s Tegangan Kerja: %V - 36V
+ Dimensi Produk: 235 = 238 = 57 mm
= Earal Beraik: 1,35 kg
* Dimensi Kemasan; 360 « 260 = 130 mm
+ [Berat dengan Kemasan: 1,8 kg
& Suhu Operasic -10 - +58 *C
& Suhu Penyimpanan: =20 - +76 *C
# [P Rateng: TP5A

ELECTRON ~“ = NoSerifikat Pestal: 119246/ DII0 2026 (PLG TD: 15775) 2

-

"

{HW-YX6330K v2

Middle Range Intograted WHF AFID &
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Lampiran 6 Datasheet RFID MRC522
Lampiran 8 Datasheet Sensor HC-SR 04

Lampiran7 Datasheet DF Player

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 9 Datasheet Servo MG996R

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 12 Tampilan Casing
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