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ABSTRAK

Perkembangan teknologi dalam alat ukur dan kecerdasan buatan mendorong
terciptanya sistem yang dapat memberikan informasi nutrisi makanan secara
otomatis dan dalam waktu nyata. Penelitian ini mengeksplorasi desain timbangan
makanan cerdas yang memanfaatkan computer. vision untuk memperkirakan
kandungan kalori dan protein. Sistem yang dikembangkan.menggunakan sensor
Load Cell yang terhubung dengan modul HX711 untuk mengukur berat makanan,
webcam sebagai alat pengambil gambar, Arduino Uno sebagai pengolah data dari
sensor, dan Raspberry Pi 4 sebagai unit utama pemrosesan. Data berat dari sensor
dikirim ke Raspberry Pi melalui komunikasi serial untuk diolah bersama dengan
hasil identifikasi gambar makanan.Di Raspberry P1 4, gambar makanan dianalisis
menggunakan model klasifikasi yang berbasis machine learning untuk mengenali
jenis-jenis makanan, yaitu ayam dan telur. Hasil dari identifikasi tersebut kemudian
dikombinasikan dengan data berat aktual untuk menghitung perkiraan kandungan
kalori dan protein berdasarkan nilai gizi yang direferensikan. Hasil pengolahan data
ditampilkan secara langsung melalui layar LCD sehingga pengguna dapat dengan
mudah mendapatkan informasi berat, jenis makanan, kalori, dan protein.Pengujian
terhadap sistem dilaksanakan melalui kalibrasi Load Cell, uji konsistensi, serta
penilaian komunikasi serial. Terdapat hasil pengujian” yang menunjukkan nilai
MAE sebesar 0,023 g, RMSE sebesar 0,0429 g, R? sebesar 0,999998, RSD sebesar
0,0267% dan 0,0425%, waktu tunda rata-rata 100,65 ms, throughput sebesar 9,94
data per detik; serta kehilangan paket 0%. Dengan hasil tersebut, sistem ini terbukti
dapat melakukan pengukuran berat dan estimasi nutrisi dengan akurasi tinggi,

stabil, dan secara real-time.

Kata Kunci: Raspberry Pi4;Arduino UNO, Load Cell', Kalibrasi, Repeatability
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ABSTRACT

The development of technology in measurement instruments and artificial
intelligence has encouraged the creation of systems that can provide food nutrition
information automatically and in real time. This research explores the design of a
smart food scale that utilizes computer vision_tovestimate calorie and protein
content. The developed system uses adLoad Cell sensor connected to an HX711
module to measure food weight, a webcam as an image acquisition device, an
Arduino Uno as thessensor data processory.and a Raspberry Pi 4 as the.main
processing unit..The weight datagfrom the sensor.is sentito the Raspberry Pi through
serial communication to be processed together with the food image identification
results. Onthe Raspberry Pi 4, food images are analyzed using a machine learning-
based classification model to identify food types, namely chicken and egg. The
identification results are then combined with the actual weight data to calculate the
estimated calorie and protein content based on referenced nutritional values. The
processed results are displayed directly onan LCD screen, allowing users to easily
obtain information about weight, food type, calories, and protein.System testing
was carried out through Load Cell calibration, repeatability testing, and serial
communication evaluation. The test results showed an MAE value of 0.023 g, RMSE
0f 0.0429 g, R? 0of 0.999998, RSD values of 0.0267% and 0.0425%, an average delay
of 100.65 ms, throughput of 9.94 data/second, and 0% packet loss. Based on these
results, the system is proven to be capable of measuring weight and estimating

nutrition accurately, stably, and in real time.

Keywords: Raspberry Pi 4, Arduino UNO, Load Cell, Calibration, Repeatability.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan gaya hidup modern membuat masyarakat semakin
memperhatikan kesehatan, khususnya dalam. mengatur jenis dan jumlah
makanan yang dikonsumsi setiap hari. Masalah semacamiini dan penyakit tidak
menular kini menjadi isu yang serius di seluruh dunia, bahkan menyumbang
sekitar 8% dari‘total angka kematian di dunia.Hal ini diperparah dengan pola
konsumsis masyarakat Indonesia yang belum mengikuti pedoman gizi
seimbang, schingga menyebabkan penurunan kesehatan yang signifikan
(Supriyanto, 2024). Di sist lain, kemajuan teknologi kecerdasan buatan,
khususnya pada bidang computer vision, membuka peluang baru dalam
membantu pemantauan pola makan secara .otomatis. Teknologi ini
memungkinkan sistem untuk mengenali jenissmakanan serta memperkirakan
kandungan gizinya melalui citra digital, dan telah mulai' banyak diterapkan
dalam berbagai sistem food computing. . Hal.ini menunjukkan adanya
kecenderungan integrasi antara teknologi kesehatan dan sistem otomatis
berbasis kecerdasan buatan. Oleh karena itu, pengembangan sistem deteksi
kalori ‘dan analisis nutrisi makanan berbasis citra menjadi krusial untuk
meningkatkan kesadaran gizi masyarakat-dan mendukung upaya pencegahan

penyakit tidak menular di Indonesia (Puspitasari & Pangaribuan, 2025).

Meskipun demikian, pada kenyataannya proses pemantauan asupan
nutrisi masih. sering dilakukan secara manual. Pengguna umumnya perlu
menimbang makanan, mencatat jenisnya, serta-mencari informasi nilai gizi
secara terpisah. Cara ini tidak hanya kurang praktis, tetapi juga berpotensi
menimbulkan kesalahan dalam perhitungan.Selain itu, proses yang relatif rumit
tersebut berpotensi mengurangi konsistensi pengguna dalam mencatat asupan
makanan sehari-hari. Sebab itu, diperlukan sebuah sistem yang dapat
memberikan kemudahan dengan proses yang lebih otomatis, cepat, dan
efisien..Hal ini menimbulkan kebutuhan akan solusi yang lebih efisien dan

akurat, seiring dengan pesatnya perkembangan teknologi pengolahan citra dan

Politeknik Negeri Jakarta
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kecerdasan buatan yang menawarkan potensi besar untuk otomasi pemantauan

gizi (Laksana & Sanjaya, 2024).

Permasalahan yang terjadi saat ini adalah sebagian besar sistem yang
menggunakan computer vision masih hanya berfokus pada pengenalan citra
secara langsung. Meski demikian, jumlah kalori.dan protein tergantung pada
jenis makanan yang dikonsumsi serta berapa banyak. makanan tersebut
diambil. Selain itu, perbedaan bentuk, warna, dan penampilan makanan
memperumit proses identifikasi dengan menggunakan computer vision. Hal
ini menyebabkan hasil estimasi nilai nutrisi yang diperoleh tetap memiliki
tingkat ketidakpastian yang tinggi. Penelitian sebelumnya telah berupaya
mengembangkan sistem berbasis visi komputer untuk identifikasi makanan
dan estimasi nutrisi otomatis, namun seringkalimasith-menghadapi tantangan
dalam akurasi klasifikasi dan penyesuaian ukuran porsi, terutama untuk

hidangan yang bervariasi atawmulti-komponen(Tarlak & Yiicel, 2023).

Sejumlah penelitian sebelumnya .telah mengembangkan sistem
pengenalan makanan berbasis deep learning dengan tingkat akurasi yang
cukup baik, bahkan mencapai sekitar 80% untuk klasifikasi jenis makanan
(Nadeem et al., 2023). Namun, kebanyakan. penelitian tersebut masih
berfokus pada aplikasi berbasis  perangkat mobile dan belum
mengintegrasikan perangkat keras seperti = timbangan digital secara
langsung. Selain itu, kombinasi antara data berat aktual dan hasil klasifikasi
citra juga masih jarang diterapkan untuk meningkatkan akurasi estimasi
nutrisi. Beberapa sistem bahkan masih bergantung pada pemrosesan
berbasis server, yang berpotensi menimbulkan masalah pada-aspek privasi
dan keterlambatan respon (Lopez-et-al.;.2022)..Halini'menunjukkan masih
adanya celah penelitian (research gap) dalam pengembangan sistem

terintegrasi antara sensor berat dan teknologi computer vision.

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini dilakukan dengan
mengembangkan timbangan makanan pintar berbasis computer vision yang

mampu menggabungkan pengukuran berat menggunakan sensor Load Cell

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

s
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=]
=
Q.
)
=
=
]
b
[
-
=
o
=3
=
(]
T
(]
3
=
=
Q
o
=3
<
o
3
Q
3
o
o
-
°
oL
=
()
=
=
=
2
[
Q
(]
=5
—
-]
=
o
-
o~
o

N
=4 - Y
o )
s 28
= Q
Q@c s
35S
= =
83g
=
3 <
c Q
[<!
235
o g
= ~
2§ 7
3 =%
3 =
o S
33¢
9 E}
-
-
o 55
= o
w Q
g_ 2
s QP
Q = 5
o 2
3 =
'!_u’ o
g 7
< °
w m
o o3
£3E
c 2
23
305
S 0 <
b o
= —
c 9 3
= x5z
s
2. ©
o
s 2
Q —
3 £
5 B
o
z 8
o
~ >
5 T
9 ®
T =
£ £
= ©w
o
=1
~
]
=
~
i)
—
Q
(—
o
3.
Q
=
&
=
w
=
QO
g
]
3
V)
w
=
o
=

dengan proses identifikasi makanan melalui model machine learning.
Sistem yang dirancang diharapkan dapat memberikan estimasi nilai kalori

dan protein secara otomatis, lebih akurat, serta dapat digunakan secara
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langsung (real-time). Dari sisi akademik, penelitian ini diharapkan dapat

memberikan kontribusi dalam pengembangan sistem embedded Al di
bidang kesehatan. Sementara itw;” dari-sisivpraktis, sistem ini diharapkan
dapat membantu masyarakat dalam memantau asupan nutrisi dengan cara

yang lebih mudah; efisien, dan dapat diandalkan.

1.2 RumusanMasalah

1. Bagaimana merancang dan membangun sistem timbangan makanan
pintar berbasis computer vision yang dapat mengestimasi kandungan
kalori dan protein makanan secara akurat?

2. Bagaimana merancang protokol komunikasi data serial antara
Arduino Uno dan Raspberry Pi 4 untuk menjamin integritas data
berat serta estimasi nutrisi selama proses transmisi?

3. Bagaimana mengevaluasi performa sistem dengan metrik MAE

dan RMSE untuk mengukur akurasi estimasi kalori dan protein?

1.3 Tujuan
Berdasarkan dari penelitian ini,adapun tujuan dari pembuatan Skripsi ini
adalah sebagai berikut :
1. Mengimplementasikan sistem integrasi load cell, Raspberry Pi, dan

LCD secara real-time.
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2. Memyalidasi kalibrasi sensor load cell menggunakan mnilai Mean
(MAE) dan (RMSE) sebagaiindikator-akurasi penimbangan.
3. Mampu mengenali jenis makanan serta memperkirakan kandungan

kalori dan protein secara otomatis serta secara Real Time

1.4 Batasan Masalah

1. Fokus penelitian ini hanya mencakup tahap estimasi kalori dan

protein

Politeknik Negeri Jakarta
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2. Fokus penelitian ini hanya untuk menyiapkan integrasi komunikasi
data antara sensor load cell, Raspberry Pi, dan LCD agar sistem
dapat bekerja secara real-time.

3. Proses klasifikasi makanan hanya mencakup jenis makanan telur

dan ayam

4. Platform pemrosesan yan rry Pi 4 sebagai

a.proses inferensi

bangan dilakukan secara manual
alam penel 1 k iliki batas
u+£2,5 gra

toleransi pengukuran sebesa

POLITEKNIK
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JAKARTA
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem
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timbangan makanan pintar berbasis Computer. Vision untuk estimasi kalori

dan protein, dapat diperoleh-beberapa kesimpulansebagai berikut:

1. Sistem berhasil mengimplementasikan integrasi antara load.cell, modul
HX711, Arduino Uno, Raspberry Pi 4, webcam, dan LCD secara.real-
time.Load cell digunakan untuk membaca berat makanan, Raspberry Pi
4 berfungsi sebagai pusat pemrosesan data, sedangkan LCD digunakan
untuk menampilkan hasil pengukuran berat, jenis makanan, kalori, dan
protein.

2. Hasil validasi kalibrasi sensor load. cell menunjukkan tingkat akurasi
yang sangat baik. Hal ini ditunjukkan dari nilai MAE sebesar 0,023 g,
RMSE sebesar 0,0429. g, dan R?> sebesar 0,999998. Nilai tersebut
membuktikan bahwa hasil pembacaan sensor load cell sangat mendekati
berat referensi, sehingga layak digunakan sebagai dasar perhitungan
estimasi nutrisi.

3. Sistem mampu mengenali jenis makanan berupa ayam dan telur
menggunakan metode computer vision. Hasil pengenalan makanan
tersebut kemudian dikombinasikan dengan data berat aktual dari load
cell untuk memperkirakan kandungan kalori dan protein secara otomatis
dan real-time.

4." Hasil pengujian repeatability menunjukkan nilai RSD sebesar 0,0267%
pada sampel 56,55 g dan'0,0425% pada sampel 121,33 g. Nilai tersebut
menunjukkan bahwa sensor load cell memiliki kestabilan dan
konsistensi pengukuran yang baik saat dilakukan pengujian berulang.

5. Hasil pengujian komunikasi serial antara Arduino dan Raspberry Pi
menunjukkan rata-rata delay sebesar 100,65 ms, throughput sebesar
9,94 data/detik, dan packet loss sebesar 0%. Berdasarkan hasil tersebut,
komunikasi data pada.sistem_berjalan stabil dan.mendukung proses
monitoring secara real-time.
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6. Hasil pengujian packet loss menunjukkan nilai sebesar 0%, sehingga
seluruh data yang dikirim dapat diterima dengan baik tanpa kehilangan
paket. Berdasarkan standar TIPHON, kualitas komunikasi data pada

sistem termasuk dalam kategori sangat baik.
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5.2 Saran

Jumlah dan variasi dataset makanan dapat ditambah agar sistem
Computer Vision mampu mengenali lebih banyak jenis makanan dengan
tingkat akurasi yang lebih baik. jenis makanan seperti nasi, sayuran, ikan,
daging, dan makanan olahan lainnya dapat membuat sistem menjadi lebih
aplikatif dalam penggunaan sehari-hari. Pengembangan hardware dapat
dibuat lebih baik dan lebih sesuai dengan. standar industri. Perancangan
hardware dapat ditingkatkan melalui penggunaan rangka alat yang lebih
kokoh, tata letak komponen yang lebih rapi, sistem kelistrikan yang lebih
aman, serta penggunaan konektor dan kabel yang lebih kuat agar alat dapat
bekerja secara stabil dalam jangka waktu, yang lama.Dengan perancangan
hardware yang lebih proper dan menyerupai standar industri, sistem
timbangan makanan pintar berbasis computer vision dapat menjadi lebih
andal, aman, mudah" dirawat, dan siap untuk dikembangkan ke tahap
implementasi yang lebih luas.
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import cv2

import numpy as np

import tensorflow as tf

import serial

import time

from RPLCD.i2¢'import CharLCD
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MODEL_PATH = "model.ayam.telur_lainnya.tflite"
SERIAL_PORT = "/devi/ttyUSBO"
BAUD_RATE = 57600

IMG_SIZE = (224, 224)
CONFIDENCE_THRESHOLD = 0.7

# URUTAN HARUS SESUAI TRAINING

labels = ["asing", "ayam", "telur"]

food_db = {
"ayam": {"kalori": 2.4, "protein"; 0.31},
"telur": {"kalori": 1.55, "protein":.0.13},
"asing": {"kalori": 0, "protein"; 0},
"tidak yakin": {"kalori": 0, "protein"; 0}
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def init_serial():

try:
ser = serial.Serial(SERIAL_PORT, BAUD_RATE, timeout=1)
time.sleep(2)

print("v Serial OK")
return ser

except Exception as e:
print("X Serial gagal:", e)
return None
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=
)
= | def get_weight(ser):
N
- L8 if ser is None:
9—;:2{ ~ I return 0.0
ce g — try:
-g% - . data = ser.readline().decode("utf-8", errors="ignore").strip()
53
(=]
Q
5e = if "->" in data:
5T % data = data.split("->")[- 1]:strip()
So =
g8 = :
xQ, ~ if data:
25 % print("RAW SERIAL:", data)
S5 Q return float(data)
g: 3
5 % — except Exception as e:
'§ = % print("SERIAL ERROR:", e)
iz 8
=3 5 return 0.0
59
3L
g; # s=ss==============S====
5 # FILTER BERAT
:U% # S=SE=============S====
gy weight_buffer = ]
=3 BUFFER_SIZE = 8
58
§§ def filter_ weight(new_weight):
S 3
5%’.’ weight_buffer.append(new: weight)
5o
o 5 if len(weight_buffer) > BUFFER _SIZE:
23 weight_buffer.pop(0)
73
o<
:’-,g- if len(weight_buffer) < BUFFER_SIZE:
19’, = return new_ weight
g3
T data = np.array(weight_buffer)
23
g2 mean = np.mean(data)
=3
~
% rmse = np.sgrt(np.mean((data - mean)**2))
o
£ filtered =[]
§ for x in data:
=
E if abs(x - mean) <= rmse:
; filtered.append(x)
o
:,;’ if len(filtered) == 0:

Politeknik Negeri Jakarta



epieser HaBN YIwysHod izl eduey

2
'Y
3
Q
c
£
T
o
3
o
o
o
=
3
[
=
c
S,
5
3
5
T
(]
3
=
3
Q
o
3
s
3
Q
£
=
o
=
°:
-
%
;
2
[
Q
]
=
-
g
o
-
8

N
Qoo
o v o
s ©8
a @ &
~-*
3%
2985
IS
=1
gﬁ
-
T3E
3 = X
<3
5958
3 =5
3:!
2 =5
33¢
To S
]
T2
e
S 88
~ = ®
25 3
o
o
a2z
55 B
39 =
o
§ 353
£ =30
w e~ 0
o ® 3
£3 %
c =8
& -y B
$&z
583
£53
w85
3. 87T
g 2
g=
3 £
2 5
2 B
S 3
x 3
”h
T 32
o
T 2
S =
= BT
Q
=
=
=
=3
=~
)
&
c
(=4
3
Q
=
[
=
e
=L
{—
3
o
w
o
()
4

25
v
o
8]
S
&

—
=2
)
o
3
Q
3
(]
3
Q
c
=
T
w
()
o
o
e
o
=
-]
-~
o
c
w
o
c
=
<
>
g
o
-~
=
=
X
'ﬂ.
>
T
o
=
(]
=}
n
-]
a
c
z
-
=
Q.
o
=
3
g
<
()
o
<
=
o
3
w
<
3
o
[}
-

96

return mean

return np.mean(filtered)

def init_lcd():

try:

icd = CharLCD("PCF8574", 0x27, cols=16, rows=2)

Icd.clear()

POLITEKNIK
NEGERI
last_displa Y J AKARTA

def update_lcc

global last_displz

if lcd is None:
return

line1 = f"{label[:8]} P={protein:.1f}"
line2 = f"{weight:.0f}g K={kalori:.0f}"

try:
if line1 != last_display[0]:

Icd.cursor_pos = (0, 0)
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lcd.write_string(" " * 16)

lcd.cursor_pos = (0, 0)
lcd.write_string(line1[:16])
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last_display[0] = line1

if line2 1= last_display[1]:

lcd.cursor_pos = (1,:0)
lcd.write_string("™" *16)

lcd.cursor_pos = (1, 0)
lcd.write_string(line2[:16])

last display[1] = line2

except Exception as e:
print("LCD ERROR:", e)

def init_model():
interpreter = tf.lite.Interpreter(model_path=MODEL_PATH)
interpreter.allocate_tensors()

input_details = interpreter.get_input_details()
output_details = interpreter.get_output_details()

print("v' MODEL LOADED")

print("INPUT SHAPE :", input_details[0]["shape"])
print("OUTPUT SHAPE:", output_details[0]["shape™])
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return interpreter, input_details, output_details

def predict(frame, interpreter, input_details, output_details):
img = cv2.resize(frame, IMG_SIZE)

# BGR -> RGB
img = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB)
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# NORMALISASI
img = img.astype(np.float32) / 255.0

# BATCH DIMENSION
img = np.expand_dims(img, axis=0)
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interpreter.set_tensor(input_details[0]["index"], img)
interpreter.invoke()
output = interpreter.get_tensor(output_details[0]["index"])

return output

def get_prediction(output):
index = np.argmax(output)
confidence = float(output[O][index])
label = labels[index]

if confidence < CONFIDENCE_THRESHOLD:
label = "tidak yakin"

return label, confidence, index

def calculate_nutrition(label, weight):

kalori = weight *food_db[label]["kalori"]
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protein = weight *food..db[label]["protein"]

return protein, kalori

def draw_display(frame, label, confidence, weight, protein, kalori):

cv2.putText(
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frame,
f'{label} ({confidence:.2f})",
T (30, 50),
: cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,
e 1 ,
= (0, 255, 0),
.. 2

)

cv2.putText(
frame,

f'Berat: {weight:.1f}'g
(30, 100), /
RSHEY _SIMPLEX,
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def main():
ser = init_serial()

lcd = init_lcd()
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interpreter, input_details, output_details = init_model()
cap = cv2.VideoCapture(0)
if not cap.isOpened():

print("X Kamera gagal")
return
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cap.set(cv2.CAP_PROP_FRAME~WIDTH, 640)
cap.set(cv2.CAP_PROP_FRAME_HEIGHT, 480)

try:

while True;

raw_weight = get_weight(ser)

weight = filter_weight(raw_weight)

# ======== == = ==

# ======== == = ==

ret, frame = cap.read()

if not ret:
print("X Kamera error")
break

# ER_,==== == = ==
output = predict(

frame,

interpreter,

input_details,

output details
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print("\n============::==:::::: )
print("RAW MODEL OUTPUT")
print(f"Asing : {output[0][0]:.4f}")
print(f"Ayam : {output[0][1]:.4f}")
print(f"Telur : {output[0][2]:.4f}")
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label, confidence, index = get_prediction(output)
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if cv2.waitKey(1) & OxFF == ord("q"):

=
)
x
N
N = § < print("INDEX :", index)
U U H " N
= v 2= : o print("LABEL :", label)
b
52855 3.
3 =53 - # NUTRISI
Q 5 e 2 . . =
£ 5% = protein, kalori = calculate_nutrition(
38sSs ®
c label,
SRARE A A .
~3 3¢ S weight
9 mco —
2 2 7a e )
§9 758 2
3 >%a 7 Y & A
3 2358 Q # =====z==s==============
ax-5c N #LCD
3 _§l§ n =
'g g .g % ; RS S ——————1
T =Bg update_Icd
gé 5 B pch —odt
< o Ex =1 )
=35 =5 - label
A< B () N
oY 359 weight,
o o = protein,
Q = g I kalori
g % E_'§ ) alori
Q =T 0~
i
a s g o # =—======= = =] ==
£5E3 # DISPLAY
Z =9
g8 §§ frame = draw_display(
S 353 frame,
41 abel,
Bia o confidence,
2. 873T3 weight
m )
f;i gg protein,
3 8% kalori
8 52 )
2 32
= B85 cv2.imshow("Smart Food Scale Al", frame)
s
5 8 # TERMINAL
Q ..
3 # e e N — — — — —
~
S print(
5 {label} | "
< f"{confidence:.2f} |
E "{weight:.2f}g | "
§ f'P:{protein:.1f} | "
3 f'"K:{kalori:.1f}"
g )
o
3 # EXIT
o
=
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break
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finally:

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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TAL220B

MINIATURE LOAD CELL

Features:

@ Capacity : 2-50kg

@ Material: aluminum-alloy

@ Type: Parallel beam type

@ Defend grade: IP65

@ Application : hand scales, kitchen scales, mailing
scales, fishing scales, baby scales and body scales and
other electronic weighing devices.

WWW.HTC-SENSOR.COM

Electrical connection and Dimensions: (dimension unit: mm)

X
£ac [+ fud

( ) Green

B 1) Bk

S (-} whan

kg 2,3,5,10,20,50kg
%FS 120
%FS 150
mv/V 1.0 + 0.1
Vde 3-10
%FS + 0.05
%FS 201
%FS + 0.05
%FS + 0.05
%FS + 0.05
%FS/3min +0.1
Q 1000 + 10
Q 1090 + 10
MQ > 2000
T -10 - +55
C -10 - +40
%FS/10C + 0.05
%FS/10°C + 0.05
cable 4 color wire, @0.8 x 200 mm
excitation(+):Red signal(+):Green excitation(-):Black signal(-):White
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