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ABSTRAK 

 

Taman merupakan salah satu area yang memerlukan penyiraman secara rutin agar tanaman 

tetap tumbuh dengan baik. Penyiraman yang dilakukan secara manual sering kali 

bergantung pada operator sehingga kurang memperhatikan kondisi kelembapan tanah dan 

cuaca. Oleh karena itu, pada tugas akhir ini dilakukan analisis terhadap sistem penyiraman 

taman otomatis berbasis Programmable Logic Controller WECON LX3V-1212MR-A 

yang terintegrasi dengan Human-Machine Interface WECON PI3070ig. Sistem 

memanfaatkan tiga sensor Soil Moisture sebagai pendeteksi kelembapan tanah, Rain 

Sensor untuk mendeteksi kondisi hujan, Flow Meter untuk memantau debit dan volume air, 

serta Flow Switch sebagai sistem proteksi aliran air. Metode yang digunakan meliputi 

perancangan sistem, realisasi alat, serta pengujian terhadap setiap komponen dan kinerja 

sistem secara keseluruhan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor Soil Moisture 1 

memiliki rata-rata nilai analog sebesar 408,8 pada kondisi tanah kering dan 244,2 pada 

kondisi tanah basah, sedangkan Soil Moisture 2 menghasilkan rata-rata nilai analog sebesar 

295,6 pada kondisi kering dan 172,8 pada kondisi basah. Pengujian Flow Meter 

menunjukkan debit air sebesar 34 L/menit saat menggunakan pompa booster dan 12 

L/menit tanpa pompa booster. Selain itu, komunikasi antara PLC dan HMI berjalan dengan 

baik sehingga seluruh data sensor, status aktuator, mode operasi, serta parameter 

penyiraman dapat dimonitor secara real time. Berdasarkan hasil analisis, sistem mampu 

menjalankan fungsi penyiraman otomatis sesuai kondisi tanah, cuaca, dan aliran air serta 

sistem proteksi bekerja sesuai dengan logika kendali yang telah dirancang. 

 

Kata kunci: Flow Meter, HMI, penyiraman otomatis, PLC, Soil Moisture. 

.
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ABSTRACT 

 

Parks require routine irrigation to ensure that plants grow properly. Manual irrigation 

often depends on the operator and does not always consider soil moisture and weather 

conditions. Therefore, this final project analyzes an automatic park irrigation system based 

on the WECON LX3V-1212MR-A Programmable Logic Controller (PLC) integrated with 

the WECON PI3070ig Human-Machine Interface (HMI). The system utilizes three Soil 

Moisture sensors to detect soil moisture levels, a Rain Sensor to identify rainfall conditions, 

a Flow Meter to monitor water flow rate and volume, and a Flow Switch as a water flow 

protection device. The research method consists of system design, system implementation, 

and performance testing of each component as well as the overall system. The test results 

indicate that Soil Moisture Sensor 1 produced an average analog value of 408.8 under dry 

soil conditions and 244.2 under wet soil conditions, while Soil Moisture Sensor 2 recorded 

average values of 295.6 and 172.8, respectively. The Flow Meter test showed a water flow 

rate of 34 L/min when using the booster pump and 12 L/min without the booster pump. In 

addition, communication between the PLC and HMI operated properly, enabling real-time 

monitoring of sensor data, actuator status, operating modes, and irrigation parameters. 

Based on the analysis results, the proposed system successfully performs automatic 

irrigation according to soil moisture, weather conditions, and water flow status, while the 

protection system operates in accordance with the designed control logic. 

 

Keywords: automatic irrigation, Flow Meter, HMI, PLC, Soil Moisture 

.
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Penyiraman taman secara manual masih banyak digunakan dan memiliki 

beberapa kelemahan, seperti ketidakteraturan waktu penyiraman, penggunaan air 

yang kurang terkontrol, serta ketergantungan terhadap operator. Selain itu, 

pengoperasian pompa secara manual juga berpotensi menyebabkan kesalahan 

pengoperasian dan kerusakan pada sistem pompa ketika kondisi air tidak tersedia 

(Alamsyah, et al., 2024). 

Perkembangan sistem otomasi memungkinkan proses penyiraman 

dilakukan secara otomatis menggunakan Programmable Logic Controller (PLC) 

(Arman, et al., 2018). PLC dipilih karena memiliki sistem kontrol yang stabil, 

mudah diprogram, serta mampu mengendalikan sistem input dan output secara 

terintegrasi. Pada sistem ini PLC digunakan untuk mengontrol pompa air 

berdasarkan kondisi kelembapan tanah, kondisi hujan, dan ketersediaan aliran air 

pada sistem. 

Sistem penyiraman taman otomatis yang dirancang menggunakan tiga buah 

Soil Moisture sensor untuk memantau tingkat kelembapan tanah pada beberapa titik 

pengukuran. Selain itu, sistem dilengkapi dengan Rain Sensor untuk mendeteksi 

hujan, Flow Switch sebagai proteksi pompa ketika tidak tersedia aliran air, serta 

Flow Meter untuk memantau debit air yang digunakan selama proses penyiraman 

berlangsung. Seluruh perangkat tersebut diintegrasikan dengan PLC dan HMI 

sehingga proses penyiraman dapat dilakukan secara otomatis sekaligus 

memudahkan proses monitoring dan pengoperasian sistem. Untuk memenuhi 

kebutuhan catu daya beberapa komponen, digunakan buck converter sebagai 

penyesuai tegangan sesuai spesifikasi perangkat yang digunakan. 

Pada Tugas Akhir ini dilakukan analisis sistem kontrol pada alat 

penyiraman taman otomatis berbasis PLC yang meliputi analisis sistem kontrol, 

sistem kelistrikan, sistem operasi otomatis dan manual, cara kerja alat, keandalan 

sistem, sistem proteksi dan keamanan, serta kinerja operasi sistem. Dengan adanya 
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sistem ini diharapkan proses penyiraman taman menjadi lebih aman, dan terkontrol 

dibandingkan sistem penyiraman manual konvensional. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

1. Bagaimana cara kerja sistem penyiraman taman otomatis berbasis PLC 

yang telah direalisasikan? 

2. Bagaimana kinerja sistem kontrol dan sistem kelistrikan pada sistem 

penyiraman taman otomatis berbasis PLC? 

3. Bagaimana keandalan, keamanan, dan kinerja operasi sistem 

penyiraman taman otomatis berbasis PLC? 

 

1.3  Tujuan 

1. Menganalisis cara kerja sistem penyiraman taman otomatis berbasis 

PLC yang telah direalisasikan. 

2. Menganalisis kinerja sistem kontrol dan sistem kelistrikan pada sistem 

penyiraman taman otomatis berbasis PLC. 

3. Menganalisis keandalan, keamanan, dan kinerja operasi sistem 

penyiraman taman otomatis berbasis PLC. 

 

1.4  Luaran 

1. Sistem penyiraman taman otomatis berbasis PLC dan HMI. 

2. Hasil analisis kinerja sistem kontrol, kelistrikan, proteksi, keandalan, 

dan operasi operasi sistem. 

3. Laporan Tugas Akhir analisis sistem kontrol penyiraman taman 

otomatis berbasis PLC. 



 

73 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1  Simpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian yang telah 

dilakukan, maka dapat diambil beberapa simpulan sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil analisis terhadap sistem penyiraman taman otomatis 

berbasis PLC, diperoleh bahwa integrasi antara PLC, HMI, sensor 

kelembapan tanah resistif, Rain Sensor, Flow Switch, Flow Meter, serta 

pompa dapat bekerja sesuai fungsi masing-masing. Data yang diperoleh dari 

sensor dapat diproses oleh PLC untuk menjalankan logika kontrol 

penyiraman yang telah ditentukan sehingga sistem mampu melakukan 

monitoring dan pengendalian secara terintegrasi. 

2. Berdasarkan hasil analisis pengujian komponen dan sistem kontrol, sensor 

kelembapan tanah resistif, Rain Sensor, Flow Switch, dan Flow Meter 

mampu memberikan informasi kondisi sistem kepada PLC sebagai dasar 

pengambilan keputusan. Selain itu, PLC mampu mengolah data masukan 

dan mengendalikan operasi pompa baik pada mode manual maupun 

otomatis, sedangkan HMI mampu menampilkan kondisi operasi sistem 

secara real-time sehingga proses monitoring dapat dilakukan dengan lebih 

mudah. 

3. Berdasarkan hasil analisis terhadap sistem proteksi dan keandalan operasi, 

perangkat proteksi yang terdiri dari MCB, TOR, Emergency Stop, dan Flow 

Switch mampu mendukung keamanan operasi sistem sesuai fungsi yang 

dirancang. Hasil pengujian juga menunjukkan bahwa sistem dapat 

beroperasi sesuai logika kontrol yang telah dibuat sehingga mendukung 

keandalan operasi penyiraman otomatis secara keseluruhan. 

 

5.2  Saran 

Adapun saran untuk pengembangan sistem penyiraman taman otomatis 

berbasis PLC pada proyek selanjutnya adalah sebagai berikut: 
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1. Menggunakan sensor kelembapan tanah dengan akurasi dan ketahanan 

yang lebih tinggi untuk meningkatkan kualitas pembacaan data. 

2. Menambahkan output atau aktuator lain, seperti kontrol pencahayaan 

taman atau pemupukan otomatis, untuk memperluas fungsi sistem 

3. Pengembangan selanjutnya dapat diarahkan pada implementasi sistem 

kontrol berbasis PLC untuk aplikasi industri yang lebih kompleks, 

seperti sistem konveyor, sistem pengisian tangki otomatis, dan proses 

otomasi industri lainnya. Pengembangan tersebut diharapkan dapat 

memperluas penerapan konsep monitoring, pengendalian, dan proteksi 

yang telah dianalisis pada Tugas Akhir ini. 
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