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ABSTRAK 

Kegagalan fungsi lift akibat gangguan daya utama yang menyebabkan kabin 

berhenti di antara dua lantai masih menjadi permasalahan dalam operasional 

gedung bertingkat. Sistem proteksi darurat seperti Automatic Rescue Device (ARD) 

telah digunakan untuk mengatasi hal ini, namun implementasinya pada lift industri 

memerlukan biaya tinggi. Oleh karena itu, penelitian ini mengusulkan sistem 

proteksi sederhana berupa Emergency Landing Device (ELD) dengan sistem 

penentuan posisi kabin menggunakan sensor AS5600 dan reed switch berbasis 

Arduino. Reed switch berfungsi sebagai penanda posisi diskrit kabin pada setiap 

lantai, sedangkan AS5600 memverifikasi pergerakan motor stepper melalui 

pembacaan sudut rotasi secara real-time. Sistem dikendalikan oleh dua Arduino 

yang berkomunikasi melalui protokol I2C: Arduino 1 sebagai master menangani 

reed switch, push button, motor stepper, dan servo, sedangkan Arduino 2 sebagai 

slave menangani pemantauan AS5600 dan tampilan OLED. Hasil pengujian 

menunjukkan tingkat keberhasilan push button sebesar 92,7%, reed switch 96%, 

serta AS5600 100% pada kondisi motor normal dan 93,3% pada kondisi motor 

dihalangi. Pengujian integrasi sistem menunjukkan seluruh logika pengendalian 

bekerja konsisten sesuai rancangan, sehingga posisi kabin dapat ditentukan secara 

akurat dan real-time sebagai dasar kerja sistem Emergency Landing Device. 

Kata kunci: Arduino, AS5600, Emergency Landing Device, posisi kabin, reed switch.  
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ABSTRACT 

Elevator malfunction caused by main power disruption, resulting in the cabin 

stopping between floors, remains a common problem in multi-story building 

operations. Emergency protection systems such as the Automatic Rescue Device 

(ARD) have been used to address this issue, but their implementation in industrial 

elevators requires relatively high costs. Therefore, this study proposes a simpler 

protection system in the form of an Emergency Landing Device (ELD) with a cabin 

position-determination system using an AS5600 sensor and reed switch based on 

Arduino. The reed switch marks the discrete cabin position at each floor, while the 

AS5600 verifies the stepper motor's movement by reading its rotation angle in real 

time. The system is controlled by two Arduino microcontrollers communicating via 

the I2C protocol: Arduino 1 as master handles the reed switch, push button, stepper 

motor, and servo, while Arduino 2 as slave handles AS5600 monitoring and the 

OLED display. Test results show a success rate of 92.7% for the push button, 96% 

for the reed switch, and 100% for the AS5600 under normal motor movement and 

93.3% under obstructed conditions. System integration testing showed that the 

entire control logic worked consistently as designed, allowing the cabin position to 

be determined accurately and in real time as the basis for the Emergency Landing 

Device system. 

Keywords: Arduino, AS5600, cabin position, Emergency Landing Device, reed 

switch. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Dalam era digital saat ini lift menjadi salah satu infrastruktur yang mengambil 

peran penting dalam sebuah bangunan bertingkat. Hadirnya lift pada bangunan 

bertingkat dapat mempermudah pekerjaan manusia  dalam memindahkan barang 

atau orang pada suatu bangunan bertingkat . Lift merupakan sarana transportasi 

vertikal yang berfungsi memudahkan mobilitas pengguna dari satu lantai ke lantai 

lainnya atau transportasi vertikal yang dapat memenuhi kebutuhan para pengguna 

dalam beraktivitas di gedung bertingkat (Tarigan & Togatorop, 2022). Dalam 

memenuhi kebutuhan penghuni pada gedung bertingkat dalam perpindahan antara 

lantai, hadirnya lift dapat mewujudkan aktivitas tersebut menjadi mudah dan cepat.  

Meskipun seiring perkembangan zaman sistem lift semakin maju, hal tersebut 

tidak menutup kemungkinan bahwa terdapat kesalahan pada sistem tersebut, yang 

dapat menimbulkan risiko tinggi dalam operasionalnya. Instalasi sistem pada lift 

merupakan bagian penting dalam menjaga kinerja lift pada saat digunakan. Apabila 

terdapat kesalahan dalam pemasangan komponen seperti, sensor, kabel, maupun 

sistem mekanik dapat menyebabkan gangguan bahkan kegagalan dalam fungsi lift 

tersebut (Firmansyah & Suryo, 2025). Dalam penelitian diagnosa kerusakan lift di 

PT Leuser Tri Sakatama berdasarkan error inverter Nice-3000, peneliti 

menganalisis terdapat 177 data kerusakan lift selama periode 2020-2021 pada 78 

proyek di wilayah Jabodetabek (Farhan, 2022). Hal tersebut menunjukkan bahwa 

gangguan sistem kelistrikan, mekanis dan sistem proteksi pada lift merupakan 

masalah yang perlu diperhatikan.  

Sistem lift memiliki standar keselamatan yang merujuk pada Standar Nasional 

Indonesia (SNI). Standar Nasional Indonesia (SNI) No. 03-6573-2001 yang 

membahasa tentang sistem transportasi vertikal dalam gedung serta regulasi 

keamanan dan kesehatan kerja (K3) lift dan eskalator. Standar tersebut digunakan 

sebagai acuan dalam perancangan pembuatan lift serta pengoperasiannya, dengan 

adanya standar tersebut dapat dipercaya operasional lift akan berjalan lebih aman 

(Subairi et al., 2024). Gangguan dan kecelakaan lift masih bisa terjadi dalam 
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operasionalnya, sehingga sistem proteksi pada lift tetap dibutuhkan dalam 

mendukung peningkatan keselamatan operasional lift tersebut. Oleh karena itu, 

diperlukan sistem proteksi seperti Automatic Rescue Device (ARD). ARD 

merupakan sistem proteksi darurat pada lift yang bekerja saat terjadinya 

pemadaman listrik dengan mendeteksi gangguan pada sumber daya utama lift dan 

mengaktifkan sistem cadangan untuk menggerakan kabin menuju lantai terdekat 

secara otomatis, ARD telah digunakan pada lift yang beroperasi di mall, hotel 

maupun industri dan penggunaannya sanagt efektiv dalam mengevakuasi 

penumpang saat terjadi kegagalan fungsi kelistrikan pada lift (Munot et al., 2025). 

Implementasi ARD pada lift industri memerlukan biaya yang relatif tinggi 

karena ARD pada sistem industri menggunakan sistem UPS dan perangkat kontrol 

industri. Bedasarkan hal tersebut penelitian ini mengusulkan suatu rancangan 

sistem proteksi sederhana berupa Emergency Landing Device (ELD). Agar sostem 

ELD dapat berjalan dengan lancar maka diperlukan sistem penentuan posisi kabin 

yang akurat untuk mengetahui keberadaan kabin secara akurat dengan intergrasi 

sensor AS5600 dan reed switch dengan berbasis mikrokontroler Arduino.  

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah dalam 

tugas akhir ini dapat dirinci sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem penentuan posisi kabin pada model simulator lift 

menggunakan sensor AS5600 dan reed switch berbasis Arduino? 

2. Apa saja parameter masukan dan keluaran yang paling relevan dalam 

perancangan system penentuan posisi kabin menggunakan sensor AS5600 dan 

reed switch? 

3. Bagaimana mengintegrasikan sensor AS5600 dan reed switch dengan 

mikrokontroller Arduino untuk memperoleh data posisi kabin secara akurat dan 

real-time? 
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1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini lebih terarah dan sesuai dengan tujuan 

yang ingin dicapai, maka ruang lingkup permasalahan dibatasi pada hal-hal berikut: 

1. Perancangan system dibatasi pada model simulator lift dengan penggunaan 

sensor AS5600 dan reed switch berbasis mikrokontroler Arduino, tanpa 

implementasi pada lift skala nyata. 

2. Parameter yang digunakan dalam system dibatasi pada posisi kabin sebagai 

keluaran, dengan masukan berupa data sudut rotasi dari sensor AS5600 dan 

sinyal digital dari reed switch, tanpa mempertimbangkan parameter lain seperti 

kecepatan, beban, atau kenyamanan. 

3. Intergrasi system difokuskan pada pengolahan data sensor secara real-time 

menggunakan Arduino, tanpa membahas system control lanjutan, komunikasi 

jarak jauh, maupun intergrasi dengan system industry lainnya. 

1.4 Tujuan  

Tujuan dari pelaksanaan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Merancang system penentuan posisi kabin pada model simulator lift 

menggunakan sensor AS5600 dan reed switch berbasis mikrokontroler Arduino. 

2. Menentukan parameter masukan dan keluaran yang relevan dalam system 

penentuan posisi kabin, sehingga diperoleh data posisi yang akurat. 

3. Mengintergrasikan sensor AS5600 dan reed switch dengan mikrokontroler 

Arduino untuk memperoleh informasi posisi kabin secara real-time dan andal. 

1.5 Luaran  

Adapun Luaran dari Tugas Akhir ini, yaitu : 

1. Modul Simulator Lift dengan Sensor AS5600 dan Reed Switch 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Draft Artikel 
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BAB V  

PENUTUP  

 

5.1 Kesimpulan  

1. Sistem penentuan posisi kabin pada model simulator Emergency Landing 

Device (ELD) berhasil dirancang dengan mengintegrasikan sensor AS5600 dan 

reed switch berbasis dua mikrokontroler Arduino yang berkomunikasi melalui 

protokol I2C, dengan Arduino 1 sebagai master yang mengendalikan reed 

switch, push button, motor stepper, dan servo, serta Arduino 2 sebagai slave 

yang memantau AS5600 dan menampilkan informasi pada OLED. 

2. Parameter masukan dan keluaran yang relevan pada sistem ini meliputi sinyal 

digital dari push button sebagai input pemilihan lantai tujuan, sinyal digital dari 

reed switch sebagai penanda posisi diskrit kabin pada setiap lantai, serta nilai 

pembacaan analog dari AS5600 sebagai parameter keluaran yang 

memverifikasi pergerakan motor stepper, dengan status motor stepper dan servo 

sebagai keluaran akhir yang mencerminkan posisi dan kondisi pintu kabin. 

3. Integrasi sensor AS5600 dan reed switch dengan mikrokontroler Arduino 

dilakukan melalui pembagian tugas antara dua unit Arduino yang saling 

berkomunikasi menggunakan protokol I2C, di mana Arduino 1 berperan 

sebagai master yang membaca sinyal reed switch pada setiap lantai sebagai 

penanda posisi diskrit kabin, sekaligus mengendalikan motor stepper dan servo 

berdasarkan sinyal tersebut, sedangkan Arduino 2 berperan sebagai slave yang 

membaca nilai sudut rotasi motor melalui sensor AS5600 secara kontinu untuk 

memverifikasi bahwa pergerakan motor berjalan sesuai perintah, kemudian 

mengirimkan status verifikasi tersebut kembali ke Arduino 1 setiap kali diminta. 

Dengan mekanisme ini, posisi kabin tidak hanya ditentukan dari titik 

pembacaan reed switch semata, tetapi juga dipastikan keakuratannya melalui 

pemantauan pergerakan motor secara real-time oleh AS5600, sehingga apabila 

terjadi hambatan mekanis yang menyebabkan motor tidak bergerak 

sebagaimana mestinya, sistem dapat segera mendeteksinya dan menghentikan 

proses secara otomatis. 
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Hasil pengujian menunjukkan tingkat keberhasilan push button sebesar 92,7%, 

reed switch sebesar 96%, serta AS5600 sebesar 100% pada kondisi motor 

bergerak normal dan 93,3% pada kondisi motor dihalangi. Pada pengujian 

integrasi keseluruhan sistem, baik pada kondisi tanpa beban maupun dengan 

penambahan beban 100 gram, tercatat keberhasilan sebesar 100%, dengan 

Safety Factor pada kedua kondisi tersebut masing-masing sebesar 4,59× dan 

2,75× (di atas ambang batas aman 2×), sehingga integrasi kedua sensor tersebut 

terbukti mampu menghasilkan data posisi kabin secara akurat dan real-

time sebagai dasar kerja sistem Emergency Landing Device (ELD), bahkan 

pada kondisi kabin membawa muatan tambahan. 

5.2 Saran  

1. Perbaikan mekanis pada posisi magnet dan kontak reed switch perlu dilakukan 

untuk mengurangi kegagalan pembacaan, khususnya pada reed switch lantai 4 

(RD4) yang mencatat kegagalan terbanyak pada pengujian sub-bab 4.1. 

2. Nilai ambang batas (HAMBAT_THRESHOLD) dan durasi deteksi hambatan 

(HAMBAT_DURASI_MS) pada program AS5600 perlu disesuaikan agar lebih 

sensitif dalam menangkap hambatan singkat, mengingat pada pengujian kondisi 

motor dihalangi masih terdapat 2 dari 30 percobaan yang tidak terdeteksi. 

3. Penelitian selanjutnya disarankan untuk menambahkan pengujian pada skala 

model simulator yang lebih besar atau lebih mendekati dimensi lift 

sesungguhnya, serta mempertimbangkan parameter tambahan seperti beban 

kabin dan kecepatan pergerakan motor, yang belum dibahas pada penelitian ini. 
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