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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam teknologi Cetak Offset, mempunyai banyak variasi kualitas 

cetak offset yang berkaitan dengan berbagai parameter mesin cetak, dan 

juga kertas (Lundström et al, 2012). Untuk dapat menghasilkan kualitas 

cetak yang baik, dan konsisten maka diperlukan pengendalian kualitas 

yang baik, terdapat beberapa parameter kualitas cetak yang dapat 

dipertimbangkan untuk dievaluasi diantaranya tone value increase (TVI), 

gray balance, solid-tone optical ink density, relative print contrast, color 

gamut dan color difference (ΔE) (Nam et al, 2019).  Dari parameter 

parameter kualitas cetak tersebut dapat diketahui bahwa untuk 

menghasilkan kualitas cetak yang baik dan konsisten maka reproduksi 

warna harus sangat diperhatikan. Masalah yang sering dijumpai pada 

teknologi Cetak Offset adalah seringnya warna Output atau hasil cetakan 

yang dihasilkan tidak sesuai dengan proofing dan monitor, atau reproduksi 

warna tersebut tidak menghasilkan warna yang konsisten, terutama dalam 

jumlah oplagh yang banyak pada teknologi Cetak Offset. Terdapat banyak 

faktor yang dapat mempengaruhi reproduksi warna tersebut, diantaranya 

yaitu teknologi yang digunakan, mesin yang digunakan, tinta yang 

digunakan dan juga Substrate yang digunakan. 
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Interaksi antara tinta dengan kertas merupakan hal yang mendasar 

bagi proses reproduksi grafis, terutama pada Cetak Offset karena teknik ini 

sangat sering menggunakan kertas sebagai Substrate utama (Cigula et al, 

2019). 

Maka dari itu sifat Substrate mungkin merupakan salah satu faktor 

yang signifikan dari sekian banyak faktor yang mempengaruhi kualitas 

gambar pada proses cetakan warna (Ataeefard, 2015). Sifat sifat dari kertas 

ini dapat dikelompokan menjadi 3 bagian yaitu sifat mekanis, sifat struktur, 

dan sifat optik (Juric et al, 2013; Hu et al, 2016), dari ketiga sifat tersebut 

mempunyai fungsinya masing masing bagi kertas. Sifat Mekanis berperan 

penting dalam runnability dan printability pada proses cetak (Kasmani et 

al, 2013). Sifat struktur kertas juga berperan sebagai faktor dalam 

menentukan interaksi diantara kertas dengan tinta dan dapat 

mempengaruhi perfoma mencetak (Corson et al, 2004; Arthur et al, 2011; 

Hu et al, 2013). Sifat Optik dari Substrate mempunyai pengaruh terhadap 

kualitas gambar yang dicetak karena pengaruh penampilannya (Tong et al, 

2006). Sifat optik kertas ini terdiri dari Whiteness, Brightness, Opacity, dan 

Gloss, parameter itulah yang membuat sifat optik pada kertas sangat 

penting bagi kualitas hasil cetak. 

Whiteness merupakan pengukuran kemampuan sebuah kertas dalam 

merefleksikan cahaya secara merata melintasi seluruh panjang gelombang 

cahaya pada visible spectrum atau spektrum kasatmata, Sedangkan 

Brightness merupakan pengukuran kemampuan sebuah kertas dalam 
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merefleksikan cahaya pada visible spectrum atau spektrum kasatmata 

secara spesifik pada panjang gelombang cahaya biru pada 457 nm. 

Whiteness dan Brightness ini digunakan karena keduanya diukur melalui 

visible spectrum atau spektrum kasat mata, yang dimana spektrum kasat 

mata tersebut berhubungan langsung dengan penglihatan manusia, 

terutama dalam persepsi visual mata terhadap kertas. Apabila sebuah 

Whiteness kertas itu tinggi maka dapat meningkatkan Kontras ke area dari 

cetakan yang membuat tampilan dari teks dan warna cetakan dapat terlihat 

lebih jelas, dan dapat meningkatkan jumlah warna yang dapat direproduksi 

(Jurič et al, 2013). Brightness dari kertas yang memadai dapat juga 

meningkatkan kontras antara kertas dan juga gambar, sehingga dapat 

meningkatkan terbacanya gambar ataupun teks secara jelas (Jurič et al, 

2013). Whiteness dan Brightness pada kertas ini dipengaruhi oleh 

kandungan sisa sisa lignin yang berada di dalam bubur kertas itu sendiri 

(Hu et al, 2017). Kualitas cetak sangat terpengaruhi langsung oleh kualitas 

dari sifat permukaan kertas itu sendiri, sehingga memprediksi kebutuhan 

sifat permukaan kertas secara akurat sangatlah penting untuk mengatur 

atau mengelola produksi cetak, terutama dalam Whiteness dan Smoothness 

dari kertas itu sendiri (Bao dan Jiang, 2012).  

Banyak riset riset yang lain yang membahas mengenai sifat optik 

dari kertas, dengan menggunakan kertas Coated maupun Uncoated, namun 

dengan menggunakan teknologi Cetak Digital, maka pada penelitian ini 

terdapat pembeda atau inovasi yaitu dengan menggunakan teknologi Cetak 
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Offset, dikarenakan tidak banyak literatur yang membahas dengan 

teknologi ini. Penelitian ini akan dapat menghasilkan dan menyediakan 

basis data teknologi Cetak Offset yang dapat digunakan saat perencanaan 

mencetak, agar dapat memprediksi Output atau hasil cetak yang sesuai 

dengan proofing atau monitor, terutama dalam masalah penggunaan kertas. 

Maka fokus pada penelitian ini yaitu seberapa besar pengaruh Whiteness 

dan Brightness pada kertas untuk dapat memberikan kualitas reproduksi 

warna yang baik dengan menggunakan teknologi Cetak Offset. Metode 

pada penelitian ini yaitu dengan menggunakan metode Analisa untuk dapat 

melihat pengaruh Whiteness dan Brightness terhadap parameter kualitas 

hasil cetak, seperti density, nilai CIE L*a*b, dan juga ΔE, dengan 

menggunakan alat Spectrodensitometer dari Techkon, Brightness Meter 

dari Technidyne, dan pada penelitian ini juga menggunakan software 

matlab, atau Gamutvision untuk membuat color gamut 2 dimensi nya agar 

dapat membandingkan jangkauan warna manakah yang lebih 

menghasilkan reproduksi warna yang baik diantara Coated Paper dan 

Uncoated Paper, maka dari itu dilakukan penelitian dengan judul “Analisa 

Whiteness dan Brightness pada Coated Paper dan Uncoated Paper 

terhadap Kualitas Hasil Cetak pada Teknologi Cetak Offset”  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya, 

maka rumusan masalah yang diangkat pada penelitian ini adalah Analisa 

nilai Whiteness dan Brightness kertas Coated dan Uncoated terhadap 
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Kualitas hasil cetak Offset yang diukur dengan parameter Density, 

Lightness, Nilai Chroma, ΔE dan Color Gamut untuk melihat jangkauan 

warna dari kertas Coated dan Uncoated. 

1.3 Batasan Masalah 

Pembatasan masalah ini dibuat agar masalah dalam Penelitian yang 

dibahas menjadi lebih fokus dan terperinci dengan jelas sehingga akan 

memudahkan dalam pengambilan data. Berikut ini merupakan Batasan 

masalah dalam penulisan Tugas Akhir:  

1. Mesin yang digunakan yaitu mesin Cetak Offset Heidelberg 

SM52 Sheetfed 4 Unit dengan setting mesin sesuai dengan 

standard operasional prosedur mesin Cetak, menggunakan 

kecepatan cetak sebesar 3000 Paper/hour, dan memakai tekanan 

standard sebesar 0.10 mm. 

2. Coated Paper yang digunakan yaitu Art Paper 120 gsm. 

3. Uncoated Paper yang digunakan yaitu HVS 80 gsm. 

4. Color Bar yang digunakan yaitu Color bar TECHKON 

5. Color Gamut dibuat dengan menggunakan nilai CMY 

6. Data yang dicari yaitu nilai Whiteness, Brightness, Density, CIE 

L*a*b, dan ΔE. 
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7. Dalam penelitian ini yang menjadi variabel bebas yaitu 

Whiteness dan Brightness, lalu yang menjadi varibel terikat 

yaitu, Density, CIE L*a*b, dan ΔE. 

1.4 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan ingin dicapai dari penelitian untuk tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Memperoleh nilai dari Whiteness, Brightness, Density, CIE 

L*a*b, dan juga ΔE dari Coated Paper dan juga Uncoated 

Paper. 

2. Merancang visualisasi Color Gamut 2 Dimensi dari Coated 

Paper dan Uncoated Paper, agar dapat dibandingkan Color 

Gamut mana yang lebih menghasilkan kualitas cetak yang baik. 

3. Menganalisa dan mendeskripsikan Nilai dari Whiteness dan 

Brightness kertas Coated dan Uncoated terhadap nilai Density, 

CIE L*a*b, dan juga ΔE pada teknologi Cetak Offset. 

1.5 Metode Penulisan 

Metode pada penelitan ini yaitu menggunakan metode deskriptif, 

yaitu mendeskripsikan dan menganalisis hubungan dan tingkat hubungan 

diantara dua variabel atau lebih yang akan diperoleh dari data data yang 

dicari.  
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1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Pengumpulan data pada laporan tugas akhir ini dikumpulkan dengan 

melakukan pengujian terhadap sampel uji dengan mencari nilai Whiteness, 

Brightness, Density, CIE L*a*b, dan juga ΔE. Dari data data yang 

diperoleh akan diolah dan dilengkapi dengan literasi literasi yang terkait 

dengan penelitian ini. Teknik pengumpulan data lainnya dilakukan dengan 

metode sebagai berikut : 

a. Metode Kepustakaan 

Metode ini dilakukan dengan cara mengumpulkan data data teori 

dan metode metode penelitian dari berbagai sumber referensi 

seperti buku, laporan Tugas Akhir yang berkaitan, makalah, 

jurnal, serta artikel internet dengan tema yang berkaitan. 

b. Metode Observasi 

Praktik dan observasi dilakukan di Laboratorium Cetak Teknik 

Grafika Penerbitan Politeknik Negeri Jakarta, lalu pengukuran 

Brightness diukur di Balai Besar Pulp dan Kertas Bandung, dan 

melakukan observasi terhadap sampel uji, sampel uji yang 

digunakan yaitu sebanyak 20 lembar kertas terdiri dari 10 sample 

Coated Paper, dan 10 Sample Uncoated Paper yang akan 

diukur, dan diolah sesuai dengan tema yang berkaitan. 
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1.7 Sistematika Penulisan Bab 

Penyusunan laporan Tugas Akhir ini memiliki sistematika penulisan 

yang terdiri dari 5 (lima) bab, antara lain pendahuluan, landasan teori, 

metode pelaksanaan, pembahasan, dan penutup. Penjabaran dari setiap bab 

tersebut yaitu sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan mengenai latar belakang dari permasalahan 

yang telah diajukan, terdapat gambaran umum dari isi Tugas Akhir, uraian 

permasalahan secara umum, Batasan masalah, tujuan Tugas Akhir, Teknik 

pengumpulan data hingga Sistematika penulisan yang digunakan dalam 

menguraikan pembahasan laporan Tugas Akhir ini. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini terdapat uraian dasar dasar teori atau definisi yang 

digunakan untuk membantu menjelaskan masalah yang ada secara 

konseptual.  

BAB III METODE PELAKSANAAN “Analisa Whiteness Dan 

Brightness Pada Coated Paper Dan Uncoated Paper Terhadap Kualitas 

Hasil Cetak Pada Teknologi Cetak Offset” 

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai Metodologi yang digunakan 

atau dilakukan untuk memperoleh data data yang dibutuhkan, untuk dapat 

dianalisis sesuai dengan permasalahan yang ada. 
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BAB IV PEMBAHASAN 

Merupakan bab mengenai pembahasan dan analisis data data yang 

didapat dari permasalahan yang berkaitan, yaitu pengaruh Whiteness, dan 

Brightness terhadap Density, CIE L*a*b, dan ΔE. 

BAB V PENUTUP 

Berisi kesimpulan dan saran dari laporan Tugas Akhir ini, lalu 

kesimpulan dari pembahasan yang diperlukan dari bab 4 akan dimasukkan 

sebagai solusi dari permasalahan yang ada. 
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BAB V 
PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Dari hasil Analisa pada data yang dilakukan sebelumnya yaitu 

menganalisa nilai Whiteness dan Brightness dari Coated dan Uncoated 

paper dengan nilai CIE L*a*b, Density, dan DeltaE yang dihasilkan, maka 

didapatkan kesimpulan sebagai berikut: 

1. Apabila nilai Whiteness, dan Brightness ini meningkat maka kertas 

akan tampak berwarna biru terutama pada kertas HVS yang 

memiliki nilai Brightness 92% dan Whiteness sebesar 120.39, Kertas 

HVS 80 gsm yang digunakan tampak lebih biru dibandingkan kertas 

Art Paper 120 gsm yang memiliki nilai Brightness 85.61%, dengan 

nilai deviasi 3.39% dibawah standar ISO 12647-2 Kertas Art Paper 

120 gsm ini memiliki warna putih yang lebih pudar.  

2. Nilai Whiteness dan Brightness pada Analisa yang telah dilakukan 

berdampak pada nilai CIE L*a*b setiap tinta. Naiknya Nilai 

Whiteness, Dan Brightness ini lebih berpengaruh terhadap nilai L* 

dibandingkan dengan nilai Chroma a* b*, terutama pada nilai 

L*Black dipengaruhi besar oleh nilai Whiteness dan Brightness, 

dengan Brightness 85.61% maka nilai L*Black sebesar 13.31 pada 

kertas Coated, lalu dengan Brightness 92.04% memiliki L*black 

28.56 pada kertas Uncoated. Kenaikan L* ini akan membuat warna 
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lebih terang atau bright, dan apabila dilihat pada kedua sample, 

maka warna black dari HVS ini terlihat lebih terang daripada warna 

black pada Art Paper.

3. Nilai Chroma a* b* pada Coated paper dan Uncoated paper terlihat 

jelas perbedaannya, pada Analisa yang telah dilakukan dengan 

membuat Grafik Chroma, dan Color gamut kedua jenis sample, 

ditemukan bahwa capaian warna dari Coated Paper lebih besar 

dibandingkan dengan capaian warna dari Uncoated Paper, hal ini 

dikarenakan terdapat perbedaan nilai Brightness kedua jenis sample. 

Dari hasil Analisa sebelumnya semakin tinggi nilai Brightness 

sample maka nilai a* b* akan mendekati 0 karena warna akan 

semakin putih. Maka dari itu dikarenakan kertas HVS 80 gsm 

mempunyai nilai Brigthness yang tinggi maka nilai Chroma a* b* 

dan Color Gamut menghaslkan volume yang lebih kecil, 

menyebabkan warna akan tampak lebih jenuh dibandingkan Art 

Paper 120 gsm yang mempunyai warna lebih tajam. Besarnya atau 

Luasnya Color gamut akan membuat gambar lebih terkesan aestetik 

dibandingkan Color gamut yang lebih kecil, nilai Chroma a*b* dan 

Color gamut yang lebih luas akan dapat membuat capaian warna 

lebih banyak, yang berarti dapat diartikan bahwa Warna yang 

diinginkan akan dapat tercapai dengan mudah. 

4. Nilai Density juga dipengaruhi oleh seberapa putih kertas yang 

digunakan, dari Analisa yang telah dilakukan sebelumnya, terlihat 
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bahwa semakin tinggi nilai Brightness kertas maka nilai Density 

akan semakin turun, karena cahaya yang dipantulkan tidak banyak 

diserap oleh tinta, yang menyebabkan tinta pada kedua jenis cetakan 

tidak terlalu pekat. 

5. Nilai dari Delta E ini dapat dipengaruhi oleh Brightness, karena 

Brightness dan Whiteness itu sendiri mempunyai pengaruh yang 

terhadap nilai L* dari semua Tinta, maka nilai DeltaE ini akan dapat 

mendekati nilai standar ISO 12647-2 apabila nilai Brightness ini 

sesuai dengan standarnya. Semakin Brightness ini sesuai dengan 

standar ISO 12647-2 maka nilai DeltaE akan semakin kecil, dan 

sesuai dengan Standar ISO 12647-2. 

6. Penggunaan kertas Uncoated dan Coated ini harus disesuaikan 

dengan keperluan dari Proyek yang diingingkan, kedua kertas 

tersebut memiliki Keunggulannya masing masing, yang dimana 

Kertas Uncoated ini cocok digunakan untuk mencetak halaman isi 

dari sebuah buku atau notes, terutama yang memiliki teks, Uncoated 

ini memiliki Brightness yang lebih tinggi dan dapat membuat 

perasaan membaca lebih nyaman, dibandingkan dengan 

menggunakan kertas Coated, kertas Coated ini lebih baik digunakan 

untuk keperluan yang memiliki gambar banyak saja, dibandingkan 

dengan teks, karena Chroma dari Coated ini lebih luas, maka Warna 

yang akan dihasilkan akan lebih tajam . 
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5.2 Saran 

Untuk mendapatkan data secara signifkan dan membuktikan 

pengaruh dari Whiteness dan Brightness maka berikut ini saran untuk 

peneliti selanjutnya agar mendapatkan hasil yang baik: 

1. Menggunakan Mesin Offset Printing yang lebih baik yaitu, yang 

dapat mencetak dengan menggunakan 4-units (KCMY) secara 

langsung, tidak menggunakan 2-units saja.  

2. Untuk perancangan color bar, maka ditambahkan Color bar RGB, 

untuk dapat membuat Color Gamut yang sesuai dengan penelitian 

lainnya. 

3. Memperbanyak jenis dari kertas yang digunakan untuk dapat 

mendapatkan data yang secara signifikan dan diolah secara 

statistical, mungkin pada penelitian selanjutnya minimal dari jenis 

kertas yang digunakan adalah lebih dari 5 untuk mendapatkan data 

yang signifikan dan terbukti. 

4. Menghitung nilai CIE L*a*b, dan Density sebanyak 2 kali pada 

cetakan, sesaat cetakan itu selesai, dan saat disimpan beberapa hari, 

untuk dapat memastikan data. 
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NILAI CIEL*a*b, Density, Delta E Sample Art Paper 120 

gsm 

L a b X Y Z D x y Y
K 12.85 -1.05 -3.37 1.51 1.61 1.64 1.77 0.32 0.34 1.61 4.73
C 43.68 -26.22 -57.48 9.51 13.62 42.55 1.84 0.14 0.21 13.62 16.56
M 54.08 59.54 -16.97 36.49 22.05 27.00 0.89 0.43 0.26 22.05 19.07
Y 81.88 0.72 95.72 58.24 60.09 4.08 1.54 0.48 0.49 60.09 10.74

L a b X Y Z D x y Y
K 9.26 -0.41 -2.53 1.32 1.39 1.36 1.73 0.33 0.34 1.39 7.21
C 40.74 -24.77 -53.54 8.88 12.77 39.89 1.73 0.14 0.21 12.77 17.96
M 51.02 54.98 -15.77 34.83 21.24 25.90 0.81 0.42 0.26 21.24 20.76
Y 76.03 1.09 86.68 54.23 55.79 4.20 1.38 0.47 0.49 55.79 14.30

L a b X Y Z D x y Y
K 14.25 -0.20 -2.53 2.48 2.58 2.41 1.66 0.33 0.35 2.58 3.08
C 44.64 -25.74 -56.91 10.19 14.37 43.45 1.77 0.15 0.21 14.37 15.98
M 55.09 58.51 -16.56 37.50 23.03 27.79 0.86 0.42 0.26 23.03 19.96
Y 82.00 0.97 94.50 58.54 60.30 4.41 1.51 0.47 0.49 60.30 10.24

L a b X Y Z D x y Y
K 11.19 -0.46 -3.35 1.27 1.34 1.38 1.84 0.32 0.34 1.34 5.88
C 44.43 -25.91 -57.46 9.97 14.15 43.58 1.78 0.15 0.21 14.15 16.28
M 55.43 58.40 -15.59 37.92 23.38 27.59 0.85 0.43 0.26 23.38 19.65
Y 81.91 0.63 95.64 58.25 60.14 4.10 1.54 0.48 0.49 60.14 10.63

L a b X Y Z D x y Y
K 9.77 -0.54 -3.01 1.07 1.13 1.12 1.91 0.32 0.34 1.13 6.94
C 44.06 -26.49 -57.94 9.68 13.88 43.45 1.85 0.14 0.21 13.88 16.41
M 54.92 58.33 -17.95 37.26 22.87 28.45 0.86 0.42 0.26 22.87 20.83
Y 83.11 -1.03 95.30 59.71 62.38 4.49 1.49 0.47 0.49 62.38 8.76

L a b X Y Z D x y Y
K 9.74 -0.30 -3.32 1.07 1.12 1.14 1.91 0.32 0.34 1.12 7.09
C 44.22 -26.62 -58.26 9.75 13.99 43.93 1.87 0.14 0.21 13.99 16.41
M 55.31 59.40 -17.40 38.06 23.23 28.52 0.86 0.42 0.26 23.23 19.98
Y 84.15 -2.90 89.45 60.81 64.36 5.99 1.31 0.46 0.49 64.36 4.98

L a b X Y Z D x y Y
K 15.02 -0.30 -2.94 2.05 2.14 2.06 1.68 0.33 0.34 2.14 3.11
C 44.12 -26.74 -57.54 9.69 13.93 43.22 1.85 0.14 0.21 13.93 16.01
M 56.69 56.47 -17.93 39.00 24.61 30.33 0.80 0.42 0.26 24.61 22.86
Y 84.42 -3.99 84.63 60.85 64.89 7.18 1.20 0.46 0.49 64.89 6.76

L a b X Y Z D x y Y
K 14.72 -0.32 -3.43 1.99 2.07 2.03 1.70 0.33 0.34 2.07 3.67
C 43.80 -25.86 -58.05 9.62 13.71 43.18 1.84 0.14 0.21 13.71 16.99
M 54.24 61.00 -16.61 37.13 22.21 26.95 0.90 0.43 0.26 22.21 17.99
Y 84.90 -4.66 80.89 61.44 65.82 8.34 1.11 0.45 0.49 65.82 9.71

L a b X Y Z D x y Y
K 17.24 -0.35 -3.22 2.45 2.56 2.51 1.59 0.33 0.34 2.56 3.46
C 43.33 -25.71 -57.93 9.39 13.39 42.46 1.86 0.14 0.21 13.39 17.30
M 53.47 61.77 -16.35 36.35 21.48 26.02 0.93 0.43 0.26 21.48 17.01
Y 85.13 -5.24 72.67 61.63 66.28 10.86 0.96 0.44 0.48 66.28 17.58

L a b X Y Z D x y Y
K 19.10 -0.19 -2.59 2.84 2.96 2.75 1.51 0.33 0.35 2.96 4.04
C 44.72 -26.78 -56.79 10.01 14.36 43.47 1.76 0.15 0.21 14.36 15.23
M 55.19 57.96 -17.28 37.47 23.12 28.33 0.85 0.42 0.26 23.12 20.79
Y 84.97 -5.30 73.44 61.29 65.95 10.53 0.97 0.44 0.48 65.95 16.85

Sample Warna Rata Rata

1

Sample Warna Rata Rata

Sample Warna Rata Rata

2

Sample Warna Rata Rata

3
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Rata Rata

4
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5

Warna Rata Rata

6

Sample Warna Rata Rata

7

Sample Warna Rata Rata

10

Koordinat

Koordinat

Koordinat

Koordinat

Koordinat

Koordinat

Sample Warna Rata Rata

8

9
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Koordinat

Koordinat

Koordinat

Delta E

Delta E 

Delta E

Delta E

Delta E

Delta E
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Delta E

Delta E
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NILAI CIEL*a*b, Density, Delta E Sample HVS 80 gsm 

L a b X Y Z D x y Y
K 27.95 2.17 0.21 5.47 5.47 4.46 1.20 0.36 0.36 5.47 3.36
C 52.19 -19.39 -47.94 15.97 20.32 46.78 1.05 0.19 0.24 20.32 9.47
M 56.47 53.38 -10.49 37.74 24.38 25.63 0.79 0.43 0.28 24.38 9.97
Y 82.14 1.90 75.97 59.18 60.56 8.36 1.05 0.46 0.47 60.56 7.11

L a b X Y Z D x y Y
K 27.37 1.39 0.27 4.80 4.86 3.96 1.13 0.35 0.36 4.86 3.72
C 44.95 -14.65 -42.02 10.80 13.49 32.58 1.09 0.19 0.24 13.49 16.68
M 47.15 51.31 3.58 25.18 14.99 11.18 0.99 0.49 0.29 14.99 11.09
Y 82.82 -0.17 65.93 55.30 57.43 9.41 0.88 0.45 0.47 57.43 10.35

L a b X Y Z D x y Y
K 28.18 1.73 0.25 5.48 5.53 4.52 1.19 0.35 0.36 5.53 3.01
C 54.06 -20.55 -46.67 17.20 22.04 48.45 1.00 0.20 0.25 22.04 6.99
M 58.22 50.54 -11.20 39.22 26.20 27.81 0.73 0.42 0.28 26.20 12.57
Y 82.74 1.30 75.14 60.01 61.68 8.89 1.01 0.46 0.47 61.68 6.23

L a b X Y Z D x y Y
K 27.77 1.56 0.35 5.31 5.37 4.37 1.20 0.35 0.36 5.37 3.34
C 54.92 -20.36 -45.58 17.96 22.90 48.83 0.97 0.20 0.26 22.90 6.14
M 58.26 51.02 -10.46 39.43 26.24 27.41 0.74 0.42 0.28 26.24 11.77
Y 82.98 1.28 74.09 60.44 62.13 9.30 0.99 0.46 0.47 62.13 6.15

L a b X Y Z D x y Y
K 29.25 1.34 0.22 5.85 5.94 4.86 1.16 0.35 0.36 5.94 1.94
C 57.11 -20.92 -43.13 19.65 25.05 49.99 0.90 0.21 0.26 25.05 4.18
M 55.03 51.79 -7.64 35.38 22.96 22.72 0.82 0.44 0.28 22.96 8.45
Y 80.25 3.04 77.31 56.33 57.16 7.23 1.11 0.47 0.47 57.16 9.38

L a b X Y Z D x y Y
K 29.20 1.26 0.40 5.91 6.02 4.90 1.17 0.35 0.36 6.02 1.91
C 55.41 -20.43 -45.57 18.31 23.33 49.53 0.95 0.20 0.26 23.33 5.85
M 55.99 50.63 -9.65 36.31 23.90 24.82 0.79 0.43 0.28 23.90 10.81
Y 83.63 -0.32 71.67 60.95 63.36 10.36 0.94 0.45 0.47 63.36 5.49

L a b X Y Z D x y Y
K 28.80 1.41 0.06 5.70 5.78 4.77 1.18 0.35 0.36 5.78 2.43
C 57.03 -21.20 -44.31 19.53 24.97 50.91 0.91 0.20 0.26 24.97 4.14
M 57.48 50.14 -10.50 38.10 25.42 26.66 0.74 0.42 0.28 25.42 12.09
Y 83.25 0.49 70.45 60.60 62.64 10.58 0.93 0.45 0.47 62.64 6.96

L a b X Y Z D x y Y
K 29.27 1.32 -0.43 5.90 6.00 5.08 1.16 0.35 0.35 6.00 2.27
C 55.86 -20.64 -45.36 18.65 23.78 50.03 0.94 0.20 0.26 23.78 5.40
M 56.30 51.91 -9.39 37.07 24.22 24.88 0.78 0.43 0.28 24.22 9.85
Y 83.33 0.21 72.91 60.63 62.79 9.83 0.96 0.46 0.47 62.79 5.40

L a b X Y Z D x y Y
K 28.23 1.29 0.51 5.47 5.56 4.49 1.19 0.35 0.36 5.56 2.82
C 56.92 -20.95 -44.60 19.50 24.87 51.02 0.91 0.20 0.26 24.87 4.49
M 57.44 49.85 -11.02 37.97 25.38 26.93 0.74 0.42 0.28 25.38 12.63
Y 83.12 0.84 73.84 60.52 62.39 9.44 0.98 0.46 0.47 62.39 5.75

L a b X Y Z D x y Y
K 29.52 1.44 0.36 5.96 6.05 4.92 1.15 0.35 0.36 6.05 1.67
C 54.36 -20.47 -44.57 17.46 22.33 47.13 0.97 0.20 0.26 22.33 6.02
M 56.25 50.48 -9.40 36.58 24.17 24.83 0.78 0.43 0.28 24.17 10.79
Y 80.78 3.66 77.20 57.50 58.09 7.45 1.09 0.47 0.47 58.09 9.53
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NILAI xyY Whiteness sample uji 

 

 

 

 

 

 

x y Y Whiteness
1 0.339 0.350 83.376 104
2 0.339 0.349 83.322 105
3 0.339 0.349 83.428 105
4 0.339 0.349 82.958 104
5 0.343 0.354 82.310 93
6 0.339 0.350 83.338 103
7 0.339 0.350 83.420 103
8 0.339 0.349 83.252 104
9 0.339 0.349 82.692 104

10 0.339 0.349 82.998 105
11 0.332 0.341 79.278 120
12 0.331 0.341 79.740 120
13 0.332 0.341 79.938 120
14 0.331 0.341 79.742 121
15 0.331 0.341 79.754 120
16 0.332 0.342 79.892 120
17 0.332 0.341 79.818 120
18 0.331 0.341 79.730 120
19 0.332 0.341 79.666 120
20 0.331 0.341 79.654 121

103
120
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ART 
PAPER 

120 gsm

HVS 80 
gsm
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