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Perancangan Website Monitoring dan Penyimpanan Data Konsumsi Air PDAM

Secara Real-Time
ABSTRAK

Air merupakan salah satu kebutuhan utama dalam kehidupan sehari-hari sehingga
diperlukan sistem pemantauan penggunaan air yang mampu'memberikan informasi secara
cepat dan akurat. Pada sistem distribusi‘ait PDAM, proses pemantauan konsumsi air masih
sering dilakukan secara manual sehingga pengguna mengalami “kesulitan dalam
mengetahui jumlah penggunaan air secara real-time serta memperkirakan biaya
penggunaan sebelum tagihan diterbitkan. Oleh karena itu, pada tugas akhir ini dirancang
dan direalisasikan sistem monitoring debit dan konsumsi air PDAM berbasis Internet of
Things (IoT) menggunakan sensorsWater Flow YE-B6. Sistem terdiri dari Arduino.Uno
sebagai pengolah.data sensor, ESP32 sebagai media komunikasi‘data melalui jaringan Wi-
Fi, RTC DS3231 sebagai pencatat waktu, LCD 12C sebagai penampil lokal, serta website
berbasis/PHP dan MySQL sebagai media pemantauan dan penyimpanan data. Sensor
Water Flow YF-B6 digunakan untuk mengukur debit dan volume air, kemudian data
dikirimkan ke server menggunakan protokol HITP untuk ditampilkan secara real-time
pada website. Website menyediakan informasi berupa debit air, volume penggunaan,
estimasi biaya, riwayat penggunaan; laporan bulanan, serta fitur ekspor data ke dalam
format PDF dan Microsoft Excel.. Hasil pengujian menunjukkan bahwa data yang
ditampilkan pada website memiliki tingkat kesesuaian:100% terhadap data pada LCD 12C
berdasarkan 30 kali pengujian. Pengujian fungsional menggunakan metode Black Box
Testing juga menunjukkan bahwa seluruh 30.skenario pengujian berhasil dijalankan
dengan tingkat keberhasilan 100%. Selain itu, fitur pengendalian sistem melalui website
berhasil mengirimkan perintah ke ESP32 sesuai dengan fungsi yang dirancang. Dengan
demikian, sistem yang dikembangkan mampu melakukan pemantauan penggunaan air
secara real-time, menyimpan data penggunaan secara berkelanjutan, serta membantu
pengguna memantau konsumsi air PDAM dengan lebiheefektif, efisien, dan terintegrasi.

Kata Kunci: Internet of Things (IoT);:Sensor Water Flow YF-B6, ESP32, Website
Monitoring,Konsumsi Air.
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Website Design for Real-Time Monitoring and Storage of PDAM Water

Consumption Data
ABSTRACT

Water is one of the primary necessities in daily dife; therefore, a water consumption
monitoring system capable of providing fast-and accurate information is required. In the
PDAM water distribution system, water consumption monitoring is. generally performed
manually, making it difficult for'users to determine their water usagesin real-time and
estimate the cost before the. monthly bill is issued. Therefore, this final project.designs and
implements an Internet.of Things (loT)-based PDAM water flow rate and eonsumption
monitoring system using the YF-B6 Water Flow sensor. The system consists of awArduino
Uno as the sensor data processoranESP32 as the data communication module via a Wi-
Finetwork, aw RTC DS3231 for timekeeping, an I2C LCD as the'local display, and a PHP-
and MySQL-based website for data monitoring and storage. The YE-B6 Water Flow sensor:
measures the water flow rate and consumption volume, and the data are transmitted to the
server using the HTTP protocol to be displayed on the website in real-time. The website
provides information on'water flow rate, water consumption volume, éstimated water usage
cost, usage history, monthly reports, and report export features in PDF and Microsoft
Excel formats. The test results showed that the data displayed on the website achieved
100% conformity with the data displayed on-the 12C.LCD based on 30 test trials.
Furthermore, functional testing using the Black Box Testing method showed that all 30 test
scenarios were successfully executed with a 100% success-rate. In_addition, the website
control feature successfully transmitted control.commands to the ESP32 according to the
designed system functions. Therefore, the developed system is capable of monitoring
PDAM water consumption in real-time, storing usage data continuously, and helping users
monitor their water consumption move effectively, efficiently, and in an integrated manner.

Keywords: Internet of Things (loT), Water Flow Sensor YF-B6, ESP32, Website

Monitoring, Water Consumption.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Air merupakan kebutuhan manusia yang sangat penting bagi kehidupan sehari
hari yang digunakan dalam berbagai~aktivitas seperti, mandi, memasak dan
kebutuhan rumah tangga _lainnya. Meningkatnya —aktivitas masyarakat
menyebabkan konsumsicair terus bertambah setiap tahunnya. memungkinkan
adanya pengelolaan dan pemantauan penggunaan air yang lebih efektif agar
distribusi air dapat berjalan dengan baik serta mengurangi.pemborosan konsumsi
air (Walujodjati et al., 2022).

Salah satu parameter dalam sistem distribusi air yaitu debit air. Debit air adalah
volume air yang mengalir melalui suatu penampang dalam satuan waktu. Debit air
juga biasanya dinyatakan dalam satuan volume per waktu. Dengan mengetahui
debit air, konsumsi air dapat dipantau secara aktual schingga dapat membantu
dalam pengendalian konsumsi air dan juga sebagai pendeteksi kemungkinan
terjadinya pemborosan pemakaian air. Oleh karena itu, pemantauan debit air secara
berkelanjutan sangat penting untuk mendukung pengelolaan sumber daya air yang
lebih efektif (Fatihawati et al.;2023).

Selain itu, pengguna PDAM umumnya hanya mengetahui jumlah pemakaian
air setelah tagihan diterbitkan padarakhir periode ‘pembayaran. Kondisi tersebut
menyebabkan pengguna sulit memantau pola penggunaan air setiap hari sehingga
potensi pemborosan air maupun kebocoran instalasi sering kali tidak disadari sejak
dini. Sebagai identifikasi awal terhadap kebutuhan pengguna, dilakukan survei
terhadap lima penggunalayanan PDAM. Hasil survei menunjukkan bahwa 100%
responden hanya sesekali melakukan.pengecekan meter air,.sehingga pemantauan
penggunaan air belum dilakukan secara rutin. Selain itu, 40% responden pernah
mengalami  kebocoran instalasi, 40% responden mengalami kesulitan
memperkirakan besarnya tagihan penggunaan air setiap bulan, dan 40% responden
pernah mengalami lonjakan tagihan air yang dianggap tidak wajar. Berdasarkan
jawaban responden, lonjakan tagihan tersebut disebabkan oleh kebocoran pipa yang

tidak diketahui dan penggunaan air yang berlebihan. Hasil survei juga menunjukkan
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bahwa 60% responden menyatakan kesulitan mengetahui jumlah penggunaan air
sebelum tagihan bulanan diterbitkan. Temuan tersebut menunjukkan bahwa
pengguna membutuhkan sistem yang mampu melakukan pemantauan penggunaan
air secara real-time disertai informasi estimasi biaya sehingga pola konsumsi air
dapat dipantau secara berkala dan potensi pemborosan maupun kebocoran dapat
diketahui lebih dini.

Dengan berkembangnya. teknologi Internet of  Things (IoT) dan
mikrokontroler, memberikan peluang untuk membuat  sistem ‘pemantau
penggunaan air otematis. Salah satu cara yang.dapat dilakukan adalah dengan
menggunakan.sensor water flow YF-B6 yang digunakan untuk mengukur volume
dan debit air secara real-time. Data yang dikumpulkan oleh sensor kemudian diolah
dengan mikrokontroler, yang memungkinkan penerapan sistém pemantauan
berbasis [oT untuk mengirim dan memantau hasil data konsumsi air melalui internet
tanpa harus melakukan pengecekan secara langsung pada aliran air.

Berdasarkan pada masalah yang ada; maka dirancanglah sebuah
sistem monitoring konsumsi air PDAM Berbasis IoT dengan
memanfaatkan Arduino dan ESP32 sebagai mikrokontroler, serta
menggunakan sensor aliran air YF-B6 untuk mengukur volume dan cepatnya
aliran air yang mengalir (Widiasari et al., 2021).

Data dari pembacaan sensor kemudian dikirim ke server dan juga
ditampilkan di. layar LCD 12C. Nilai penggunaan air, jumlah aliran air, dan
perkiraan biaya untuk penggunaan air PDAM muncul di server dan layar LCD
12C. Dengan adanya sistem pemantauan ini, diharapkan proses untuk memantau
penggunaan air ‘secara langsung menjadi lebth mudah dan pengelolaan /data

konsumsi air bisa lebih efisien.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana merancang dan merealisasikan sistem monitoring debit dan
konsumsi air PDAM berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan sensor
Water Flow YF-B6?
2. Bagaimana mengirimkan data hasil pengukuran debit dan konsumsi air dari

Arduino UNO ke website menggunakan ESP32 secara real-time?

Politeknik Negeri Jakarta
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i 3. Bagaimana memastikan data penggunaan air dapat tersimpan dan diakses
e Q melalui website secara efektif dan berkelanjutan?

» g > o 4. Bagaimana menghitung estimasi biaya penggunaan air berdasarkan volume
g g ';__3: g air yang terukur oleh sensor Water Flow YF-B6 dan menampilkannya pada
'gg . ; website secara real-time?
g —
§'§' i 1.3 Batasan Masalah
;';g' E_ 1. Sistem menggunakan sensor Water Flow YF-B6 sebagai sensor untuk
% % % mengukur debit dan volume penggunaan air.
%g ‘g 2. Mikrokontroler yang digunakan adalah  Arduino UNO sebagai pengolah
5 % E data'sensor dan ESP32 sebagai media komunikasi data ke website melalui
%g g jaringan Wi-Fi.
g’»’% = 3. /Estimasi biaya penggunaan air dihitung menggunakan tarif tetap sebesar
T% % Rp8,5 per liter hasil konversi (setara Rp8.500/m?>).
g': g 4. Data yang ditampilkan pada website meliputidebit air, volume penggunaan,
':'g? estimasi biaya penggunaan air, riwayat penggunaan, danlaporan bulanan.
gg 5. Website hanya berfungsi sebagai media monitoring; penyimpanan data, dan
§§. pengendalian sistem, serta tidak mencakup fitur pembayaran tagihan
g% maupun integrasi dengan sistem resmi PDAM.
',3 ; 1.4 Tujuan
%5 1. Merancang dan merealisasikan Sistem monitoring debit dan konsumsi air
.% ;': PDAM berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan sensor Water Flow
§ g YF-Be.
.‘é §_ 2. Mengimplementasikan komunikasi data dari Arduino UNO ke website
g"“ menggunakan ESP32 sehingga data debit dan konsumsi-air dapat dikirim
g secara real-time.
é 3. Membangun website monitoring yang mampu menyimpan dan
g menampilkan data penggunaan air, meliputi debit, volume penggunaan,
g estimasi biaya, riwayat penggunaan, dan laporan bulanan.
g 4. Menghitung estimasi biaya penggunaan air berdasarkan volume air yang
g terukur oleh sensor Water Flow YF-B6 dan menampilkannya pada website
g secara real-time.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, “dan pengujian sistem

monitoring penggunaan .ait .PDAM berbasis Internet .ofThings (IoT)

menggunakan Arduino.Uno, ESP32, sensor Water Flow YF-B6, website, dan

database MySQL; maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut.

1.

Sistem monitoring debit dan konsumsi air PDAM berbasis Internet of
Things (IoT) menggunakan sensor Water Flow YF-B6 berhasil dirancang
dan direalisasikan. Perancangan sistem meliputi pembuatan database
MySQL, website monitoring berbasis PHP, integrasi komunikasi data
menggunakan ESP32, serta Arduino Uno sebagai pengolah data sensor.
Hasil realisasi menunjukkan bahwa seluruh komponen sistem dapat bekerja
secara terintegrasi sesuai dengan perancangan yang telah dibuat.
Komunikasi data hasil pengukuran debit dan konsumsi.air dari Arduino
Uno ke website menggunakan ESP32 berhasil diimplementasikan secara
real-time melalui protokol HTTP. Berdasarkan ‘hasil pengujian sebanyak
30 kali percobaan, data volume penggunaan air yang ditampilkan pada
website memiliki kesesuaian sebesar 100% terhadap data pada LCD 12C,
sehingga proses pengiriman, penyimpanan, dan penampilan data berjalan
dengan baik .

Data penggunaan air berhasil disimpan ke dalam database MySQL dan
dapat diakses melalui-website secara efektif dan berkelanjutan. Website
mampu menampilkan informasi-debit.air,.velume penggunaan, estimasi
biaya, riwayat penggunaan, dan laporan bulanan secara real-time.
Berdasarkan pengujian fungsional menggunakan metode Black Box
Testing, seluruh fitur website berjalan sesuai dengan perancangan sistem
dengan tingkat keberhasilan 100%, sehingga proses penyimpanan,

pengelolaan, dan akses data penggunaan air dapat dilakukan dengan baik.

51
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Estimasi biaya penggunaan air berhasil dihitung berdasarkan volume air
yang diukur oleh sensor Water Flow YF-B6 menggunakan tarif sebesar
Rp8,5 per liter hasil konversi (setara Rp8.500/m?) dan ditampilkan pada
website secara real-time. Hasil pengujian menunjukkan bahwa nilai
estimasi biaya yang ditampilkan telah sesuai dengan hasil perhitungan
sistem sehingga pengguna dapatmemantau perkiraan biaya penggunaan air

secara langsung.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil perancangan, dan pengujian sistem yang telah dilakukan;

beberapa saran untuk pengembangan sistem selanjutnya,sebagai berikut.:

1.

Pada pengembangan selanjutnya, sistem dapat menggunakan sensor aliran
air dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi atau melakukan proses
kalibrasi lebih lanjut.terhadap sensor Water Flow YF-B6 agar hasil
pengukuran debit dan volume airmenjadi lebih presisi.

Sistem dapat dikembangkan dengan menggunakan mikrokontroler yang
memiliki kemampuan pengolahan data dan kemunikasi dalam satu
perangkat, sehingga rancangan perangkat menjadi.lebih sederhana dan
efisien dibandingkan penggunaan Arduino Uno dan ESP32 secara terpisah.
Perhitungan estimasi biaya penggunaan air dapat dikembangkan dengan
menggunakan tarif bertingkat sesuai golongan pelanggan PDAM, sehingga
hasil estimasi biaya lebih mendekati tagihan yang sebenarnya dan dapat
diterapkan pada berbagai kategori pelanggan.

Website dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur notifikasi
penggunaan  air berlebih, deteksi indikasi kebocoran, grafik analisis
penggunaan, ‘serta.manajemen akun pengguna, sehingga informasi yang
diberikan menjadi lebih lengkap dan membantu pengguna dalam
mengendalikan konsumsi air.

Sistem dapat dikembangkan dengan mengintegrasikan website dengan
sistem atau database resmi PDAM, sehingga selain berfungsi sebagai
media monitoring, penyimpanan data, dan pengendalian sistem, website
juga dapat digunakan untuk sinkronisasi data pelanggan maupun layanan

lain yang disediakan oleh PDAM.
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LAMPIRAN

- Lampiran 1 Program koneksi.php

<?php

$host = "localhost";
$username = "enviroga ra
$password = "sukses2026

$database = "en
$koneksi =

}
body {

background:#f1£519

min-height:100vh;

color:#1e293b;
}
.header{

margin-bottom: 10px;
}

#menuBtn {
position:fixed;
top: 15px;
left:15px;
z-index:2000;
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exdid yeH

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L S

}

.sidebar{

}

.sidebar a:hover{

}

border:none;
background:#38bdfS;
color:#0f172a;
padding:12px 16px;
border-radius: 10px;
font-size:22px;
cursor:pointer;

position:fixed;
top:0;
left:-250px;
width:250px;
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transition:.3s;

background:#334155;

.hover-zone{

position:fixed;
top:0;

left:0;
width:15px;
height:100vh;
z-index:999;
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}

.hover-zone:hover + .sidebar,

T .sidebar:hover{

g : left:0;

3 =1 - [k

N o .main-content{

= ° padding:20px;

g }

g .header{

EA background:linear-gradie

2 135deg,

?-’. #1565¢0,

P #1976d2,

g #1e88e5

g );
color Y
text-a : ;
border-radius:20p

1t-size:28pX;

20px;
:20px auto;
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ejie)er 1363 yiwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje ynj uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

border: 1px so
color:#1e293
border:none;
box-shadow:
0 2px 12px rgba(0,0,0,.08);

undede ynjuaq wejep 1ui sin} ef1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|ig ‘'z
: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L S

}

Jlarge-card{
background:rgba(255,255,255,.95);
color:#1e293b;

border-left:6px solid #29b6f6;
border-radius:20px;
padding:25px;
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box-shadow:
0 10px 25px rgba(0,0,0,.12);

gap:20px;
margin-bottoms!

& }
5 = .main-content{
-§ %‘ max-width:1600px;
ok o margin:auto;
=1 .o 3 . .
= padding:20px;
S }
ﬁ .dashboard-top{
2 display:grid;
z grid-template-colu:
°
5
5
g
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ejie)er 1363 yiwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje ynj uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

undede ynjuaq wejep 1ui sin} ef1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|ig ‘'z
: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L b

}

.big-number {
font-size:70px;
font-weight:bold;
color:#40c4ff;

}

.btn-on{
background:#00c853;
color:white;
border:none;
padding:12px 25px;
border-radius: 10px;
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ejie)er 1363 yiwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje ynj uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e \
: Jaquins ueyingakuaw uep uejwnjuedusaw edue) 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buelejiq °L

cursor:pointer;
margin-right:10px;
font-weight:bold;
transition:.3s;
}
.btn-off{
background:#f44336;
color:white;
border:none;
padding:12px 25px;
border-radius: 10px;
cursor:pointer;
font-weight:bold
transition:.3s

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

}
.hijau{

background:#00

box-shadow:0 0
}
kuning{

background:#ftb300;

box-shadow:0 0 10px #{tb300;
}
.merah {

background:#{f5252;

box-shadow:0 0 10px #{f5252;
}

Jarge-card{
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background:rgba(255,255,255,.95);

x border-left:6px solid #29b616;
o .

: border-radius:20px;

?," padding:25px;

& box-shadow:

0 10px 25px rgba(0,0,0,.12);
}
.sub-header {
color:#475569;
text-align:center;
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animation:ai n 2s infinite ease-in-out;

ejie)er 1363 yiwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje ynj uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

.water-anima
text-align

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L

@keyframes airTuru

0%¢{
transform:translateY (0Opx);

}

50%¢
transform:translate Y (10px);

}

100%¢{
transform:translate Y (0px);

}

}
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undede j}njuaq wejep 1ul sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|q ‘'z
ejie)er 1363 yiwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje ynj uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

exdid yeH

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L |

@media(max-width:1000px){
.dashboard-top {
grid-template-columns: 1fr;
}
j
@media(max-width:768px){
.header{
font-size:20px;
j

.big-number {
font-size:50px;

}
}
#grafikAir
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filter-box {
display:flex;
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gap:15px;
flex-wrap:wrap;

}

filter-box input{
padding:12px;
border:none;
border-radius: 10px;

exdid yeH

}
filter-box button{

background:#2563eb;
color:white;
border:none;
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padding:25p
text-align:cente
border:none;
box-shadow:
0 2px 12px rgba(0,0,0,.08);

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L b

}

.summary-card h3 {
color:#64748b;
margin-bottom:10px;

}

.summary-card h1{
color:#2563eb;
font-size:32px;

}
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.status-badge{
display:inline-block;

T padding:8px 15px;

= border-radius:20px;

%‘- font-weight:bold;

g }

* .rendah {
background:#d1fae5;
color:#065f46;

}
.sedang{

background:#fef3c
color:#92400e¢;

}
.tinggi{

mary-cards {
orid-template-cc
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#grafikAir{
width:100% !important;
height:400px !important;
}
(@media print {
body {
background:white !important;

}

.sidebar,
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.hover-zone,

.header,

btn-print{
display:none !important;

}

.Invoice-print{
width:300px;
margin:auto;

font-family:'Courier New', monospe
border:none !importan
W

exdid yeH

}
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.nfo-grid{
display:grid;
grid-template-colu
gap:20px;
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}

.info-item{
padding:15px;
background:#f8fafc;
border-radius: 12px;
border:1px solid #e2e810;
line-height:1.8;

}

.info-item strong{
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color:#2563¢b;

j
o @media(max-width:768px){
= .info-grid{
%‘- grid-template-columns: 1fr;
g }
= !
.badge-rendah {
background:#dcfce7;
color:#166534;

padding:6px 12px;
border-radius:20p
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der-radius:20p
1t-weight:bold;
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.badge-sedang
background:#fe
color:#92400¢;
padding:6px 12px;
border-radius:20px;
font-weight:bold;
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}

.badge-tinggi{
background:#fee2e2;
color:#991b1b;
padding:6px 12px;
border-radius:20px;
font-weight:bold;
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}
Jogo img{
width:100px;
height:auto;
margin-bottom: 15px;
}
.btn-hijau{
background:#00c853;
color:#{tf;
border:none;
padding:15px 25px;
border-radius:10p
font-size:16px;

® )\

kground:#00c8
or:white;

er-radius: 10p
size: 16px;
eight:bold;
pointer;
00%;
op: 10px;
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login.php
<?php

session_start(); v

include 'koneksi.php';
if(isset($_POST['login'T)){

}

er{

\ #00a8

Lampiran 3 Prog

$username = § POST['username'];
$password = md5($_POST['password']);

$query = mysqli_query(
$koneksi,
"SELECT * FROM users

WHERE username='$username’
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}

)

AND password="$password""

if(mysqli_ num_rows($query) > 0){

}

)

$error = "Userna

$ SESSION['login'] = true;
$ SESSION['username'] = $username;

header("Location:index.php");
exit;

atau Password Salah!

a name="viewp
>Login PDAM
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#0f172a,
#1e3a8a,
#2563eb

Jogin-box {

width:400px;

padding:40px;
background:rgba(255,255,255,0.08);
backdrop-filter:blur(12px);
border-radius:20px;

box-shadow:0 8px 30px rgba(0,0,0,0.3);
text-align:center;
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color:white;

}
5 Jogo{
= font-size:70px;
%‘. margin-bottom: 10px;
g }
Jogin-box h2{

margin-bottom: 10px;

}

.subtitle {
color:#cbd5el;
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width:100%;
padding:14px;
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border:none;
border-radius: 10px;

background:#3b8216;
color:white;

font-size: 16px;
font-weight:bold;
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}

button:hover{

}

.error{

}

footer{

cursor:pointer;

transition:0.3s;

background:#2563eb;

color:#fcaSa5;
margin-bottom:15px;
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<div class="error">
<?php echo $error; 7>

</div>

<?php } 7>

<form method="POST">
<div class="input-group">

<input type="text"
name="username"
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placeholder="Username"
required>
</div>
<div class="input-group">
<input type="password"
name="password"
placeholder="Password"

exdid yeH

required>
</div>
<button type="submit"
Login

</button>
</form>
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$dbStatus ="O
$dbLampu = "hija

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L

$espStatus = "Offline";
$espLampu = "merah";

if($status)
$lastUpdate = strtotime($status['last_update']);

if((time() - $lastUpdate) <= 10)
{
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$espStatus = "Online";
$espLampu = "hijau";

}
}

if(SespStatus == "Offline")
{

$sensorStatus = "Offline";
$sensorLampu = "merah";

}

else

{
if($debit > 0)

POLITEKNIK
Consumsi o) -
JAKARTA

$statusLampu

}

else

{
j

7>
<?php

$statusLampu = "merah";

$hari = [
'Sunday' =>'Minggu',
'Monday' =>'Senin’,
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'"Tuesday' =>'Selasa',

'Wednesday' => 'Rabu’,

'"Thursday' => 'Kamis',

'Friday' =>'Jumat',

'Saturday' => 'Sabtu’
I;

$bulan = [
'01' =>'Januari',

'02' => 'Februart',
'03' => 'Maret',
'04' =>"April',
'05' => "Mel',
'06' => "Juni

2
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wport" content="width=device-width, initial-scale=1.0

<link rel="stylesheet" href="style.css">

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js"></script>
</head>

<body>

<!-- Hover Sidebar -->
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<div class="hover-zone"></div>

<!-- Sidebar -->

exdid yeH

<div class="sidebar">
<a href="index.php"> 4> Dashboard</a>
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" id="clock"></div>
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<!-- Dashboard
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<div class="dashboard-top">
<!-- Total Air -->
<div class="card card-dark">

<div class="faucet">

</div>
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<div class="water-animation'">

é 6000

</div>

<h3>Total Penggunaan Air</h3>

<div class="big-number">
<?=number_format($volume, 2,",',".!
</div>
<p>Liter</p>
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<!-- Informa

<div class="card ca
<h3>Informasi Sistem</h3>
<br>

<div class="status-item">
<span class="lampu <?= $espLampu ?7>"></span>
ESP32:
<strong><?= $espStatus ?></strong>

</div>
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<br>

T <div class="status-item">
= <span class="lampu <?= $sensorLampu ?>"></span>
%‘- Sensor YF-B6 :
5 <strong><?= $sensorStatus ?></strong>
* </div>
<br>

<div class="status-item
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<!-- Script Utama
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<script src="scrip

<script>

setTimeout(function(){
location.reload();

},2000);

</script>

</body>
</htm]>
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<?php

include 'cek login.php';

include 'koneksi.php';

$dari =$ GET['dari'] 2?7 ",
$sampai = $ GET['sampai'] 22 ";

$sql = "SELECT * FROM pe >
if($dari =" && $Sampa

exdid yeH
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</head>

<body>

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L

<!-- Hover Sidebar -->

<div class="hover-zone'"></div>

<!-- Sidebar -->

<div class="sidebar">

<h2>PDAM Monitor</h2>
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<a href="index.php"> 4> Dashboard</a>
<a href="riwayat.php"> I;] Riwayat Penggunaan</a>
<a href="laporan.php"> ~/ Laporan Bulanan</a>

<a href="kontrol_panel.php"> %+ Kontrol Panel</a>
<hr>

<a href="logout.php"> ¥ Logout</a>

</div>

<!-- Main Content --

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

value="<?= $sampai 7>
>

<button type="submit">
Tampilkan
</button>

</div>

</form>
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th>Tanggal</th>

<th>Konsumsi
<th>Biaya:-
<th>Status

</tr>
thead>
<tD 0dy>

<div class="large-card">
<thead>
<tr

<!-- Tabel -->

$row['tanggal']; ?

<?
</td>

<td>

($row['volume'],2); 7>

<?=number_format

Liter
</td>

Rp <?=number format(

<td>

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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$row['biaya'],

0,
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<script src="script.js"></script>

o= A
!ln/.> (o9 [
.7d h w2 >
~2 = 2 =y
Vovo o 8 £ 5
- AT = A
2 8 —~& Vo244 SE
= & Ve 3 S =
A B vV vV VaRY;

/e \
(A4 |

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Program laporan.php

<?php

include 'cek login.php';
include 'koneksi.php';

include 'generate harian.php';

exdid yeH

$bulan =$ GET['bulan'] ?? date(’
$tahun = $_GET['tahu :
$query = mysqli_g

$koneksi,
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$d['volume'];
$totalBiaya += $d['biaya']
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}

$rataRata = 0;

if($totalHari > 0)
{

}

$rataRata = $totalVolume / $totalHari;

$namaBulan = [
1=>'Januari’,
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2=>'Februari',
3=>'Maret',
4=>'April',
5=>'Mef',
6=>'Juni',
7=>"Juli’,
8=>'Agustus',
9=>'September",
10=>'Oktober’,
11=>'November",
12=>'Desember’

I;

$SlabelGrafik
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<html lang="1d">

<head>

<meta charset="UTF-8">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Laporan Bulanan</title>

<link rel="stylesheet" href="style.css">
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js"></script>

</head>
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<body>

<div class="hover-zone"></div>

exdid yeH

<div class="sidebar">

<h2>PDAM Monitor</h2>

<a href="riwayat.php
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</div>

<div class="summary-card">

<h3>Total Biaya</h3>
<h1>Rp <?=number_format($totalBiaya,0,",",".") ?></h1>
</div>

<div class="summary-card">
<h3>Rata-rata/Hari</h3>
<h1><?=number_ format($rataRata,2) ?></h1>
</div>
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</div>

5

= <br>

(8]

= <I-- FILTER -->

<div class="large-card">

<div style:"displa
Cl.D

Opx; margin-bottom:
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<div class="filter-box">
<select name="bulan">

<?php
for($i=1;%1<=12;8i++)
{

$selected =

($1 == $bulan)

? "selected"
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<!-- TABEL -->

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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<tr>
<th>No</th>
P <th>Tanggal</th>
= <th>Konsumsi</th>
%‘. <th>Biaya</th>
o <th>Status</th>
* </tr>

<?php $no=1; 7>
<?php while($row = mysqli

<tr>
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$class = "rendah";

}

elseif($row['status'] == "Konsumsi Sedang")

$class = "sedang";

}

else

{

$class = "tinggi";

}
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= <span class="status-badge <?= $class ?>">
%‘- <?= $row['status']; 7>
& </span>
</td>

</tr>
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<script>
const ctx = document.getElementByld('grafikAir');

new Chart(ctx, {
type:'line',

data: {
labels: <?= json encode($labelGrafik) 7>,
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datasets:[ {
label:'Konsumsi Air (Liter)',
data: <?=json_encode($dataGrafik) ?>,

borderColor:'#2563¢b',
backgroundColor:'rgba(37,99,235,0.2)",

pointRadius:5,
pointHoverRadius:8,

borderWidth:3,
fill:true,
tension:(.4

ns: {
esponsive:true,
aintainAspect

rc="script.js

Lampiran

<?php
include 'kone
include 'cek log
r>

<IDOCTYPE html>
<html lang="1d">

<head>

<meta charset="UTF-8">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Kontrol Panel</title>

<link rel="stylesheet" href="style.css">

</head>
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<body>

<div class="hover-zone"></div>

exdid yeH

<div class="sidebar">

<h2>PDAM Monitor</h2>
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border-radius:8px;
font-size:16px;
font-weight:bold;
cursor:pointer;
margin-top:10px;
>

@ AKTIFKAN POMPA
</button>

<p>
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Mengaktitkan pompa secara manual untuk
memancing aliran air

E </p>

: </div>

= </ d¥v>

& </div>

* </div>
<script>

function triggerPompal()
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$volume = f
$debit = floa
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$tanggal = date('
$waktu = date("H:i:
$biaya = floatval($_GET['biaya'] ??
$lastUpdate = date("Y-m-d H:i:s");
/* UPDATE REALTIME */

mysqli_query(
$koneksi,
"UPDATE monitoring_realtime
SET
debit="$debit’,
volume='$volume',
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 11. Poster Alat

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DEBIT DAN KONSUMSI
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SENSOR WATER FLOW YF-Bé 7
TUGAS AKHIR - PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI

Latar Belakang @ Alur Kerja Sistem

Pemantavan penggunaan air PDAM umumnya masih

dilakukan melalui pencatatan meter air secara berkala

cas 1

gga pengg sulit

i besarnya k

air setiap saat. Kondisi tersebut m babkan penggunaan

air kurang terpantau dan estimasi biaya pemakaian baru
diketahui sctelah tagihan diterbitkan. Oleh karena itu,
diperlukan suatu sistem monitoring berbasis Internet of

Things (IoT) yang mampu menampilkan informasi debit

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

air, volume penggunaan, estimasi biaya, serta riwayat
penggunaan secara real-time melalui website sehingga
pengguna dapat memantau penggunaan air dengan lebih

mudah dan efisien.

-:%‘::: Diagram Blok

Diagram blok sistem terdiri atas tiga bagian utama, yaitu
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! 5 Spesifikasi Alat

input, proses, dan output. Bagian input meliputi sensor

Water Flow YF-B6 untuk mengukur debit dan volume Dimensi

penggunaan air, Push Button sebagai pengaktif pompa ~

secara manual, serta RTC DS3231 sebagai penyedia Dimensi Alat 100 cm x 50 cm x 90 cm
informasi waktu untuk pencatatan data dan reset harian. Dimensi Panel Kontrol 30 cm * 40 cm

Data kemudian diproses oleh Arduino Uno R3 untuk Kapasitas Tangki 60 Liter

menghitung debit, volume, dan estimasi biaya penggunaan
air, kemudian dikirim ke ESP32 DevKit V1 melalui
komunikasi serial. Selanjutnya ESP32 mengirimkan data ke

Penyusun:

database MySQL melalui jaringan WiFi schingga dapat

dipantau secara real-time melalui website. Pada bagian Riannul Hakkim (23033201077)
output, sistem menampilkan informasi pada LCD 12C 20x4, Saldi HaerulKhahlil (2303321081)
mengendalikan relay dan pompa air, mengaktifkan pilot

lamp sebagai indikator t

konsumsi air, serta Pemblmblng

membunyikan buzzer sebagai peringatan ketika penggunaan e o 4
X SR PETDg PFER Sri Lestari Kusumastuti , S.T., M.T.

air melebihi batas yang telah ditentukan,
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e % 2T 3, a Komponan yang digunakan Pengoprasian Alat
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% g_ E :‘9. x HARDWARE SOFTWARE o Nyalakan catu daya dan pastikan seluruh komponen
=, g ‘% .g g Z e Arduino Uno R3 e Arduino IDE sistem berfungsi dengan baik.
F 3 Q g 'n_'. 8 « ESP32 « Visual Studio Code « Pastikan ESP32 berhasil terhubung ke jaringan Wi-Fi.
5 D ; -50, g ) « Sensor Water Flow « XAMPP « Buka website monitoring melalui browser dan pastikan
- 3 D Q = Dashboard dapat diakses.
3 < o “ - YF-B6 « HTML, CSS ; :
00 ® > o = . ’ o Aktifkan pompa melalui menu Kontrol Panel pada
2 3 - s () + LCD 12€ 20x4 JavaScript, PHP website atau tekan Push Button pada panel alat.
g- 5 g g‘ ~ * Relay 1 Channel « MySQL e Amati informasi pada LCD 12C 20%4 yang meliputi
‘2 lg =1 = & * Pompa Air DC 12 tanggal dan waktu, debit air, volume penggunaan air,
; =5 % ?‘ = \Y% biaya, dan status konsumsi.
w < g ‘g (1] » Power Supply 12V « Pastikan data hasil pengukuran tampil pada Dashboard
g. g N e « Selang dan Wadah website secara real-time.
g 2 g S air o Perhatikan pilot lamp sebagai indikator tingkat
- 3w konsumsi air serta buzzer yang aktif apabila
S oD sumsi @ s er - yang @ pabila
3 E -3, penggunaan air melebihi batas yang telah ditentukan.
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c 2 £ 3 « Mengukur debit aliran air menggunakan sensor Water
E S 5’ g Flow YF-B6 secara real-time.
= ; = 8 e Menghitung total volume penggunaan air secara
o 23 e otomatis.
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2 % 2 c ﬁr « Menghitung estimasi biaya penggunaan air berdasarkan
g =9 3 tarif yang telah ditentukan.
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E '&' E o Menampilkan informasi waktu, debit air, volume
E nx, g_' g. penggunaan air, biaya, dan status konsumsi pada LCD
e e 12C 20x4.
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E: o g e « Mengirimkan data ke database MySQL melalui ESP32
R g % schingga dapat dipantau melalui website secara real-time.
o i) « Menampilkan indikator konsumsi air menggunakan pilot
3 g ’g Dashboard Web lamp hijau (rendah), kuning (sedang), dan merah (tinggi).
g- o g' * Mengaktifkan buzzer sebagai alarm ketika penggunaan
3 'g ; air berada pada kategori konsumsi tinggi.
; oo o Melakukan reset data penggunaan air secara otomatis
o Ed a setiap pergantian hari menggunakan RTC DS3231.
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