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Implementasi Zero Trust Access Control dan Enkripsi AES-GCM Pada
Platform Monitoring Berbasis Progressive Web App (PWA)

ABSTRAK

Posyandu memiliki peran penting dalam memantau pertumbuhan balita dan
mencegah stunting. Namun, digitalisasi pencatatan kesehatan masih menghadapi
masalah keamanan -data dan keterbatasan “koneksi internet. Penelitian ini
bertujuan mengembangkan platform pemantauan gizi untuk Posyandu Orchid
vang aman dan tetap dapat digunakan saat jaringan tidak stabil. Sistem
dikembangkan menggunakan Progressive Web App (PWA) dengan pendekatan
Offline-First. Keamanan data diterapkan melalui Zero Trust Access Control,
Role-Based Access Control (RBAC), JSON Web Token (JWT), dan enkripsi
AES-256-GCM menggunakan Web Crypto APL. Kemampuan bekerja secara
luring didukung oleh IndexedDB, Service Worker, dan Background Sync. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa seluruh skenario fungsional dan keamanan
berhasil dijalankan dengan tingkat keberhasilan 100%. Sistem mampu mendeteksi
perubahan data yang tidak:sah, memiliki latensi-enkripsi di bawah 1 milidetik,
serta mencapai tingkat keberhasilan sinkronisasi data 100% tanpa kehilangan
data. Pengujian beban dengan 30 pengguna virtual juga menunjukkan sistem
tetap stabil tanpa kegagalan layanan. Berdasarkan hasil tersebut, sistem yang
dikembangkan "berhasil meningkatkan keamanan data kesehatan dan menjaga

ketersediaan layanan pada kondisi jaringan yang tidak stabil.

Kata Kunci: AES-256-GCM, Posyandu, Progressive Web App, Web Crypto API,

Zero Trust.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Penanganan stunting merupakan prioritas nasional di Indonesia yang menuntut
ketersediaan ekosistem data kesehatan™yang akurat;.konsisten, dan memiliki
integritas tinggi. Sebagai unit-layanan kesehatan primer, Posyandu memegang
peran strategis dalam. akuisisi data antropometri balita. Namun, metode
konvensional yang mengandalkan pencatatani,manual sering kali menghadapi
kendala validitas data, redudansi pencatatan, serta. latensi waktu antara
pengambilan data di lapangan dan pelaporan ke tingkat pusat. Ketidakefisienan ini
menghambat intervensi gizi yang tepat sasaran, sehingga mendorong urgensi

transformasi digital pada manajemen data Posyandu.

Upaya digitalisasi di tingkat dasar_telah ‘dirintis: melalui berbagai penelitian
terapan. Yulianti et al. (2025) mengembangkan sistem presensi berbasis QR Code
di Posyandu Orchid, Depok, yang terbukti efektif meningkatkan efisiensi
operasional dan literasi digital kader. Senada dengan itu, Mulyana et al. (2022)
melakukan digitalisasi pelayanan administratif Posyandu berbasis website yang
berhasil merapikan database balita. 'Namun, evaluasi terhadap *sistem-sistem
tersebut menunjukkan pola yang sama: fokus pengembangan masih terpaku pada
fungsionalitas pencatatan dasar (functional-centric). Tim Penulis JEKIN (2025)
juga mencatat bahwa meskipun sistem" informasi Posyandu digital mampu
berjalan secara fungsional, aspek keamanan data medis sering kali terabaikan dan

belum memenuhi standar perlindungan privasi.

Kelemahan mendasar pada implementasi sistem digital. Pesyandu lokal terletak
pada penggunaan arsitektur keamanan perimeter tradisional. Baik pada sistem
yang dikembangkan oleh Yulianti et al. (2025) maupun Mulyana et al. (2022),
mekanisme autentikasi masih bersifat statis dan transmisi data belum menerapkan
enkripsi end-to-end. Akibatnya, data medis sensitif seperti Nomor Induk
Kependudukan (NIK) dan status gizi balita berpotensi tersimpan dan

ditransmisikan dalam bentuk plaintext. Risiko tersebut menjadi semakin besar
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karena operasional Posyandu sering memanfaatkan jaringan publik atau koneksi
internet yang tingkat keamanannya tidak selalu terjamin. Kondisi ini dapat
membuka peluang terjadinya serangan Man-in-the-Middle (MitM) maupun akses
tidak sah oleh pengguna internal (insider threat) akibat pengelolaan hak akses

yang kurang ketat.

Di sisi lain, lanskap keamanan siber kesehatan global telah mengalami pergeseran
paradigma dari model "percaya namun verifikasi" (trust but verify) menjadi Zero
Trust Network Access (ZTNA). Literatur internasional terkini, seperti studi oleh
Son et al. (2024), menegaskan.bahwa model keamanan tradisional tidak lagi
memadai_untuk melindungi ekosistem Internet of Things (10T) medis. Hal ini
diperkuat oleh Wan et al. (2025) yang menyatakan bahwa dalam lingkungan IoT,
otentikasi tidak boleh berhenti di halaman login, melainkan harus dilakukan
secara berkelanjutan (comtinuous verification) pada setiap pertukaran data
perangkat. Lebih lanjut, Khan et al..(2025) melalui kajian literatur yang
dilakukannya menjelaskan bahwa standar global saat ini merekomendasikan
penggunaan lightweight cryptography seperti Advanced:Encryption Standard -
Galois/Counter Mode (AES-GCM) untuk menjaga kerahasiaan (confidentiality)
dan integritas (integrity) data pada perangkat dengan sumber daya terbatas.
Perbedaan antara penerapan standar keamanan global tersebut dengan kondisi
implementasi lokal menunjukkan adanya risiko terhadap keamanan data

antropometr1 balita, baik berupa kebocoran maupun manipulasi data.

Selain aspek keamanan, tantangan operasional di lapangan menuntut sistem yang
memiliki resiliensi terhadap ketidakstabilan infrastruktur. Fenomena network jitter
dan konektivitas intermittent. (putus-nyambung) sering kali menghambat proses
input data massal. Meskipunstudi-.seperti.. Sachdeva~etal. (2025) telah
mengembangkan aplikasi mobile native untuk memastikan ketersediaan data
secara offline, pendekatan instalasi aplikasi native membebani memori perangkat
kader. Di sisi lain, prinsip Delay-Tolerant Network (DTN) yang menjamin
ketiadaan data yang hilang (zero data loss) pada sistem sensor terdistribusi sangat
esensial untuk diadaptasi (Mohseni-Ejiyeh et al., 2023). Oleh karena itu,

penelitian ini mengadopsi prinsip delay-tolerant melalui teknologi Progressive

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Web Apps (PWA) yang lebih ringan, tidak memerlukan instalasi aplikasi secara
khusus, serta mampu mendukung operasional lintas platform pada kondisi

jaringan yang tidak stabil.

Guna menjembatani kesenjangan antara implementasi digital Posyandu lokal
dengan tuntutan standar keamanan dan" resiliensi global, penelitian ini
mengusulkan pengembangan arsitektur sistem pemantauantgizi yang memiliki
pertahanan mendalam (defense-in-depth). Penelitian ini dirancang untuk mengisi
celah teknologi tersebut dengan mengembangkan sebuah Platform Monitoring
Status Gizi Balita Berbasis loTyang mengintegrasikan aspek keamanan siber. dan
ketahanan operasional dalam satu ekosistem terpadu di Posyandu Orchid, Kota
Depok: Sistem yang diusulkan dirancang dengan menerapkan mekanisme fail-safe
melalui  pendekatan phybrid input dan diperkuat dengan  kapabilitas PWA,
arsitektur Zero Trust, serta.enkripsi sisi klien (client-side encryption) berbasis

AES-GCM sebagai perlindungan privasi standar medis global.
1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka perumusan masalah

dalam penelitian ini didefinisikan sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang mekanisme Zero Trust Access Control dengan
verifikasi kontinyu pada platform monitoring Posyandu untuk memitigasi
risiko eskalasi hak akses dan manipulasi data oleh pihak internal?

2. Bagaimana mengimplementasikan standar enkripsi 4AES-GCM pada alur
data hybrid (input manual dan IoT) untuk menjamin kerahasiaan dan
integritas data medis di-database tanpa membebani- kinerja perangkat
kader?

3. Seberapa besar efektivitas penerapan Progressive Web App (PWA) dengan
mekanisme  sinkronisasi  delay-tolerant  dalam  mempertahankan
ketersediaan layanan (availability) dan pengalaman pengguna nirlatensi

saat terjadi fluktuasi jaringan?

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.

1.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini:

Sistem keamanan yang dibangun dibatasi pada pengembangan middleware
otentikasi dan otorisasi berbasis Zero Trust pada sisi aplikasi web dan API,
dengan asumsi bahwa infrastruktur fisik jaringan telah tersedia.
Implementasi kriptografi-pada penelitian ini difokuskan pada penggunaan
algoritma AES-256-GCM di tingkat aplikasi (Application Layer) untuk
mengamankan data antropometri balita berupa berat badan (BB) dan tinggi
badan (TB) yang dikirimkan ke server, bukan untuk mengamankan seluruh
komunikasi perangkat keras IoT.

Pengujian efektivitas sistem (resiliensi PWA) difokuskan pada pengukuran
latensi interaksi pengguna (Zero Latency UX) dan integritas data saat
kondisi jaringan intermittent, dengan simulasi data input yang berasal dari

antarmuka manual maupun data tiruan (dummy data).

1.4 Tujuan dan Manfaat
1.4.1 Tujuan

Merancang mekanisme Zero Trust Access Control yang menerapkan
verifikasi kontinyu rpada  setiap permintaan akses data di platform
monitoring, sehingga dapat.mencegah akses ilegal secara efektif.
Mengimplementasikan standar enkripsi AES-GCM pada sisi klien dan
backend untuk menjamin kerahasiaan serta integritas data medis yang
tersimpan di database, sekaligus menjaga performa aplikasi tetap ringan.
Mengukur “efektivitas penerapan Progressive Web App (PWA) dalam
menjaga ketersediaan layanan dan meminimalkan waktu tunggu (latency)

kader saat melakukan input data di kondisi jaringan yang tidak stabil.

1.4.2 Manfaat

Adapun manfaat yang akan dicapai dari penelitian ini adalah:

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.

Meminimalkan risiko manipulasi data dan penyalahgunaan hak akses oleh
pihak internal maupun eksternal melalui penerapan verifikasi ketat yang
tidak mempercayai sesi pengguna secara implisit.

Menjamin privasi data antropometri balita dari risiko kebocoran (data
breach) atau manipulasi, karena data tersimpan dalam format terenkripsi
yang hanya dapat dibuka oleh pihak berwenang.

Menghilangkan hambatan teknis berupa loading lama.atau kegagalan
simpan data akibat gangguan sinyal, sehingga kader dapat bekerja secara

efisien dan responsif dalam melayani antrean balita yang padat.

1.5 Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan yang diterapkan dalam proses penyusunan

laporan dari penelitian ini:

L.

BAB I PENDAHULUAN

Membahas latar belakang masalah urgensi keamanan data dan resiliensi
sistem Posyandu, perumusan dan batasan.masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, serta sistematika penulisan laporan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Menguraikan landasan teori mengenai Digitalisasi Posyandu, konsep Zero
Trust Network Access (ZTNA), standar kriptografi ringan Advanced
Encryption Standard - Galois/Counter Mode (AES-GCM), teknologi
Progressive Web Apps (PWA), serta analisis celah penelitian terdahulu.

BAB III METODE PENELITIAN

Menjelaskan metode pengembangan sistem, mencakup perancangan
arsitektur keamanan Zero Trust, desain alur enkripsi Client-Side dan
skema sinkronisasi IndexedDB, serta skenario pengujian untuk validasi

keamanan dan pengukuran resiliensi jaringan.

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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. BAB V PENUTUP

Menyajikan hasil implementasi middleware Zero Trust, modul enkripsi
AES-GCM, dan antarmuka PWA, diikuti analisis pengujian kerahasiaan
data, integritas, serta pengukuran latensi input pada kondisi jaringan stabil

maupun intermiten.

Berisi kesimpulan asil penelitian berdasarkan tuj
ditetapkan dan saran k pengembangan sistem di masa
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Rancang bangun Platform Monitoring Status Gizi Balita Berbasis [oT yang
mengintegrasikan arsitektur Zero Trust, enkripsi-sisi klien AES 256 GCM, dan
Progressive Web App berbasis PWA berhasil menjawab tiga rumusan masalah
penelitian. Mekanisme Zero  Trust Access Control" yang dirancang
menggabungkan validasi foken JWT berbasis risk based authentication.dengan
batas masa berlaku atau TTL selama lima jam serta Role Based Access Control
atau RBAC. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem. mampu menahan
seluruh upaya eskalasi hak akses lintas peran dan menolak seratus persen
permintaan yang menggunakan token tidak valid atau sudah kedaluwarsa. Hal ini
menegaskan bahwa prinsip tidak adanya kepercayaan implisit berhasil diterapkan

pada setiap permintaan akses data.

Pada aspek kriptografi, implementasi AES 256 GCM melalui Web Crypto API
berhasil menjaga kerahasiaan dan integritas data antropometri balita pada jalur
input manual oleh kader. Latensi komputasi enkripsi tergolong sangat rendah,
dengan rata rata sebesar 0,097 milidetik untuk-payload 1 KB hingga 35,717
milidetik untuk payload 1 MB. Seluruh nilai tersebut berada jauh di bawah
ambang batas nirlatensi sebesar (100 milidetik. Hasil pengujian negative testing
juga membuktikan bahwa setiap bentuk manipulasi sekecil apa pun pada data
terenkripsi dapat terdeteksi melalui ketidaksesuaian authentication tag, sehingga
sistem menolak seluruh permintaan yang terindikasi mengalami perubahan tidak
sah. Validasi keamanan pada penelitian ini difokuskan pada jalur input manual
sesuai batasan masalah yang-telah ditetapkan, sedangkan pengujian end to end
pada jalur transmisi data telemetri perangkat IoT belum dilakukan dan menjadi

ruang pengembangan lanjutan.

Untuk menjawab kebutuhan resiliensi jaringan, arsitektur offline first berbasis
PWA yang dikembangkan memanfaatkan service worker, IndexedDB, dan
Background Sync API untuk menjalankan mekanisme sinkronisasi delay tolerant.

Pengujian pada tiga skenario konektivitas, yaitu kondisi daring stabil, luring

61
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penuh, dan transisi dari luring ke daring, menghasilkan tingkat keberhasilan
sebesar seratus persen dari lima puluh percobaan pada setiap kondisi. Hasil ini
membuktikan bahwa tidak terdapat data yang hilang akibat gangguan jaringan.
Pada pengujian beban menggunakan simulasi 30 virtual users secara bersamaan,
server backend berhasil memproses 273 transaksi dalam 40 detik dengan
throughput 6,12 request per detik dan tingkat kegagalan nol persen. Meskipun
demikian, waktu respons rata-rata meningkat menjadi 3,64 detik pada kondisi
beban puncak tersebut, yang merepresentasikan skenario ekstrem berupa
sinkronisasi massal setelah pemulihan jaringan, bukan pola akses harian Pesyandu

yang umumnya terjadi secara bertahap.
5.2 Saran

Meskipun sistem telah berhasil diimplementasikan sesuai dengan tujuan
penelitian, masih terdapat ruang untuk penyempurnaan di masa mendatang.
Beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk penelitian dan pengembangan
selanjutnya adalah sebagai berikut:

1. Menambahkan fitur Web Push Notification untuk memberikan notifikasi
secara real-time kepada kader mengenai status sinkronisasi data, pengingat
jadwal kegiatan Posyandu, maupun informasi penting  lainnya yang
berkaitan dengan pelayanan kesehatan.

2. Melakukan pengujian pada skala implementasi yang lebih luas dengan
melibatkan beberapa Posyandu atau fasilitas kesehatan lainnya untuk
mengevaluasi performa sistem pada jumlah pengguna dan volume data

yang lebih besar.
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b. Tangkapan Layar Penyimpanan Data Saat Offline

Notifikasi Pengalihan Penyimpanan ke Mode Luring

Koneksi Terputus!

Tangg
Pencal Data telah dienkripsi dan disimpan di perangkat.
Sistem akan mengunggahnya otomatis saat internet

kembali stabil

21

Berat |

Tinggi

Lingkar Kepala
Cara Ukur

Jenis Imunisasi

Hasil Penyimpanan di IndexedDB

Search <

Keyword

Nama Tanggal Berat  Tinggi
No NIK Anak Pencatatan Badan Badan
Zainab Az
1 317409%*x¥*x*05  Zahra 21 May 2025 8.66 66 1
Mecca

is [0
Application
» ) Manifest

Oy e workers

Elements

B Storage

Storage

I storage

» EB Extension storage
~ B IndexedDB
~ B posyandu-of.

@ http//localho...
B Private state tok.

& Cache storage

rage buckets

Background services
B Back/forward ca.
1, Background fetch
<) Bac
B Bounce tracking...

und sync

Console

ik [0 | Elements

Application

» ) Manifest
%4 Service worl

B storage

Storage

» BB Local storage

B Private state tok.

B Interest groups

Background servi

& Back/forward ca..

1, Background fetch

¢ Background sync
& Bounce tracking.

Console

Console

What's new

Console

What's new

Sources  Network A  Application >> 2 A1 |

scouw
# Key (Key path: "id")  Value
0 » {data: {-}, url: 'http:/
« CE—

¥ Filter by key (show keys greater or equal

v Total entries: 1 | Key generator value: 5

Al assistance Network conditions X

Sources  Network A  Application > 40 A1 @1 | B

1 by key (show keys greater or

v Total es 1 1 Key generator val

Network conditions

Al assistance
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Lampiran 2: Hasil Pengujian Keamanan dan Integritas Data
a. Tangkapan Layar Kerahasiaan Data dalam Transmisi (STO1)

£ Wireshark - Follow TCP Stream (tcp.stream eq 156) - Adapter for loopback traffic capture

Cookie: jwd_adm_token=app_token; jwd_adm mobile=8; app_token=eyl@eXAi0iJKV1QiLCIhbGci0iJIUzIINiJ9.eyIpYXQiOjE30DEWNzYxMEES
zAsIMV4cCIEMTc4MTASNDEzMCwiaWRFdXN1ciI6IjM3MyI9. 1DVCVqLHElz-mG7y_JW_sxBjZhdTiDeCbK-1kyaBw-A; jwd_access_token_expire=17|
81094130; app_token_refresh=eyJ@eXA101IKV1QiLCIhbGci0iJIUzI1NiJ9.eyIpYXQi0jE3ODEWNZYxMzAs Imp@aSI6ImIzYjUONWZmLTI3MALND]
g5YS11iZmM5LTZhMjIjNZASNZUAYiTsIm1kX3VzZXI10iT1zNzMiLCI1eHAL0] E30DkwMjQ5MzB2 . xUerusXz9csHpURKZa719bUo5us@IGor1FbdSKghtvM;
[jwd_refresh_token_expire=1789024930; ci_session=248q19tm15toe71tmlbg2mprupcopdoj; csrf app_token=7ab85363f87d847d644b58]
40d78e92292d0fa4759bcadb4d796f3718a9caabec

iv=JGkf5YkA4Yo%2Bj1lm5&ciphertext=nk7ilWYreZM2eNwwHpwCsQNm1ZmQ%2BbTYXcaRWtkiKeXPVK63%2FKQTwrB%2BXR%2Bp89k2jKQn3bwua3KKtal
bNZUq%2FAQpBo7qpgp8%2FAL8yPbWIeIE3y10DsurHF5CHHQXXhPD1QrL TehAK%2B5snIMGY2t%2B8ndogpatfkSLFXj5zuBtIU1%2Bsvo4H&tag=2Y9q1%
2BgGWe6Vx76akcRXQQ%3D%3D&csrf_app_token=9e62e1fd3713e0d3196d29182ad@529e82d8c05@9c3abBebe30chf4c6371eec]

[1:00:46 GMT; Max-Age=7200; pat
Expires: Thu, 19 Nov 1981 @8:5

595b100394e7044ade81lecca817779bb36bcoe5943070145F1bb92)

Entire conversation (2388 bytes) ~ Show as  ASCII No delta times = Stream 156

Find:

ase sensitive Find Next

Filter Out This Stream Print Save as... Close Help

b. Tangkapan Layar Integritas Data (ST02)

Params Headers Body e
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON v Beautify
1 3 ]
2 "iv": "PWa6YbDn9Zhs/4Z1",
3 "ciphertext": "L6B881eSI93Sr6AGE34z0krvbkIB4eDkdEKdQiM4DeN3inSbR1SFMELSEQzcpuNu8prvXR/TmaLlb/
DWKCv7FP+D/BVmsgQfjq@TFavhWNYRIz1gctLmTotBOUYzJ1s=",
4 “tag": "e8TFdB9/7BHrCylmyjaxtx==" //ubah beberapa huruf
5 %
Body Headers Status Code 401 Unauthorized
@ Raw v  [> Preview > Qb
14
2 "status": 401,
3 "error": 401,
4 "messages": {
5 "error": "Integritas data rusak! Pengiriman ditolak."
6 I
7 %
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c. Tangkapan Layar Perlindungan Data Sensitif atau Data Masking (ST04)

Nama Tanggal Berat Tinggi Lingkar Cara Jenis
No NIK Anak Pencatatah Badan Badan Kepala Ukur Imunisasi
1 | 317305%%*****kq] | jjag 10jun2026 10 88 16 Berdiri
2 317305***F****¥01 jjaa 10Jun 2026 15 98 v Berdiri
SNS1/7S05EEREEEEX (RN 5 10jun 2026 20 112 18 Berdiri

d. Tangkapan Layar Validasi Autentikasi dan Validasi Masa Berlaku Token
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON ~ ©5 Schema Beautify
1 1 ]
2 "iv": "PWabYbDn9Zhs/4ZI",
3 "ciphertext": "L6B881eSI93S516AGE34z0krvbkIB4eDkdEkdQiM4DeN3inShR15FMELsEQzcpuNu8prvXR/TmdLlb/
DWKxCv7FP+D/BVmsgQfjqOTFavhWNYRIz1qctLmTotBOuYzJ1s=",
4 "tag": "e8TFdB9/7BHrCylmyjaxtx==" //ubah beberapa huruf
5 1
Body v @ 401 Unauthorized 325ms  686B @ eg. Save Response =--
{}JSON ~  [> Preview {33 Pass the correct auth credentials ~ = = Q 0 &
1 1 B
2 "status": "erroxr",
3 "message": "Akses ditolak (token tidak ditemukan)",
4 "error_type": "need_login",
5 "status_code": 401
6 1
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Rincian Data Mentah Hasil Pengukuran Latensi Kriptografi AES-256-GCM Sisi

Klien (30 Iterasi)
Latensi 1 KB | Latensi 10 KB.| Latensi 100 | Latensi 1 MB
Iterasi
(ms) (ms) KB (ms) (ms)
1 4,000 2,000 67,000 496,000
2 6,000 4,000 20,000 328,000
3 2,000 1,000 11,000 469,000
4 3,000 3,000 23,000 133,000
5 3,000 3,000 26,000 222,000
6 3,000 1,000 8,000 157,000
7 5,000 1,000 15,000 219,000
8 3,000 1,000 9,000 158,000
9 2,000 2,000 11,000 195,000
10 3,000 1,000 8,000 141,000
11 3,000 3,000 25,000 233,000
12 2,000 0 11,000 168,000
13 2,000 2,000 10,000 255,000
14 3,000 1,000 20,000 179,000
15 4,000 1,000 14,000 229,000
16 3,000 1,000 10,000 157,000
17 3,000 3,000 11,000 267,000
18 13,000 4,000 13,000 170,000
19 3,000 1,000 26,000 215,000
20 3,000 1,000 7,000 160,000
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' @
L) 2
j/ ﬂr Latensi 1 KB | Latensi 10 KB | Latensi 100 | Latensi | MB
" Iterasi
r - (ms) (ms) KB (ms) (ms)
* B
al 21 2,000 2,000 10,000 203,000
N —
E = 22 3,000 1,000 13,000 202,000
% 23 3,000 1,000 9,000 304,000
:l':r 24 2,000 1,000 9,000 133,000
=
=2 25 2,000 1,000 13,000 240,000
1]
=]
] 26 4,000 0 10,000 148,000
;l: 27 2,000 1,000 10,000 220,000
]
E- 28 3,000 1,000 10,000 159,000
29 2,000 1,000 10,000 245,000
30 3,000 2,000 13,000 130,000
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Lampiran 4: Hasil Pengujian K6 Beban dan Skalabilitas Server Backend

D:\Semester 8>k6 run load_test.js

execution:
script:
output:

scenarios: (1600.00%) rio, , 1mlOs =n n
% default: 30 looping VUs for UBs (gracefulStop: 30s)

| THRESHOLDS

http_req_duration
'p(95)<508"' p(95)=3

B TOTAL RESULTS

checks_total
checks_succeeded
checks_failed

HTTP
http_req_duration
{ expected_response:true }
http_req_failed
http_reqs

EXECUTION

iteration_duration 6ls min=1.21s
iterations

vus

VUS_max

NETWORK
data_received
data_sent

running (Bmul.6s), ©0/30 VUs, 273 complete and @ interrupted iterations
default =] 30 VUs UBs
[e8ul] thresholds on metrics 'http_req_duration' have been crossed
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