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Perancangan dan Implementasi Sistem Pengukuran Debit Air Menggunakan
Sensor Water Flow YF-B6

ABSTRAK

Pengelolaan penggunaan air yang efisien memerlukan sistem pemantauan yang
mampu mengukur debit aliran dan volume.penggunaan air secara akurat serta
menampilkan informasi secara real-time. Pengukuran.seecara manual sering kali
kurang efektif karena memerlukan pencatatan secara berkala dan berpotensi
menimbulkan kesalahan dalam perhitungan penggunaan air.. Penelitian ini
bertujuan merancang.dan mengimplementasikan sistem pengukuran“debit air
menggunakan _sensor Water Flow YF-B6'.yang mampu mengukur “debit,
menghitung total volume penggunaan air, serta mengestimasi biaya penggunaan-air
secara otomatis. Sistem menggunakan Arduino Uno R3 sebagai pengendali utama
untuk mengolah data dari sensor Water Flow Y F-B6, sedangkan ESP32 DevKit V1
digunakan sebagai media komunikasi data. Selain itu, sistem dilengkapi dengan
modul RTC DS3231. untuk.pencatatan” waktu, LCD 12C 20%4._sebagai media
tampilan, relay untuk mengendalikan pompa, pilot lamp sebagai indikator tingkat
konsumsi air, serta buzzer sebagai-peringatan ketika penggunaan air melebihi batas
yang telah ditentukan. Data hasil pengukuran dikirimkan ke server dan disimpan
pada database MySQL sehingga dapat dipantau melalui website. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sensor Water Flow YF-B6 mampu mendeteksi debit aliran air
secara kontinu dan menghitung total volume penggunaan-air dengan baik. Sistem
juga berhasil menampilkan informasi debit air; total penggunaan, biaya, serta status
konsumsi pada LCD dan website secara real-time. Selain‘itu, fitur penyimpanan
data'menggunakan EEPROM dan reset harian berdasarkan RTC berjalan sesuai
dengan perancangan. Dengan demikian, sistem yang dirancang mampu melakukan
pengukuran debit air, pemantauan penggunaan.air, dan pengendalian pompa secara
otomatis sehingga dapat membantu pengguna.dalam memonitor penggunaan air
secara lebih efektif dan efisien.

Kata kunci: sensor Water Flow YF-B6, pengukuran debit air, Arduino. Uno,
ESP32, pemantauan penggunaan air.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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Design and Implementation of a Water Flow Rate Measurement System Using the
YF-B6 Water Flow Sensor

ABSTRACT

Efficient water usage management requires a monitoring system capable of
accurately measuring water flow rate and consumption volume while providing
real-time information. Manual measurement methaeds are often inefficient because
they require periodic recording and-are prone to calculation errors. This study aims
to design and implement a water flow measurement system.using the YF-B6 Water
Flow Sensor to measure flow rate, calculate total water consumption, and estimate
water usage costs automatically. The system employs an Arduino Uno.R3 as the
main controller to_process data from the YR-B6 Water Flow Sensor;.while an
ESP32 DevKit V1 is used for.data communication. In addition, the system. is
equipped with an RTC DS3231 module for timekeeping, a 20x4 12C LCD for
displaying-measurement results, a relay to control the water pump, pilot lamps as
water consumption indicators, and a buzzer to provide an audible warning when
water usage exceeds a predefined threshold. The measured data are transmitted to
a server and stored in a MySQL database, allowing users to monitor water
consumption through a web-based interface. Experimental results show that the
YF-B6 Water Flow Sensor is capable of continuously measuring water flow rate
and accurately calculating the total volume of water consumption. The system
successfully displays flow rate, total water usage, estimated cost, and consumption
status on both the LCD and the website in.real-time. Furthermore; the EEPROM-
based data storage and RTC-based daily. reset function operate as designed.
Therefore, the proposed system iIs capable of measuring water flow, monitoring
water ‘consumption, and controlling the water pump automatically, providing an
effective and efficient solution for. water usage monitoring.

Keywords: YF-B6 Water Elow:Sensor, water. flow measurement, Arduino Uno,
ESP32, water consumption monitoring.

Vi
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air merupakan kebutuhan pokok yang-sangat penting dalam kehidupan
sehari-hari dan digunakan dalam berbagai aktivitas, seperti mandi, mencuci,
memasak, serta kebutuhan rumah tangga lainnya. Seiring dengan pertumbuhan
jumlah penduduk dan meningkatnya. aktivitas masyarakat, kebutuhan serta
penggunaan‘air bersih terus mengalami peningkatan dari tahun ke tahun(Imran
et al., 2025). Kondisi tersebut menuntut adanya pengelolaan penggunaan air
yang lebih efektif agar konsumsi air dapat dikendalikan, penggunaan air
menjadi lebih efisien, serta risiko pemborosan yang dapat meningkatkan biaya
tagihan air dapat diminimalkan. Namun, sebagian besar pengguna layanan
Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) masih mengandalkan pencatatan meter
air secara berkala sehingga informasi mengenal penggunaan air belum dapat

diketahui secara langsung (Novelliani, 2021a).

Sistem pencatatan penggunaan air yang dilakukan secara periodik
menyebabkan pengguna.hanya mengetahui jumlah konsumsi air setelah tagihan
bulanan diterbitkan. Kondisi.tersebut.membuat pengguna kesulitan memantau
penggunaan air secara berkala serta memperkirakan besarnya biaya yang harus
dibayarkan. Selain itu, perubahan pola penggunaan air akibat kebocoran
instalasi. maupun penggunaan air yang. berlebihan sering kali tidak terdeteksi
sejak dini sehingga berpotensi menyebabkan lonjakan tagihan air. Kurangnya
informasi mengenai penggunaan air secara real-time juga menyulitkan
pengguna dalam-.mengidentifikasi penyebab “meningkatnya konsumsi air

sehingga tindakan pencegahan baru dilakukan setelah tagihan diterima.

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu sistem yang mampu
melakukan pemantauan penggunaan air secara otomatis dan berkelanjutan.
Pemanfaatan sensor Water Flow YF-B6 memungkinkan sistem mengukur debit
aliran air secara real-time, kemudian menghitung volume penggunaan air

berdasarkan jumlah aliran yang melewati sensor. Data volume penggunaan air

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

57
]
(1]
>
Q
c
)
T
o
=
o
Q
o
=
3
o
=
c
=
=
o
=]
=
(1)
T
(]
=3
=,
3
Q
Q
=]
<
o
>
Q
s
Q)
N
Q
L
el
ol
=
()
=
=
=
2
[
Q
(]
=
—
o
=
o
=
-
o

N
Qoo
o )
= m
o S
= @
Qe s
35S
- -
=i
3 23
(= Y]
E c
=3 =
Xy c
3 =
$63
3 =%
3 3
= =
=
2 38¢
PEes
= ©
T
s 53
2 =]
S 28g
N B
) 3
z
s QP
Q 3
o o
S =
EI. ()
§ D7
< °
(7 m
o 3
£33 <
c 4
= E
383
> <
IS o
- =
c 3
= =
295 s
3, °
o
s g
o —
3 8
5 B
o
z ¢
~ 3
5
P
T =]
£ £
= ©w
Q
5
~
-
=
~
1]
-
Q
c
o
3.
Q
(=
)
=
w
=
S
-,
[ =
3
Q
w
S
()
Ea

a5
o
L
8]
T
-+
Y

o =
)
-
0
T
-+
o
3
;
o
<]
-
o
v
=,
x
=
o
Q
o
=,
fo
o
x
o
‘
~*
m

—d
)
o
=
o
3
Q
=)
m
3
Q
c
=
T
w
(1]
o
Q
Q
o
=]
o
-
Q
c
1'd
0
c
=
c
=
~
o
=
<
Q
-
=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
=3
n
o
3
-
c
3
=
Q
=]
Q.
o
=]
3
(1]
=
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(1)
=

selanjutnya dikonversi menjadi estimasi biaya sesuai tarif PDAM yang telah
ditentukan sehingga pengguna dapat mengetahui perkiraan tagihan sebelum
rekening resmi diterbitkan. Dengan adanya informasi tersebut, pengguna dapat
memantau penggunaan air secara lebih mudah dan melakukan pengendalian

penggunaan air secara lebih efektif (Novelliani, 2021Db).

Seiring dengan perkembangan teknologi Internet of Things (IoT), sistem
pemantauan penggunaan air dapat dikembangkan menjadi lebih modern dan
mudah diaksesimelalui website. Pada penelitian ini, Arduino Uno R3'digunakan
sebagai'mikrokontroler utama untuk mengolah data dari sensor Water Flow Y F-
B6, sedangkan ESP32 'DevKit V1 digunakan sebagai media komunikasi untuk
mengirimkan data ke server. Data hasil pengukuran kemudian disimpan pada
database dan ditampilkan melalui website sehingga informasi mengenai debit
air, volume penggunaan, estimasi biaya, Serta status penggunaan air dapat

dipantau secara real-time kapan saja dan di‘mana saja (Suharjono et al., 2021).

Melalui sistem yang dirancang, pengguna dapat memantau penggunaan air
secara berkala sehingga perubahan pola konsumsi-dapat diketahui lebih awal.
Data penggunaan air yang tersimpan jugadapat digunakan sebagai acuan untuk
mengidentifikasi indikasi meningkatnya penggunaan air, baik yang disebabkan
oleh kebocoran instalasi maupun. penggunaan air yang berlebihan. Dengan
demikian, Rancang Bangun Sistem Monitoring Debit dan Konsumsi Air PDAM
Berbasis. Internet of Things  Menggunakan Sensor Water Flow YF-B6
diharapkan mampu membantu pengguna mengelola penggunaan air: secara
lebih efektif, memperkirakan biaya pemakaian sebelum tagihan.diterbitkan,
serta meminimalkan“risiko..terjadinya lonjakan tagihan.air«(Widiasari et al.,
2021).

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem pengukuran debit

air menggunakan sensor Water Flow YF-B6 berbasis Arduino Uno?

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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2. Bagaimana mengolah hasil pembacaan sensor Water Flow YF-B6 menjadi
informasi debit air, volume penggunaan air, dan estimasi biaya pemakaian
air?

3. Bagaimana menampilkan informasi penggunaan air secara berkala
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berdasarkan hasil pengukuran sensor Water Flow YF-B6?

1.3 Batasan Masalah

1. Sistem difokuskan pada pengukuran debit aliran air serta perhitungan
volume_penggunaan air menggunakan sensor Water Flow YF-B6 berbasis
Arduino Uno R3.

2. «Sistem mengolah "hasil pembacaan sensor menjadi informasi debit air,
volume penggunaan air, dan estimasi biaya berdasarkan tarif yang telah
ditentukan.

1. Pengujian sistem dilakukan pada prototipe menggunakan media air bersih,
dengan hasil pengukuran ditampilkan pada LCD sebagai media pemantauan

lokal.

1.4 Tujuan

1." Merancang dan mengimplementasikan™ sistem . pengukuran debit air
menggunakan sensor Water Flow YF-B6 berbasis Arduino Uno.

2. Mengolah hasil pembacaan sensor Water Flow YF-B6 menjadi informasi
debit air, volume penggunaan air, dan estimasi biaya pemakaian air.

3. Menampilkan informasi penggunaan air secara berkala berdasarkan hasil

pengukuran sensor Water Flow YF-B6.
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1.5 Luaran

1. Sistem monitoring debit dan konsumsi air PDAM berbasis Internet of
Things yang dapat bekerja secara real-time menggunakan sensor water flow
YF-B6.

2. Laporan Tugas Akhir.

3. SOP Alat

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem

pengukuran debit air menggunakan sensor-Water Flow YF-B6, maka dapat

diambil beberapa kesimpulan‘sebagat berikut.

. Sistem pengukuran debit air menggunakan sensor Water. Flow YF-B6

berbasisArduino Uno berhasil dirancang dan diimplementasikan ‘sesuai
dengan perencanaan. Sensor Water Flow Y F-B6 mampu mendeteksi aliran
air dan menghasilkan data debit berdasarkan jumlah pulsa yang dihasilkan
sensor, sehingga sistem dapat melakukan proses pengukuran penggunaan

air secara otomatis.

. Sistem berhasil mengolah hasil pembacaan sensor menjadi informasi debit

air dan volume penggunaan air. Nilai.debit air yang diperoleh dari sensor
digunakan sebagal dasar dalam_perhitungan volume penggunaan air,
sehingga jumlah air yang digunakan dapat-diketahui secara berkala sesuai

dengan hasil pengukuran.

. Sistem berhasil menghitung estimasi biaya penggunaan: air berdasarkan

volume penggunaan dan tarif yang telah ditentukan. Perhitungan estimasi
biaya berjalan sesuai dengan-logika program yang dirancang sehingga
pengguna dapat memperoleh gambaran mengenai perkiraan biaya

penggunaan air tanpa harus menunggu tagihan PDAM diterbitkan.

. Sistem berhasil menampilkan informasi debit air, volume penggunaan air,

estimasi biaya; dan.status penggunaan air melalui LCD.secara berkala.
Informasi yang ditampilkan-dapat.memudahkan-pengguna dalam memantau
penggunaan air secara langsung tanpa perlu melakukan pencatatan meter air

secara manual.

. Informasi penggunaan air yang dihasilkan sistem dapat dimanfaatkan

sebagai acuan untuk memantau perubahan pola konsumsi air. Data berupa
debit air, volume penggunaan, dan estimasi biaya membantu pengguna

mengetahui apabila terjadi peningkatan penggunaan air secara tidak wajar,
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6. sehingga dapat menjadi indikasi awal adanya penggunaan air yang
berlebihan atau dugaan kebocoran instalasi. Dengan demikian, sistem yang
dirancang dapat membantu pengguna melakukan langkah antisipasi lebih

dini untuk mengurangi risiko terjadinya lonjakan tagihan air.
5.2 Saran

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian.yang. telah dilakukan,
terdapat beberapa pengembangan yang dapat dilakukan untuk.meningkatkan
kinerja performa system, yaitu sebagai berikut:

1. Sistem dapat dikembangkan menjadi lebih otomatis dengan menambahkan
mekanisme pengaktifan pompa secara otomatis tanpa memerlukan
penekanan push button atau perintah manual dari pengguna. Dengan
demikian, seluruh proses.pengoperasian pompa dapat berlangsung secara
otomatis sesual dengan kondisi yang terdeteksi oleh sistem.

2. Pengembangan selanjutnya juga dapat dilakukan dengan menambahkan
fitur notifikasi otomatis melalui aplikasi pesan instan atau email ketika
penggunaan air telah mencapai batas tertentu atau.terjadi kondisi yang tidak
normal pada sistem.

3. Penelitian selanjutnya diharapkan dapat.mengembangkan sistem dengan
menyediakan pengaturan batas kategori konsumsi air (rendah, sedang, dan
tinggi) yang dapat diubah sesuai kebutuhan pengguna, sehingga sistem
menjadi lebih fleksibel untuk diterapkan pada berbagai kondisi penggunaan
air.

4. Penelitian ‘selanjutnya diharapkan dapat mengembangkan desain‘mekanik
sistem, khususnya.pada penempatan pompa dan sensor Water-Flow Y F-B6,
sehingga pengaruh getaran pompa terhadap pembacaan sensor dapat
diminimalkan. Pengembangan tersebut diharapkan mampu mengurangi
noise pada hasil pembacaan sensor, meningkatkan kestabilan pengukuran
debit dan volume air, serta meningkatkan keakuratan sistem secara

keseluruhan.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Arduino UNO R3 PINOUT

[ Arduino UNO Rev3 PINOUT

[ATMEGA16U2-MU(R) PINOUT
[0Stz | M EG— - |- —£5 T 5oz |
ENN— | — W 50z |

Er—C— | v

t s % —EEs
[Not connected | ll— 9 < — 5] T N sok ] T

[ moSI || 0C2A |

[sex " [FPasT IETEM E———
EENLEAN— - | - | - —8 WO T wiso ]
/A EE) VI MCTEMN [ MOSi [ 0c2A | ravaTal

Lampiran 2 ESP32 DevKit V4 Pinout

| ESP32 DevKitC V4 PINOUT

|+ 8 [CII7 [ VSPLAD | [SDA ]
—l KX
4 (I V_SPL_CLK] [ Sek |
GPioz ] |

[TGGBOES] Touens 1o | [ADez:8] [T EF O b N A o e
[RIGGRIOES] [Tosehs] [ HSP0 ] [ADCZ:S] [T I o 8 ] I (ADC2:0] [ 5P |
[

Y mesenasneevs

o~ EE] (10 [ADC2 ) INGHRHN | Touch | [RTCGPIOLL)

[cno | ¢ :
[RICGPIOTA) [Taueha][ FSPLID | [ADC2.8] [ZI7EN = ii ~AEZ) I [ADC2 2] [ HSPI_WPO [ Taiicha | [RTCGPIOL2]

(FiEEADEn) [FSODaazN] | FsP_bstaz | NG ]

[roT . W) 2 ISEN | #571_0oro0 | SO Dats0N] [NFHDON]
PR P T TS [ 5P1_cx | [SDIGEn NFIGhSERN

Ixi
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Ixii

Lampiran 3 Tampak Alat
Lampiran 4 Pengujian Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Ixiii

Lampiran 5 Wiring Kotak Panel
Lampiran 6 Tampilan Display Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 SOP Alat

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DEBIT DAN KONSUMSI
AIR PDAM BERBASIS INTERNET OF THINGS MENGGUNAKAN

SENSOR WATER FLOW YF-B6

TUGAS AKHIR - PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI

Qoa Komponan yang digunakan

HARDWARE SOFTWARE
» Arduino Uno R3 « Arduino IDE
« ESP32 « Visual Studio Code
» Sensor Water Flow « XAMPP
YF-B6 « HTML, CSS,
« LCD I12C 20%4 JavaScript, PHP
» Relay 1 Channel « MySQL
« Pompa Air DC 12
A%

Power Supply 12V
Selang dan Wadah

amw

() Desain Alat

i ‘
D

ashboard Web

Minggu
050772028 |
e & Biepe

0 Umentt
RpO

£}  Fitur Alat

Pengoprasian Alat

Nyalakan catu daya dan pastikan seluruh komponen
sistem berfungsi dengan baik.

Pastikan ESP32 berhasil terhubung ke jaringan Wi-Fi.
Buka website monitoring melalui browser dan pastikan
Dashboard dapat diakses.

Aktifkan pompa melalui menu Kontrol Panel pada
website atau tekan Push Button pada panel alat.

Amati informasi pada LCD 12C 20x4 yang meliputi
tanggal dan waktu, debit air, volume penggunaan air,
biaya, dan status konsumsi.

Pastikan data hasil pengukuran tampil pada Dashboard
website secara real-time.

Perhatikan pilot lamp sebagai indikator tingkat
konsumsi air serta buzzer yang aktif apabila
penggunaan air melebihi batas yang telah ditentukan.

Mengukur debit aliran air menggunakan sensor Water
Flow YF-B6 secara real-time.

Menghitung total volume penggunaan air secara
otomatis.

Menghitung estimasi biaya penggunaan air berdasarkan

tarif yang telah ditentukan.

Menampilkan informasi waktu, debit air, volume
penggunaan air, biaya, dan status konsumsi pada LCD
12C 20%4.

Mengirimkan data ke database MySQL melalui ESP32
schingga dapat dipantau melalui website secara real-time.
Menampilkan indikator konsumsi air menggunakan pilot
lamp hijau (rendah), kuning (sedang), dan merah (tinggi).
Mengaktifkan buzzer sebagai alarm ketika penggunaan
air berada pada kategori konsumsi tinggi.

Melakukan reset data penggunaan air secara otomatis

191

setiap pergantian hari menggunakan RTC DS3231.

Penyusun:
Riannul Hakkim (23033201077)
Saldi HaerulKhahlil (2303321081)

Pembimbing:

Sri Lestari Kusumastuti ,

Ixiv
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Lampiran 8 Poster Alat

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DEBIT DAN KONSUMSI
AIR PDAM BERBASIS INTERNET OF THINGS MENGGUNAKAN /

eydid yeH

eyieyer LabaN yiuyaajod yijiw exdid eH S

SENSOR WATER FLOW YF-Bé V 4
TUGAS AKHIR - PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI

Latar Belakang @ Alur Kerja Sistem

Pemantauan penggunaan air PDAM umumnya masih

dilakukan melalui pencatatan meter air secara berkala
sehingga pengguna sulit mengetahui besarnya konsumsi
air setiap saat. Kondisi tersebut menyebabkan penggunaan
air kurang terpantau dan estimasi biaya pemakaian baru

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede j}njuaq wejep 1ui sijn} e£1e) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|iq ‘'z

diketahui setelah tagihan diterbitkan. Oleh karena itu,
diperlukan suatu sistem monitoring berbasis Internet of
Things (IoT) yang mampu menampilkan informasi debit
air, volume penggunaan, estimasi biaya, serta riwayat
penggunaan secara real-time melalui website sehingga
pengguna dapat memantau penggunaan air dengan lebih

mudah dan efisien.

J

>
:‘—)

N

Diagram Blok

ejie)er 1aba yiuyalijod 1efem Buek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedinbuad 'q
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Diagram blok sistem terdiri atas tiga bagian utama, yaitu @ Spesiﬁkasi Alat
input, proses, dan output. Bagian input meliputi sensor

Water Flow YF-B6 untuk mengukur debit dan volume Dimensi

penggunaan air, Push Button sebagai pengaktif pompa

secara manual, serta RTC DS3231 sebagai penyedia Dimensi Alat 100 cm * 50 cm * 90 cm
informasi waktu untuk pencatatan data dan reset harian. Dimensi Panel Kontrol 30 cm * 40 cm

Data kemudian diproses oleh Arduino Uno R3 untuk Kapasitas Tangki 60 Liter

menghitung debit, volume, dan estimasi biaya penggunaan
air, kemudian dikirim ke ESP32 DevKit V1 melalui
komunikasi serial. Selanjutnya ESP32 mengirimkan data ke
database MySQL melalui jaringan WiFi schingga dapat

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbusw Huese|iq °L

Penyusun:

dipantau secara real-time melalui website. Pada bagian Riannul Hakkim (23033201077)
output, sistem menampilkan informasi pada LCD 12C 20x4, Saldi HaerulKhahlil (2303321081)
mengendalikan relay dan pompa air, mengaktifkan pilot

lamp sebagai indikator tingkat konsumsi air, serta Pemblmblng
membunyikan buzzer sebagai peringatan ketika penggunaan . - .
Y A A R8s Sri Lestari Kusumastuti, S.T., M.T.

air melebihi batas yang telah ditentukan.
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Lampiran 9 Simulasi Tagihan Air PDAM

>~
»  PTTirta Asasta Depok :;g.';";." (8] eranda  RuangMedia  Profil PDAM Layanan v Informasi & Edukasi v
)

SIMULASI TAGIHAN AIR PDAM
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simulasi Tagihan

Total Tagihan Air
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) Lima Ribu Rupiah

eyieyer uabap Niuyaljod uizi eduey

Lampiran 10 Program Arduino

#include <EEPROM.h>
#include <SoftwareSerial.h>
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include <RTClib.h>

LiquidCrystal_12C led(0x27; 20, 4);
RTC_DS3231 rtc;
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SoftwareSerial Flow(3, 4);

const byte flowPin = 2;
volatile unsigned long pulseCount = 0;
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float flowRate = 0;
float totalLiter = 0;
float biaya = 0;

float lastSavedL.iter = 0;
int lastDay = 0;

const float tarifPerM3 = 8500.0;
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Ixvii

const float calibrationFactor = 7.5;

const int pushButton = 7;

const int relayPump = 12;

const int lampHijau = 9;

const int lampKuning = 10;
const int lampMerah =

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

void countPulse()

{

pulseCount++;
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/I SETUP
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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attachlnterrupt(

digitalPinTolnterrupt(flowPin),
countPulse,
FALLING);

exdid yeH

pinMode(pushButton, INPUT_PULLUP

epaeyer IaBaN NIWYRY[Od Wizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sin} ef1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|ig ‘'z

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ejie)er 1363 yiwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje )i uesjijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwj efiey uesijnuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e
: Jaquins ueyingakuaw uep uejwnjuedusaw edue) 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buelejiq °L

/I POMPA LANGSUNG ON
1l
digitalWrite(relayPump, LOW);

pumpEnable = true;

waitingFlow = true;
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millis();

pumpStartTime

millis();

lastFlowTime

).
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Ixxi

if (digitalRead(pushButton) == LOW)

{
delay(50);

if (digitalRead(pushButton) == LOW)
{

pumpEnable = true;

waitingFlow = true

digitalWrite(relayPump, LOW);

N

Serial.printl

while (digit

e
/I KONTROL PC NEQER!
JAKARTA

if (waitingFlow)
{
if (millis() - pumpStartTime >= 5000)
{
digitalWrite(relayPump, HIGH); // OFF
pumpEnable = false;
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Ixxiv

countPulse,
FALLING);

1!
/I STATUS KONSUMSI
i ———————=—=

if (totalLiter <= 5)

usiseoang' | = €)1 €
MEGERI
JARARTA

zerPin, LOW);

buzzerState

}

else

{
statusAir = "KONSUMSI TINGGI",

digitalWrite(lampHijau, HIGH);
digitalWrite(lampKuning, HIGH);
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digitalWrite(lampMerah, LOW);
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/I RTC

DateTime now

if (now.day()
totalLiter

1
1

statusAir =

HIGH);

digitalWrite(lampMerah, HIGH);

LOW);

digitalWrite(lampHijau

digitalWrite(lampKuning,

digitalWrite(buzzerPin, LOW);

/ @ \
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Ixxvi
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kirimData +=

kirimData +="|";

EEPROM.put(0, totalL.iter);
EEPROM.put(10, biaya);
EEPROM.put(20, lastDay);

Serial.printin("RESET HARIAN");

ing(totalLiter, 2);

kirimData += String(flowRate, 2);

kirimData += String(biaya, 0);

Flow.printin(kirimData);
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IECECE \\

Serial.printin(kirimData);
y
A
- //
=
o /I LCD
. = ———————=—=

Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print(wak
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cd.print(" L/m");

].setCursor(0, 2);

cd.print("Volume:

d.print(totalLiter,
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if (totalLiter > 10)
{

if (TbuzzerActive)

{

buzzerActive = true;

buzzerStartTime = millis();
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buzzerTimer = millis();

if (millis() - buzzerStartTime < 30000)

{
if (millis() - buzzerTimer >= 500)

buzzerTimer = 0

buzzerState;

buzzerPin, buzzerState);

N

digitalWrite(b

zerActive = f
rState = fa
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rite(buz

e —————

#include <WiFi.h>
#include <HTTPClient.h>

I
I WIFI
I

const char* ssid = "rawrrrr";
const char* password = "riannul123";

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



Ixxix

TEKNIK

NEGERI

JAKARTA

up

=

o

S

[3+]

|

(5] 1

T

2 Iﬁ

o .

S '

3 C :

>

£ <

. Q. =

© wn

AN

S S

ngio o

o @ prd n

E © = ©r~ < L.
o ST Dao 2 S
= sS oo > € € S o

= 5% = EE £ o
< co OO 8 == > 5
X 3 _m__ I 3 22§38 =
| = N« =T =-S5
o 2ol <X X 2 © 1~ = ILFs
> =gl S F = - .. 88 Z5ds
S - =

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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);
Serial.print("CONNECTING");

while (

WiFi.status() '= WL_CONNECTED
)
{

delay(500);
Serial.print(".");
}

Serial. printl

Serial. '
al.print(
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Serial.println
delay(3000);

return;

¥

if (ArduinoSerial.available())
{
dataMasuk =
ArduinoSerial.readStringUntil('\n");
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dataMasuk.trim();
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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biaya =
dataMasuk.substring(

p3+1

);

Serial.printin("==========
Serial.printin("WAKT

" + debit);
" + biaya);

et
Seri e ———— ’
iimDatabase();
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volume +

"&debit=" +
debit +
"&biaya=" +
biaya;

Serial.printIn();
Serial.printin("KIRIM DATA");
Serial.printin(url);

http.begin(url);
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Ixxxiii

int httpCode =
P http.GET();
~
2 if (
= httpCode > 0

)
{

String response =
http.getString();

Serial.print(
"HTTP ER

erial.printIn(
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ONNECTED"

: Jaquins ueyangakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|ig °L b

void cekEmergency()

{
if(WiFi.status() == WL_CONNECTED)

HTTPClient http;
http.begin(

"http://debitair-ta-ec2026.my.id/cek_emergency.php"
)i
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= http.GET();

int httpCode

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

(-

(@]

c

=

e}

[7p]

prif]

(D) -

D

o a

=] <

< =

I %
S 2 2
A S IS Il
o 2 = 3
° beb) b} [
o —_ 0 o
@) o § &
o c o wn
— — o [}
+— - 72} —
< = 5 =
= (9] fust =
—

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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AIR PDAM BERBASIS INTERNET OF THINGS MENGGUNAKAN

SENSOR WATER FLOW YF-Bé6

/

TUGAS AKHIR - PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI

_| Latar Belakang

Pemantauan penggunaan air PDAM umumnya masih
dilakukan melalui pencatatan meter air secara berkala
sehingga pengguna sulit mengetahui besarnya konsumsi
air setiap saat. Kondisi tersebut menyebabkan penggunaan
air kurang terpantau dan estimasi biaya pemakaian baru

diketahui setelah tagihan diterbitkan. Oleh karena itu,

diperlukan suatu sistem monitoring berbasis Internet of

Things (IoT) yang mampu menampilkan informasi debit
air, volume penggunaan, estimasi biaya, serta riwayat
penggunaan secara real-time melalui website schingga
pengguna dapat memantau penggunaan air dengan lebih

mudah dan efisien.

!;@J{
1

4
|
i

Diagram blok sistem terdiri atas tiga bagian utama, yaitu
input, proses, dan output. Bagian input meliputi sensor
Water Flow YF-B6 untuk mengukur debit dan volume
penggunaan air, Push Button sebagai pengaktif pompa
secara manual, serta RTC DS3231 sebagai penyedia
informasi waktu untuk pencatatan data dan reset harian.
Data kemudian diproses oleh Arduino Uno R3 untuk
menghitung debit, volume, dan estimasi biaya penggunaan
air, kemudian dikirim ke ESP32 DevKit VI melalui
komunikasi serial. Selanjutnya ESP32 mengirimkan data ke
databasc MySQL melalui jaringan WiFi schingga dapat
dipantau secara real-time melalui website. Pada bagian
output, sistem menampilkan informasi pada LCD 12C 20x4,
mengendalikan relay dan pompa air, mengaktifkan pilot
lamp sebagai indikator tingkat konsumsi air, serta
membunyikan buzzer sebagai peringatan ketika penggunaan
air melebihi batas yang telah ditentukan.

@ Spesifikasi Alat

Dimensi
Dimensi Alat 100 cm * 50 cm * 90 cm
Dimensi Panel Kontrol 30cm * 40 cm
Kapasitas Tangki 60 Liter

Penyusun:

Riannul Hakkim (23033201077)
Saldi HaerulKhahlil (2303321081)

Pembimbing:
Sri Lestari Kusumastuti, S.T., M.T.
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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DEBIT DAN KONSUMSI
AIR PDAM BERBASIS INTERNET OF THINGS MENGGUNAKAN

SENSOR WATER FLOW YF-Bé V4
TUGAS AKHIR - PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI

ro Komponan yang digunakan - Pengoprasian Alat

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

HARDWARE SOFTWARE e Nyalakan catu daya dan pastikan seluruh komponen
e Arduino Uno R3 « Arduino IDE sistem berfungsi dengan baik.
« ESP32 o Visual Studio Code o Pastikan ESP32 berhasil terhubung ke jaringan Wi-Fi.
e Sensor Water Flow « XAMPP . guklal\vcl'::c mn:.ml:nng melalui browser dan pastikan
ashboard dapat diakses.
Y}‘:-B(’ : « HTML, Css, « Aktifkan pm:pa melalui menu Kontrol Panel pada
* LCD 12C 20x4 JavaScript, PHP website atau tekan Push Button pada panel alat.
* Relay 1 Channel + MySQL e Amati informasi pada LCD 12C 20x4 yang meliputi
* Pompa Air DC 12 tanggal dan waktu, debit air, volume penggunaan air,
\Y% biaya, dan status konsumsi.
» Power Supply 12V « Pastikan data hasil pengukuran tampil pada Dashboard
« Selang dan Wadah website secara real-time.
air o Perhatikan pilot lamp sebagai indikator tingkat

konsumsi air serta buzzer yang aktif apabila

penggunaan air melebihi batas yang telah ditentukan.
Desai t
ﬁ} Fitur Alat

Mengukur debit aliran air menggunakan sensor Water

Flow YF-B6 secara real-time.

Menghitung total volume penggunaan air secara

otomatis.

Menghitung estimasi biaya penggunaan air berdasarkan
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tarif yang telah ditentukan.

Menampilkan informasi waktu, debit air, volume

penggunaan air, biaya, dan status konsumsi pada LCD

;‘y = — '-r - 12C 20x4.
g & Mengirimkan data ke database MySQL melalui ESP32

I:_l Dashboard Web

sehingga dapat dipantau melalui website secara real-time.

Menampilkan indikator konsumsi air menggunakan pilot
lamp hijau (rendah), kuning (sedang), dan merah (tinggi).

Mengaktifkan buzzer sebagai alarm ketika penggunaan
air berada pada kategori konsumsi tinggi.

Monitoring Penggunaan Air PDAM Melakukan reset data penggunaan air secara otomatis
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setiap pergantian hari menggunakan RTC DS3231.

Minggu
08/07/2026 |
09:15:48
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