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ABSTRAK

Proses pemilahan limbah plastik di industri daur ulang saat ini masih banyak
dilakukan secara manual, sehingga sangat bergantung pada penglihatan manusia,
kurang konsisten, dan membutuhkan waktu lama. Oleh karena itu, penelitian ini
bertujuan merancang sistem penyortir plastik otomatis berbasis mikrokontroler
STM32 menggunakan sensor warna TCS3200 untuk mendeteksi warna plastik yang
berjalan di atas konveyor. Konveyor digerakkan oleh"Motor DC melalui MOSFET
IRF540, sedangkan jarak antar plastik diatur menggunakan. Vibrator Motor DC.
Saat sensor TCS3200 mendeteksi plastik berwarna merah. atau biru, STM32
mengaktifkan relay dan seleneid valve 24V DC untuk meniup plastikitersebut ke
wadah reject menggunakan tabung angin, sedangkan plastik putih. dibiarkan
melewati konveyor menuju wadah accept. Tegangan 24V DC untuk selenoid
valve dipenuhismenggunakan DC-DC Boost Converter 150W yang menaikkan
tegangan power supply 12V: DC. Hasil pengujian menunjukkan sensor TCS3200
mampu membedakan seluruh warna plastik dengan benar pada. seluruh 45
percobaan statis (akurasi identifikasi warna 100%), sedangkan pada pengujian
sistem secara keseluruhan terhadap 45 objek plastik, sebanyak 42 objek berhasil
disortir sesuai kategori yang ditentukan, sehingga sistem mencapai tingkat akurasi
penyortiran sebesar 93,3%.

Kata Kunci: STM32, Sensor TCS3200, Klasifikasi Warna, Solenoid Valve, Pneumatik.
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ABSTRACT

The sorting of plastic waste in the recycling industry is still largely done manually, making
it heavily dependent on human vision, inconsistent, and time-consuming. Therefore, this
study aims to design an automatic plastic sorting system based on the STM32
microcontroller using a TCS3200 color sensor to detect the color of plastic moving on a
conveyor belt. The conveyor is driven by a DC Motor through a MOSFET IRF540, while
the spacing between plastic 1tems is regulated by a ibrator Motor. When the T CS3200

ts were ¢ sorted into thelr in

93.

sorting 1ccura
or Class 1 \*tmatzcs
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi otomasi mendorong penerapan sistem produksi
yang lebih cepat, akurat, dan efisien, sejalan dengan konsep smart
manufacturing dan Industri 4.0.«(Brodny & Tutak, 2022). Salah satu
implementasinya adalah sistem penyortiran (sorting system).otomatis, yaitu
proses pemisahan objek berdasarkan warna, ukuran, bentuk, maupun jenis
material tanpa intervensi manusia secara langsung, sehingga mampu
meningkatkan produktivitas serta mengurangi kesalahan akibat faktor manusia
(human error). Data "Kementerian Perindustrian mencatat “sekitar 35%
perusahaan manufaktur besar di Indonesia telah menerapkan sistem produksi
otomatis hingga tahun 2024, sementara nilai pasar otomasi industri global
mencapai 221 miliar dolar AS pada tahun 2025 dan diproyeksikan tumbuh
menjadi lebih dari 325 miliar dolar AS pada tahun 2030 (Turkeconom, 2026).
Data tersebut menegaskan bahwa penerapan. sistem penyortiran otomatis

menjadi kebutuhan penting dalam mendukung perkembangan industri modern.

Pada sektor industri pengolahan dan daur ulang plastik di Indonesia,
proses identifikasi warna merupakan tahapan /penting sebelum material
diproses lebih lanjut karena,setiap warna.memiliki nilai ekonomis yang
berbeda. Menurut data Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional
(SIPSN), timbulan sampah nasional pada tahun 2023 'mencapai 56,63 juta ton,
dengan sampah plastik menyumbang sekitar 10,8 juta ton atau hampir 20% dari
total sampah nasional, sedangkan tingkat daur ulangnya baru mencapai 22%
(KLH/BPLH, 2025). Apabila penyortiran masih_dilakukan secara manual,
kecepatan produksi menjadi terbatas dan rawan kesalahan identifikasi akibat
perbedaan persepsi operator, kondisi pencahayaan, maupun kelelahan kerja,
sehingga diperlukan sistem otomatis yang mampu mengidentifikasi warna

secara konsisten dan akurat (Wisjhnuadji et al., 2020).

Salah satu teknologi yang banyak digunakan dalam sistem identifikasi

warna adalah sensor warna TCS3200, yang mengubah intensitas cahaya
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pantulan objek menjadi sinyal frekuensi digital melalui empat kelompok
fotodioda dengan filter merah, hijau, biru, dan tanpa filter (clear). Sensor ini
dipilih pada berbagai penelitian sejenis (Burdadi et al., n.d.; Wisjhnuadji et al.,
2020; Anggreani et al., 2023) karena biayanya relatif rendah dan mudah
diintegrasikan dengan mikrokontroler, meskipun akurasi pembacaannya tetap
dipengaruhi oleh jarak baca, intensitas pencahayaan, serta proses kalibrasi

(Muhammad Ferdiyansyah et'al.;2025).

Pemilihan mikrekontroler turut memengaruhi performa keseluruhan
sistem. Penelitian ini menggunakan STM32 karena memiliki kemampuan
pemrosesan  lebih tinggi dibandingkan mikrokentroler 8-bit, didukung
arsitektur ARM Cortex-M, jumlah pin input/output yang lebih banyak, serta
kemampuan pengolahan data secara real-time (Eka Maulana et al., 2024).
Dukungan platform STM32duino memungkinkan pemrograman STM32
dilakukan melalui  Arduino  IDE _sehingga mempermudah  proses

pengembangan sistem.

Selain sensor dan mikrokontroler, sistem. . penyortiran otomatis
memerlukan mekanik dan aktuator yang bekerja secara terintegrasi. Conveyor
berfungsi memindahkan objek secara kontinu, sedangkan vibrator feeder
mengatur jarak dan orientasi objek sebelum memasuki area pembacaan sensor.
Hasil identifikasi warna selanjutnya'menjadi‘dasar pengaktifan solenoid valve
yang mengendalikan silinder pneumatik untuk memisahkan objek sesuai

kategori warna (Ispandiar et al., 2025).

Berbagai penelitian mengenai sistem penyortiran otomatis berbasis
warna telah dilakukan, di antaranya menggunakan sensor TCS3200 pada skala
prototipe (Burdadi et al:;*m.d.),.metode normalisasi RGB~untuk mengatasi
perubahan intensitas cahaya (Anggreani et al., 2023), serta integrasi
mikrokontroler dengan sistem pneumatik (Ispandiar et al., 2025). Uraian lebih
rinci mengenai penelitian-penelitian tersebut disajikan pada Tinjauan Pustaka

(Bab II).

Sebagian besar penelitian tersebut masih menggunakan mikrokontroler

berbasis Arduino dengan kemampuan pemrosesan real-time yang relatif
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terbatas, serta belum mengintegrasikan seluruh komponen mekanik seperti
vibrator feeder, conveyor, aktuator pneumatik, dan sistem tampilan informasi
dalam satu kesatuan sistem. Oleh karena itu, diperlukan sistem yang
mengintegrasikan seluruh komponen tersebut agar proses penyortiran dapat

berlangsung otomatis, stabil, dan akurat.

Berdasarkan uraian tersebut; penelitian iniimerancang dan membangun
sistem penyortiran objekeplastik otomatis berdasarkan warna,menggunakan
sensor TCS3200 berbasis mikrokontroler STM32, yang mengintegrasikan
vibrator feeder, conveyor, sensor warna, dan aktuator pneumatik berbasis
solenoid: valve. Sistem ini diharapkan meningkatkan efektivitas proses
penyortiran, mengurangi kesalahan identifikasi akibat faktor manusia, serta
menjadi alternatif penerapan otomasi pada penyortiran plastik skala

laboratorium maupun industri kecil.

1.2 Perumusan Masalah

1." Bagaimana merancang sistem klasifikasi objek plastik dan pengendalian

solenoid valve berbasis mikrokontroler STM32 menggunakan Arduino
IDE?

2. Bagaimana mengintegrasikan sensor. warna:. TCS3200, conyeyor, vibrator

feeder, dan sistem pneumatik sehingga mampu melakukan proses

penyortiran objek plastik secara otomatis?

3. Bagaimana kinerja sistem dalam mengidentifikasi warna objek plastik serta

melakukan proses penyortiran sesuaikategori warna yang telah ditentukan?

4. Bagaimana hasil pengujian sistem penyortiran objek plastik berdasarkan

tingkat keberhasilan identifikasi warna dan proses pemisahan objek

menggunakan aktuator.pneumatik?

1.3 Batasan Masalah

1. Pusat pengendali sistem menggunakan mikrokontroler STM32F103C8T6

(Blue Pill) yang diprogram menggunakan Arduino IDE.

2. Sensor yang digunakan untuk mendeteksi warna plastik adalah sensor

TCS3200.
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@
E 3. Tegangan kerja solenoid valve 24 VDC diperoleh dari modul DC-DC Boost
E Converter 150 W yang menaikkan tegangan keluaran power supply 12 VDC
. g g -g" menjadi 24 VDC.
gg% g 4. Objek plastik yang digunakan terdiri dari warna merah, biru, dan putih.
%’-% = : Sistem penyortiran dirancang sehingga objek berwarna putih dikategorikan
::;é g sebagai accept dan diteruskan _menuju-wadah, utama, sedangkan objek
gg i berwarna merah dan biru.dikategorikan sebagai reject menggunakan sistem
§§ E— pneumatik yang dikendalikan oleh solenoid valve.
%g % 5. Sistem mekanik menggunakan Motor DC Gearbox sebagai penggerak
% g E. conveyor dan VibratopMotor DC sebagai pengatur jarak antarobjek, yang
%% n; dikendalikan menggunakan MOSFET IRE540 melalui sinyal PWM dari
é; % mikrokontroler STM32.
§§ o 6. Informasi hasil sortir ditampilkan secara real-time melalui LCD 20x4 12C.
% % 7. Sumber tegangan menggunakan Power Supply 12V DC.
§'§ 8. Sensor warna TCS3200 bersifat sensitif tethadap kondisi cahaya sekitar
:‘ég (ambient light), sehingga perubahan intensitas pencahayaan dapat
§§ memengaruhi nilai frekuensi RGB yang terbaca dan berpotensi mengubah
gg hasil klasifikasi warna. Oleh karena itu, pengujian pada penelitian ini
§:§ dilakukan pada kondisi pencahayaan ruangan yang relatif tetap dan tidak
_:;:' §' membahas kompensasi otomatis terhadap perubahan intensitas cahaya.
%.;3 1.4 Tujuan
5o
=
g E’; 1. Merancang dan membangun sistem penyortiran objek plastik berdasarkan
§ § warna menggunakan sensor warna TCS3200 berbasis mikrokontroler
gg- STM32 yang diprogram menggunakan Arduino IDE.
iz 2. Mengimplementasikan sensor-warna. TCS3200 untuk mendeteksi warna
2 objek plastik sebagai dasar proses penyortiran otomatis..
§ 3. Merealisasikan sistem pemisah fisik menggunakan solenoid valve 24V DC,
‘g tabung angin, relay, dan DC-DC Boost Converter 150W.
S
2 4. Mengetahui tingkat keberhasilan sistem dalam memilah plastik berdasarkan
S
§ pembacaan warna sensor TCS3200.
it
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- 1.5 Luaran

Sistem klasifikasi objek plastik dan pengendalian solenoid valve berbasis

STM32.
2. Laporan Tugas Akhir.

1.
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV
PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem

klasifikasi objek plastik dan pengendalian solenoid valve berbasis STM32,

dapat ditarik kesimpulan berikut, yang disusun untuk menjawab rumusan

masalah pada Bab 1.

1.

Sistem klasifikasi objek plastik dan pengendalian solenoid vailve
berbasis mikrokontroler STM32F103C8T6 berhasil dirancang dan
direalisasikan menggunakan Arduino IDE, dengan mengintegrasikan
sensor warna TCS3200, relay, MOSFET IRF540, solenoid valve 24 V
DC, DC-DC Boost Converter, Motor DC conveyor, Vibrator Motor DC,
LCD 20x4 I2C, serta komponen pendukung lainnya menjadi sebuah
sistem penyortiran otomatis yang bekerja sesuai rancangan.

Sensor warna TCS3200, conveyor, vibrator feeder, dan sistem
pneumatik berhasil diintegrasikan sehingga proses penyortiran objek
plastik dapat berlangsung secara otomatis tanpa intervensi manual.
Vibrator feeder berfungsi mengatur jarak dan orientasi objek sebelum
memasuki conveyor; sedangkan hasil pembacaan sensor TCS3200
digunakan sebagai dasar.bagimikrekontroler STM32 untuk
mengaktifkan relay dan solenoid valve dalam memisahkan objek sesuai
kategori warna.

Sistem mampu mengidentifikasi warna objek plastik dan melakukan
proses penyortiran sesuai kategori yang ditentukan. Sensor TCS3200
mendeteksi dan mengklasifikasikan warna objek berdasarkan nilaiRGB
menggunakan metode normalisasi RGB, filter Exponential Moving
Average (EMA), serta algoritma klasifikasi, sehingga sistem dapat
membedakan objek berwarna putih, merah, dan biru. Objek kategori
reject (merah dan biru) dipisahkan dari jalur conveyor melalui aktivasi
solenoid valve, sedangkan objek kategori accept (putih) tetap bergerak

menuju wadah penerima.
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4. Berdasarkan pengujian terhadap 45 objek plastik yang terdiri atas 15
objek putih, 15 objek merah, dan 15 objek biru, sistem berhasil
menyortir 42 objek sesuai kategori yang telah ditentukan, sedangkan 3
objek belum berhasil dipisahkan dengan benar. Seluruh objek putih
berhasil masuk ke wadah accept dan seluruh objek merah berhasil
masuk ke wadah reject, sedangkan kegagalan.hanya terjadi pada
sebagian objek biru. Hal int menunjukkan bahwa sistem telah mampu
melakukan penyortiran objek plastik berdasarkan pembacaanwarna
sensor T€S3200 dengan tingkat keberhasilan 93,3%, meskipun masih
diperlukan penyempurnaan pada proses aktuasi pneumatik agar hasil

penyortiran lebih konsisten.

5.2 Saran
1.

Nilai parameter rejectDelay perludikalibrasi ulang secara empiris dengan
mengukur secara langsung waktu tempuh objek dari posisi sensor TCS3200
ke posisi nosel udara pada kecepatan konveyor aktual yang digunakan, agar
aktivasi solenoid valve selalu tepat waktu untuk setiap objek yang melintas.
Tekanan udara dari kompresor dan posisi nosel perlu-dioptimalkan agar
hembusan udara cukup kuat dan tepat arah untuk memindahkan objek
plastik biru yang mungkin “memiliki" ‘massa atau posisi berbeda
dibandingkan objek merahysehingga-akurasi penyortiran objek biru dapat
ditingkatkan.

Penambahan penutup (housing) pada. area sensor TCS3200 sangat
disarankan untuk mengisolasi pengaruh cahaya ambient dari luar, sehingga
kondisi pencahayaan lebih stabil dan konsisten terutama untuk objek plastik
biru yang selisih nilai antar kanalnya lebih kecil dibandingkan warna.lain.
Parameter sistem seperti PWM conveyor, PWM vibrator, whiteMargin, dan
debounceFrame dapat dikalibrasi lebih lanjut agar performa penyortiran
semakin optimal.

Penambahan kategori warna yang dapat dikenali sistem, misalnya hijau atau
kuning, dapat meningkatkan fleksibilitas sistem dalam memilah lebih dari
dua kategori objek plastik secara bersamaan tanpa mengubah arsitektur

perangkat keras secara signifikan.
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antarmuka monitoring berbasis
memantau data real-time dan histori hasil penyortiran dari jarak jauh tanpa

ditambahkan pada pengembangan selanjutnya untuk memudahkan operator

harus berada di dekat alat.

6. Implementasi
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uint8§ t  queueHead =0;

uint8§ t  queueTail = 0;

const uintl6_t tcsReadTime = 40;
const float smoothingAlpha = 0.3f;

bool  objectActive = fa
uint32 t objectTin
t

_ =0;
ring stableColor"G!!!N";
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bool rejectActive = false;

uint32_t rejectTimer = 0;

NormRGBData filteredNormRGB = { 333.3f, 333.3f, 333.3f };

struct RejectQueue {
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pinMode(S1_PIN, OUTPUT);
pinMode(S2_PIN, OUTPUT);
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setFilter(tcsColorIndex);

}

f;

1000.0
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(raw.g/sum) * 1000.0f;
(raw.b / sum) * 1000.0f;

norm.r = (raw.r / sum) *
norm.g

norm.b .

return norm;

;=33

;
/]
;
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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// COLOR CLASSIFICATION
1/

I
D
=
0
=
Y

B.r + rawRGB.g + rawRGB.b;
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detectedColor =
¥

// RED: r paling dominan
elseif r>=g && r>=b) {
detectedColor = "RED";

H
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// BLUE: b dominan, atau b dan g bersaing tapi r paling kecil

elseif (b >=r && (b>=g|| (g-b) <20.01)) {
detectedColor = "BLUE";

H

X
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// GREEN

else if (g>=r &8
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void updateStable

if (detectedColor == stableColor) {
stableCount++;

} else {
stableColor = detectedColor;
stableCount = 0;
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POLITEKNIK
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at t=");

if (stableCount < debounceFrame) return;

Serial I .println(millis());

// REJECT QUEU

void pushRejec
Seriall.print(reje
Seriall.print("

void updateRejector() {

}

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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if (rejectActive && millis() - rejectTimer >= 100) {

digitalWrite(PA3, LOW);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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static uint32_t lastSerial = 0;

if (millis() - lastSerial < 100) return;

lastSerial = millis();

N

Seriall.print('
Seriall.printl

Serial 1.print('

oat mx = filt

Wi POLITERKN]
RGBT = D
JAKARTA,

Seriall .println(detectedColor);

Serial I .println(" - == -=--=--- == -~ ");
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if (stableColor == "RED" || stableColor == "BLUE") {

// RED dan BLUE — push tiap frame (solenoid 2x)
pushRejectQueue(true);

bjectColor

if (objectDetected && stableColor !="GREEN") {

// UPDATE WARN

//

// OBJECT

// UPDATE COUNTER

I
/!

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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JAKARTA

2

_str();

POLITEKNIK
R

R

sizeof(line2)
%-12s

b

"COLOR:
detectedColor.c str

// LCD UPDATE
led.print(line2);
// ROW 2: counter

//
snprintf(line2

char line2[2

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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XXXIV

led.setCursor(0, 2);
char line3[21];
snprintf(line3, sizeof(line3),
"T:%lu A:%lu R:%lu",
totalObject, acceptCount, rejectCount);

led.print(line3);

oid setup() {

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

WIire

lcd.clear();
lcd.setCursor(0, 0);
led.print("TCS3200 INITIAL");

// Sensor
initTCS();
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(TCS_OUT), countPulse, RISING);
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// Solenoid
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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filterRGB(norm);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4
Poster Pengujian Alat

RANCANG BANGUN SISTEM PENYORTIR OBJEK PLASTIK
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OTOMATIS BERDASARKAN WARNA MENGGUNAKAN
CONVEYOR DAN SENSOR TCS3200 BERBASIS STM32

POLITEKNIK
NEGERI
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" TUIUAN _J

1.Merancang dan
merealisasikan sistem
penyortir objek plastik
otomatis berdasarkan warmna
menggunakan sensor
TCS3200 dan mikrokontroler
STM32.

2.Mengimplementasikan sistem
conveyor, vibrator, dan
aktuator pneumatik sehingga
proses penyortiran objek
dapat dilakukan secara
otomatis tanpa campur
tangan operator.

3.Meningkatkan efisiensi proses

nyortiran objek plasti

Ezrdosurkcm kategori Accept

CARA KERJA ALAT |

1.Sistem diaktitkan sehingga seluruh
komponen memperoleh catu daya dan
conveyor mulai bergerak.

2. Vibrator Motor DC mengatur jarak antal
objek agar tidak saling berhimpitan
sebelum memasuki area deteksi.

3.Sensor warna TCS3200 membaca nilai
RGB setiap objek yang melewati area

sensor.

4.STM32 memproses hasil pembacaan
sensor dan mengklasifikasikan objek
menjadi Putih (Accept) atau Merah/Biru
(Reject).

5.Jika objek termasuk kategori reject, relar
mengaktifkan solenoid valve sehingga
udara dari tabung angin meniup objek
ke wadah reject. Objek putih tetap

XXXVil

LATAR BELAKANG

Proses penyortiran objek Elosﬁk

berdasarkan warna masi
banyak dilakukan secara
manual sehingga memerlukan
waktu, tenaga, dan berpotensi
menimbulkan kesalahan
(human error). Oleh karena itu
dirancang sistem penyortir
otomatis berbasis STM32 yang
memanfaatkan sensor warna
TCS3200 untuk
mengidentifikasi warna objek
serta aktuator pneumatik
sebagai mekanisme
penyortiran. Sistem ini
diharapkan mampu
meningkatkan efisiensi,

w (Putih) dan Reject (Merah & : konsistensi, dan kecepatan
s Biru). bergerak menuju wadah accept. proses penyortiran.
Q.
S .
g ‘] SPESIFIKASI ALAT
o DIAGRAM BLOK
o | =
5 >
-
= PROSES Mikrokontroler Keterangan
=
Q
T
Q
T
=
=
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RANCANG BANGUN SISTEM PENYORTIR OBJEK PLASTIK
OTOMATIS BERDASARKAN WARNA MENGGUNAKAN
CONVEYOR DAN SENSOR TCS3200 BERBASIS STM32

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

\

p L hﬂﬁ "f_;J | ALAT DAN uimu '

(

ABDUL GANI (2303321086) 1.Sensor Tcs3200

WIRYWAN (2303321095) 2..STM32
3.Solenoid Valve
4. Motor Dc

DOSEN PEMBIMBING o

6.Drriver mosfet

7.Relay

8.LCD 12C

9.power Supply

10. Objek plastik

1. Tabung penyimpanan angir
12.1C Lm2596S

13.modul DC converter

hsan Auditia Akhinov, S.T ,MT.
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