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ABSTRAK

Meningkatnya limbah ampas tebu (bagasse) dari industrila di Indonesia mendorong
pemanfaatannya sebagai pigmen arang untuk tinta cetak saring ramah lingkungan,
sebagai alternatif pengganti tinta sintetis yang menghasilkan emisi volatile organic
compounds (VOC). Namun, formulasi berbasis biomassa ini sering menghadapi
tantangan teknis terkait kualitas fisik tinta, sehingga eksplorasi variasi rasio larutan
pigmen dan variasi konsentrasi binder yang tepat sangat diperlukan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi rasio dispersi larurtan arang ampas
tebu yaitu (1:2), (1:4), dan (1:6) serta variasi gum arabic 1%, 3%, 5%, 7%, dan 9%
terhadap karakterisrik tinta yaitu Density, CIE L*a*b, ketahanan terhadap cahaya
(Lightfastnes), dan padatan tinta (Solid Content). Pembuatan tinta cetak saring
ramah lingkungan diawali dengan konversi ampas tebu menjadi arang sebagai
sumber pigmen, kemudian dilanjutkan dengan proses dispersi menggunakan
metode Ultrasonic Dispersion (UD) untuk memperoleh larutan pigmen dan
dilanjutkan keformulasi tinta. Hasil pengujian Karakteristik fisik tinta
menunjukkan bahwa peningkatan konsentrasi gum arabic dan rasio larutan pigmen
meningkatkan nilai density, solid content, dan ketahanan cahaya, serta menurunkan
nilai L (kecerahan) dan AE. Formulasi optimal diperoleh pada rasio larutan pigmen
1:2 dengan konsentrasi gum arabic 9%, sedangkan analisis Two-Way ANOVA
menunjukkan bahwa rasio larutan pigmen dan konsentrasi gum arabic berpengaruh
signifikan terhadap seluruh parameter karakteristik fisik tinta (p < 0,05).

Kata kunci: Ampas tebu, Arang, CIE L*a*b, Density, Lightfastness, Solid Content,
Ultrasonic Dispersion (UD).
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ABSTRACT

The increasing amount of sugarcane bagasse waste from the sugar industry in
Indonesia has spurred its use as a charcoal pigment for environmentally friendly
screen printing inks, as an alternative to synthetic inks that produce volatile organic
compound (VOC) emissions. However, these biomass-based formulations often face
technical challenges related to the physical quality of the ink, making it essential to
explore variations in the pigment solution ratio and the appropriate binder
concentration. This study aims to determine the effect of varying the dispersion
ratio of sugarcane bagasse charcoal solutions namely (1:2), (1:4), and (1:6), as
well as variations in gum arabic concentration at 1%, 3%, 5%, 7%, and 9%, on ink
characteristics, namely density, CIE L*a*b, lightfastness, and solid content. The
production of eco-friendly screen printing ink begins with the conversion of
sugarcane bagasse into charcoal as a pigment source, followed by a dispersion
process using the Ultrasonic Dispersion (UD) method to obtain a pigment solution,
and then proceeds to ink formulation. Test results on the ink’s physical
characteristics show that increasing the concentration of gum arabic and the
pigment solution ratio enhances the values for density, solid content, and
lightfastness, while reducing the L (luminance) and AE values. The optimal
formulation was obtained at a pigment solution ratio of 1:2 with a gum arabic
concentration of 9%, while a two-way ANOVA analysis showed that the pigment
solution ratio and gum arabic concentration had a significant effect on all physical
characteristics of the ink (p < 0.05).

Keywords: Sugarcane bagasse, Charcoal, CIE L*a*b, Density, Lightfastness,
Solid Content, Ultrasonic Dispersion (UD).
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagai salah satu pilar utama sektor agrikultur di Indonesia, industri
tebu menunjukkan tren pertumbuhan volume produksi yang konsisten dari
tahun ke tahun. Berdasarkan data Kementan (2026), produksi tebu nasional
diproyeksikan mencapai 39,07 juta ton pada tahun 2025, dengan estimasi
produksi gula halus sebesar 2,67 juta ton pada periode yang sama melimpah,
yakni mencapai 30-32% dari total bobot bahan baku. Hingga saat ini,
pengelolaan bagasse masih menghadapi tantangan signifikan karena
pemanfaatannya sebagai produk bernilai tambah masih sangat terbatas.
Akibatnya, penumpukan limbah ini berisiko menimbulkan dampak buruk
terhadap lingkungan, sehingga diperlukan upaya inovasi yang nyata untuk
mengonversi bagasse menjadi material baru yang jauh lebih fungsional.

Sebuah pendekatan yang dapat dilakukan adalah dengan memanfaat
bagasse sebagai bahan pembuat tinta. Bagasse memiliki potensi signifikan
untuk dikonversi menjadi arang melalui proses karbonisasi, mengingat
karakteristiknya yang kaya akan unsur karbon serta kepemilikan struktur pori
yang teratur. Penelitian yang dilakukan oleh Rahayu (2021) menunjukkan
bahwa pemanasan selulosa pada suhu tinggi dapat menghasilkan karbon berupa
pigmen hitam yang berpotensi digunakan sebagai bahan baku pembuatan
tinta.Pemanfaatan arang biomassa sebagai tinta ini tidak hanya meningkatkan
nilai ekonomis limbah, tetapi juga mendukung pengembangan formulasi tinta
yang lebih ekologis dan berkelanjutan.

Salah satu pemanfaatan tinta yang paling sering digunakan yaitu tinta
cetak saring. Tinta cetak saring umumnya menggunakan bahan sintesis yang
memicu pelepasan emisi senyawa organik volatil (VOC) serta residu logam
berat persisten yang mengkontaminasi ekosistem udara, tanah, dan air,

sekaligus membahayakan kesehatan pekerja dalam jangka Panjang (Habibati



eyieyer uabap yiuyslijod uizi eduey

undede )njuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep uejwnwnbusw buese|iq ‘'z

/

eyjeyer a6 yiuya3ijod 1efem Buek uebunyuaday ueyqibniaw yepiy uediynbuad °q

‘yejesew njens uenefuy neje i1y uesyinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwii efiey uesyinuad ‘ ueppuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynun eAuey uedpnbuad e

:eydid ey

eyieyer abaN yiwiR3|od yiiw eydid eH S

: Jaquins ueyingaAuaw uep uejwnjueduaw eduey (Ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diynbusw bueie|qg |

et al., 2021). Sehingga pemanfaatan ampas tebu sebagai tinta memiliki potensi
yang besar untuk mengatasi masalah ini.

Dalam proses pembuatan tinta organik, metode konvensional seperti
maserasi umumnya digunakan namun, metode ini memiliki kelemahan
signifikan karena membutuhkan waktu yang relatif lama untuk mencapai hasil
yang optimal. Sebagai alternatif yang lebih efisien, metode Ultrasonic
Dispersion (UD) telah terbukti cukup efektif dalam mempercepat proses.
Dibandingkan dengan pendekatan konvensional, Ultrasonic Dispersion (UD)
dipilih untuk meningkatkan homogenitas pigmen dan memperbaiki kualitas
cetak karena partikel yang lebih halus dan stabil menghasilkan warna lebih
konsisten serta ketahanan lebih baik (Retamal Marin et al., 2017). Meskipun
demikian, meskipun berbagai upaya untuk mengembangkan tinta berbasis
biomassa yang memanfaatkan lignin atau biochar telah dimulai, hasil studi-
studi ini seringkali masih menghadapi tantangan teknis, terutama terkait
kualitas tinta yang dihasilkan (Goh et al., 2021).

Berdasarkan kajian tersebut, masith belum banyak kajian yang
membahas tentang penggabungan antara metode Ultrasonic Dispersion (UD)
dengan pemanfaatan arang ampas tebu khususnya untuk aplikasi tinta cetak
saring. Sehingga penelitian ini dilakukan untuk mempelajari dan mengkaji
antara teknologi Ultrasonic Dispersion (UD) dan pengolahan arang ampas
tebu untuk menciptakan formulasi tinta cetak saring yang stabil sekaligus
ramah lingkungan. Dengan demikian, aplikasi spesifik arang ampas tebu
sebagai pigmen dalam sistem tinta cetak hingga saat ini masih belum banyak
dieksplorasi secara mendalam.

Penelitian ini dilakukan untuk mengisi celah tersebut dengan
merancang formulasi tinta cetak saring ramah lingkungan berbasis arang ampas
tebu. Dalam proses pembuatannya, metode Ultrasonic Dispersion (UD)
diterapkan sebagai teknik optimasi. Penelitian ini berfokus pada proses metode
Ultrasonic Dispersion (UD), Penelitian ini menganalisis pengaruh variabel
independen yang terdiri atas variasi rasio pelarut pigmen dan konsentrasi

binder pada formulasi tinta. Sementara itu, variabel dependen yang diamati
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meliputi karakteristik teknis tinta yang dihasilkan, yaitu kepadatan tinta
(Density), nilai warna CIE L*a*b*, ketahanan terhadap cahaya (lightfastness),
dan kandungan padatan (Solid Content). Adapun variabel kontrol dalam
penelitian ini meliputi rasio aquades sebagai pelarut serta konsentrasi alginat
sebagai bahan pengental yang dijaga tetap pada setiap formulasi agar tidak
memengaruhi hasil pengujian. Seluruh variabel ini diharapkan dapat menjawab
permasalahan limbah bagasse sekaligus pembuatan tinta yang lebih

berkelanjutan.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian sebagai berikut:

Bagaimanakah proses pembuatan tinta cetak saring dari arang ampas
tebu dengan metode Ultrasonic Dispersion yang mencakup preparasi,
dispersi, formulasi, dan pengujian

Bagaimana karakteristik fisik tinta yang dihasilkan ditinjau
dari Density, CIE L*a*b, ketahanan terhadap cahaya (Lightfastnes),
dan padatan tinta (Solid Content).

Bagaimanakah formulasi optimal dari variasi komposisi binder dan
rasio larutan pigmen arang untuk menghasilkan tinta cetak saring yang

berkualitas?

1.3 Batasan Masalah
Adapun Batasan masalah pada penelitian sebagai berikut:

1.

Penelitian ini hanya menggunakan arang ampas tebu (bagasse) sebagai
bahan baku utama untuk dibuat arang, tanpa mencampur dengan pigmen
sintetis atau bahan baku biomassa lain.

Pengikat atau binder yang digunakan adalah Gum Arabic 1%, 3%, 5%,
7% dan 9%.

Bahan pengental yang digunakan adalah Alginat 5%.
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Metode yang digunakan terbatas pada Ultrasonic Dispersion (UD)
dengan pelarut etanol 70%. Penelitian tidak membandingkan dengan
metode konvensional lainnya.

Karakteristik tinta yang diuji meliputi hanya sifat fisik tinta seperti
kepadatan tinta (Solid Content), Density, CIE L*a*b, dan ketahanan
terhadap Cahaya (Lightfastness).

Penelitian tidak menguji viskositas, daya serap serta gaya uji gesek tinta.
Penelitian dilakukan dalam skala laboratorium kecil dan tidak
mencakup uji produksi skala pilot atau uji aplikasi industri secara

langsung.

1.4 Tujuan Penulisan
Adapun tujuan penelitian sebagai berikut:

1.

Mengetahui dan mendeskripsikan proses pembuatan tinta cetak saring
dari arang ampas tebu (bagasse) dengan metode Ultrasonic Dispersion
(UD), meliputi tahapan preparasi bahan baku, dispersi pigmen,
formulasi, dan pengujian akhir tinta.

Menganalisis dan mengevaluasi karakteristik fisik tinta cetak saring
berbahan arang ampas tebu, antara lain Density, CIE L*a*b, ketahanan
terhadap cahaya (Lightfastnes), dan padatan tinta (Solid Content).
Menentukan formulasi optimal campuran tinta cetak saring berbahan
arang ampas tebu dengan variasi komposisi binder dan rasio larutan

pigmen arang ampas tebu.

1.5 Metode Penulisan

Penelitian ini merupakan eksperimen laboratorium yang menggunakan

pendekatan kuantitatif untuk memperoleh data yang terukur dan objektif.
Fokus utama penelitian ini adalah menelaah potensi arang ampas tebu sebagai
sumber pigmen untuk pembuatan tinta cetak saring serta formulasi dan evaluasi
karakteristik tinta cetak saring berbasis organik dari arang ampas tebu

(bagasse). Karakteristik fisik dari tinta organik yang dihasilkan juga akan diuji
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Density, CIE L*a*b, ketahanan terhadap cahaya (Lightfastnes), dan padatan
tinta (Solid Content) guna membuktikan bahwa tinta berbasis limbah tebu ini
tidak hanya ramah lingkungan, tetapi juga memiliki performa yang kompetitif

dan memenuhi standar.

1.6 Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan melalui studi
literatur dan eksperimen laboratorium. Studi literatur digunakan untuk
memperoleh data sekunder berupa teori pendukung dan hasil penelitian
terdahulu, sedangkan data primer diperoleh melalui eksperimen laboratorium
menggunakan metode Ultrasonic Dispersion (UD) dengan variasi variabel
independen. Data hasil formulasi tinta berbasis arang ampas tebu (bagasse)
selanjutnya dicatat, dianalisis, dan dievaluasi untuk menentukan formula tinta
cetak saring ramah lingkungan yang paling optimal dan memenuhi standar
mutu.
1.7 Sistematika Penulisan Bab
Sistematika penulisan skripsi ini dirancang secara runtut untuk
memaparkan tahapan penelitian dari awal hingga akhir, yang terbagi ke dalam
struktur bab sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN
Bab ini merupakan bagian pengantar yang menguraikan fondasi dasar

pelaksanaan penelitian. Di dalamnya memuat latar belakang mengenai urgensi
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pemanfaatan arang ampas tebu (bagasse) sebagai pigmen alami, perumusan
masalah terkait optimalisasi formulasi dan penggunaan metode Ultrasonic
Dispersion (UD), batasan masalah, tujuan dan manfaat eksperimen, serta
sistematika penulisan laporan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan landasan teoretis, konsep dasar, dan kajian literatur dari
penelitian terdahulu yang relevan sebagai acuan akademis. Ruang lingkup

pembahasan meliputi Jenis-jenis tinta cetak, teori teknik cetak saring (screen
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printing), karakteristik limbah ampas tebu, proses karbonisasi menjadi arang,
mekanisme dispersi menggunakan gelombang ultrasonik (Ultrasound
Dispersion), material dalam pembuatan tinta, serta parameter standar kualitas
tinta ramah lingkungan pada media cetak.

BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan secara rinci mengenai pendekatan dan prosedur kerja
eksperimental yang dilakukan di Laboratorium Ilmu Bahan Grafika
Komponen utama yang dipaparkan meliputi spesifikasi alat dan bahan,
diagram alir penelitian, tahapan preparasi arang ampas tebu, metode
Ultrasound Dispersion (UD), hingga penentuan metode pengujian untuk
mengukur karakteristik tinta yang dihasilkan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini memuat penyajian data primer hasil eksperimen beserta analisis
mendalam dari seluruh parameter yang diuji. Bagian ini membedah
karakteristik fisik tinta cetak saring ramah lingkungan yang terbentuk,
pengaruh variabel binder dan rasio larutan pigmen, serta evaluasi sistematis
guna mengidentifikasi formula tinta yang paling optimal sesuai dengan standar
industri grafika.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan penutup yang menyarikan hasil akhir dari keseluruhan
rangkaian penelitian. Bagian ini memuat kesimpulan mengenai karakteristik
formula tinta cetak saring ramah lingkungan yang berhasil dirancang, diikuti
dengan rekomendasi atau saran-saran akademis yang konstruktif untuk

pengembangan riset selanjutnya di masa mendatang.



eye)er 1abap yiuyalijod uizi eduey

e
b
(]
>
Q
c
=,
T
Q
=]
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
=
=
o
=
=
D
T
o
=
=
=}
Q
o
=
<
o
3
Q
g
=
o
-
o
S
-
o
=
=
=
2
(1]
Q
m
=
—
o
=
Q
-
-~
o

N
= - Y
= o
o =]
= Q
Q@cs
35S
- =
e
3 a2
r= o
3 c
= =
o [
= =~
S 7
3 =%
3 5
m =
=
238¢
= 5
| T
o
s 53
3@ 2
S2s
< B
® 8 3
T
s @7
Q 3
o o
S =
z o
o =
c °
w ]
[ =]
c & E
£ =
c ]
= 3
203
S 0 <
S o
=
E53
= x5
s
2. by
o
v 2
o —
3 £
5 &
T
2 8
o
=~ >
3 T
g ®
T =
c S
5 7
o
-3
-~
-
=
~
i)
-~
o
f
=
=)
N—
o
[~
i)
=
w
c
Q
~
[ —
3
o
i
S
S
3

I
)
=
8]
-
-+
o

n
Q
x
8.
©
~-*
Y
§.
;
v
2
=.
(1)
r
E.
x
=
(13
Q
(1)
=.
e~
<)
x
[+)
q
—~
o

=y
=
o
=
Q
-
(o}
3
[}
=
Q
<
=
T
wn
(1)
o
Q
Q
Q
=
o
d
Q
=
w
o
c
=
<
=
=
o
-
<
o
-
E_
3
3
(d
Q
=
T
Q
3
(1]
=
n
Q
=
g
(=
=
=
o
=
Q.
o
=
=
[}
=
<
(1)
o
c
-+
=
Q
=
w
c
=
o
[}
-

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian, analisis data, dan pembahasan yang telah

dilakukan, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Proses pembuatan tinta cetak saring berbasis arang ampas tebu melalui
terdiri dari tahapan preparasi bahan baku (pengeringan dengan sinar
matahari selama 3 hari, karbonisasi selama 3 jam, penghalusan dengan
grinder), dispersi pigmen arang ke dengan menggunakan metode Ultrasonic
Dispersion pada suhu 50°C selama 30 menit dengan rasio (1:2), (1:4), dan
(1:6), lalu tahapan formulasi dengan variasi gum arabic (1-9%) dengan
rasio larutan pigmen (2:1) serta penambahan alignat sebagai pengental, lalu
dilanjutkan dengan pengujian akhir tinta yang meliputi pengukuran Density,
CIE L*a*b, ketahanan terhadap cahaya (Lightfastnes), dan padatan tinta
(Solid Content).

Karakteristik fisik tinta menunjukkan bahwa peningkatan konsentrasi gum
arabic dari 1% hingga 9% secara signifikan meningkatkan nilai Density
(tertinggi 1,52 pada rasio 1:2 gum 9%), nilai Solid Content (tertinggi
22,46% pada rasio 1:2 gum 9%), dan ketahanan cahaya (Density loss
terendah 0,5% pada rasio 1:6 gum 9% mendekati tinta konvensional 0,4%),
serta menurunkan nilai L* (kecerahan) dan nilai AE hingga mencapai 3,95
pada rasio 1:2 gum 9%, dengan analisis Two-Way ANOVA mengkonfirmasi
pengaruh signifikan dari faktor rasio dan konsentrasi gum arabic terhadap
seluruh parameter (P<0,05).

Formulasi optimal berdasarkan analisis Response Optimization dengan
Composite Desirability tertinggi 0,838820 diperoleh pada rasio 1:2 dengan
konsentrasi gum arabic 9%, yang memiliki Density Loss Fit 0,0080511
(stabilitas dispersi sangat baik), Solid Content Fit 21,1033%, Density Fit
1,534 (rentang ideal tinta berbasis pelarut/air), dan AE CIE LAB Fit
0,984667 (jauh di bawah toleransi industri < 2), sehingga secara statistik

66
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dan teknis terbukti sebagai formulasi paling unggul dan berpotensi
dikembangkan sebagai alternatif tinta ramah lingkungan berbasis limbah

biomassa

5.2 Saran

1.

Disarankan melakukan uji coba aplikasi pada berbagai jenis substrat, uji
skala pilot/industri, dan pengembangan standar mutu khusus tinta berbasis
arang ampas tebu.

Perlu dilakukan penelitian lanjutan mengenai pengaruh variasi ukuran
partikel arang, pengujian sifat mekanik dan fisik tambahan seperti
viskositas, daya rekat tinta, dan uji gesek tinta serta eksplorasi bahan
pengikat alternatif.

Penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan optimasi formulasi tinta
cetak saring secara lebih komprehensif dengan mengevaluasi variasi
komposisi bahan baku, rasio pelarut, konsentrasi gum arabic, serta kondisi
proses seperti waktu dan intensitas ultrasonic dispersion. Optimasi tersebut
diharapkan mampu meningkatkan kualitas tinta sehingga seluruh parameter
karakteristik yang diuji dapat memenuhi standar pengujian tinta cetak saring

yang berlaku.
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Lampiran 6 Proses Pengujian Solid Content

260680

18:5 9+

31538

Lampiran 7 Tabel Hasil Pengujian Density

Nilai Density
Gum Titik Pengujian Density
No Kode Sample Arabic (Rata-Rata)
1 2 3 4 5
Konvensional (warna acuan) 1,67 1,7 1,66 1,7 1,62 1,67
1 | TSTB (1:2) 1% 1% 1,28 1,18 1,27 1,14 1,12 1,19
2 | TSTB (1:2) 3% 3% 1,18 1,23 1,18 1,2 1,25 1,20
3 | TSTB (1:2) 5% 5% 1,39 | 1,32 | 1,45 | 143 | 1,33 1,38
4 | TSTB (1:2) 7% 7% 1,47 | 1,37 | 1,52 | 1,43 1,4 1,43
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Nilai Density
No | Kodesampte | S e
1 2 3 4 5
5 | TSTB (1:2) 9% 9%, 1,52 1,52 1,52 1,52 1,53 1,52
6 | TSTB (1:4) 1% 1% 0,95 0,91 0,98 0,94 0,94 0,94
7 | TSTB (1:4) 3% 3% 1,08 1,06 1,12 1,07 1,05 1,07
8 | TSTB (1:4) 5% 5% 1,21 1,15 1,17 1,21 1,15 1,17
9 | TSTB (1:4) 7% 7% 1,24 1,15 1,24 1,22 1,19 1,20
10 | TSTB (1:4) 9% 9%, 1,39 1,41 1,34 1,38 1,38 1,38
11 | TSTB (1:6) 1% 1% 0,92 0,97 0,92 0,98 0,97 0,95
12 | TSTB (1:6) 3% 39, 1 1,04 1,03 1,05 0,92 1,00
13 | TSTB (1:6) 5% 5% 1,03 1 1,04 1,05 0,98 1,02
14 | TSTB (1:6) 7% 7% 1,23 1,14 1,27 1,28 1,12 1,20
15 | TSTB (1:6) 9% 9%, 1,27 1,27 1,31 1,31 1,13 1,25
Lampiran 8 Tabel Hasil Pengujian CIE L*a*b
No Kode Sample AGr:lr)l;c L a b
AE (Rata-Rata)
Konvensional (warna acuan) 16,15 -0,09 -0,19

1 TSTB (1:2) 1% 1% 30,23 1,29 -1,21 14,19

2 TSTB (1:2) 3% 39 29,83 1,23 -0,87 13,77

3 TSTB (1:2) 5% 5% 24,04 1,02 -0,3 7,99

4 TSTB (1:2) 7% 7% 22,43 0,78 0,04 6,36

5 TSTB (1:2) 9% 99, 20,01 0,47 -0,1 3,95

6 TSTB (1:4) 1% 1% 40,19 1,49 -2,71 24,23

7 TSTB (1:4) 3% 3% 34,76 1,77 -1,66 18,77

8 TSTB (1:4) 5% 5% 30,91 1,55 -1,04 14,88

9 TSTB (1:4) 7% 7% 29,83 1,46 -0,85 13,79

10 TSTB (1:4) 9% 9% 24,14 1 -0,2 8,08

11 TSTB (1:6) 1% 1% 39,82 1,86 -2,39 23,86

12 TSTB (1:6) 3% 3%, 37,49 1,85 -2,27 21,54

13 TSTB (1:6) 5% 5% 36,97 1,93 -1,59 20,97

14 TSTB (1:6) 7% 7% 29,93 1,54 -0,45 13,89

15 TSTB (1:6) 9% 9%, 28,08 1,46 -0,28 12,04
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Lampiran 9 Tabel Hasil Pengujian Lightfastness

Gum Density Density . o
No Kode Sample Arabic | sebelum Sesudah Density loss %
Konvensional (warna acuan) 1,67 1,67 0,4%
1 TSTB (1:2) 1% 1% 1,19 1,16 2,7%
2 | TSTB(1:2)3% 3% 1,20 1,19 1,3%
3 | TSTB(1:2) 5% 5% 1,38 1,36 1,3%
4 | TSTB(1:2) 7% 7% 1,43 1,42 1,0%
5 | TSTB(1:2) 9% 9% 1,52 1,51 0,8%
6 | TSTB(1:4)1% 1% 0,94 0,92 2,5%
7 | TSTB (1:4)3% 3% 1,07 1,06 1,5%
8 | TSTB(1:4)5% 5% 1,17 1,16 1,2%
9 | TSTB(1:4) 7% 7% 1,2 1,20 0,7%
10 | TSTB (1:4) 9% 9% 1,38 1,37 0,7%
11 | TSTB (1:6) 1% 1% 0,95 0,93 1,7%
12 | TSTB (1:6) 3% 3% 1,00 0,99 1,4%
13 | TSTB (1:6) 5% 5% 1,02 1,00 1,2%
14 | TSTB (1:6) 7% 7% 1,2 1,20 0,7%
15 | TSTB (1:6) 9% 9% 1,25 1,25 0,5%
Lampiran 10 Tabel Hasil Pengujian Solid Content
Perhitungan
Berat Berat
h Berat .
Kode Sample Gum Rasio e cawan + | cawan + | Solid Content
P Arabic | Ekstrak tinta tinta %
kosong 5
basah kering
mo ml mz
Konvensional (warna acuan) 36,2418 | 38,2505 | 36,7903 27,31%
TSTB (1:2) 1% 1% 34,4277 | 36,4321 | 34,6921 13,19%
TSTB (1:2) 3% 3% 40,0647 | 42,0728 | 40,3699 15,20%
TSTB (1:2) 5% 5% (1:2) 38,5758 | 40,5757 | 38,9008 16,25%
TSTB (1:2) 7% 7% 38,4127 | 40,4157 | 38,7811 18,39%
TSTB (1:2) 9% 9% 35,8794 | 37,8804 | 36,3288 22,46%
TSTB (1:4) 1% 1% 38,9264 | 40,9249 | 39,1420 10,79%
TSTB (1:4) 3% 3% 38,5918 | 40,5625 | 38,8421 12,70%
TSTB (1:4) 5% 5% (1:4) 40,0666 | 42,0640 | 40,3642 14,90%
TSTB (1:4) 7% 7% 38,4132 | 40,4183 | 38,7258 15,59%
TSTB (1:4) 9% 9% 35,8811 | 37,8806 | 36,2471 18,30%
TSTB (1:6) 1% 1% (1:6) 38,9325 | 40,9384 | 39,1100 8,85%
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 13 Hasil Cek Trunitin

¢ iThenticate: Similarity Report ID: 0id:3618:144716863

PAPER NAME AUTHOR

TCG 8B_ Syarla Al Khalif_PEMBUATAN  Syarla Khalifi
DAN KARAKTERISTIK TINTA CETAK SAR

ING RAMAH LINGKUNGAN BERBASIS AR

ANG AMPAS TEBU (BAGASSE) MENGGU

NAKAN METODE ULTRASONIC DISPERSI

ON (UD)_compressed.pdf

WORD COUNT CHARACTER COUNT
9614 Words 55454 Characters

PAGE COUNT FILE SIZE

53 Pages 816.8KB

SUBMISSION DATE REPORT DATE

Jul 2, 2026 9:53 AM GMT+7 Jul 2, 2026 9:56 AM GMT+7

® 7% Overall Similarity

The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.
» 6% Internet database 1% Publications database
+ Crossref database » Crossref Posted Content database

« 0% Submitted Works database

® Excluded from Similarity Report

» Bibliographic material « Quoted material

Summary
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v 4 iThenticate

® 7% Overall Similarity

Top sources found in the following databases:

+ 6% Internet database

» Crossref database

+ 0% Submitted Works database

TOP SOURCES
The sources with the highest number of matches within the submission. Overlapping sources will not be

Similarity Report ID: 0id:3618:144716863

* 1% Publications database

+ Crossref Posted Content database

displayed
scribd.com o

@
Internet
docplayer.info

o play <1%
Internet

o text-id.123dok.com o

<1%

Internet

o Skaljac, Snezana. "Uticaj razlicitih tehnoloskih parametara na formiranj... <1%
Publication °
id.123dok.com

o <1%
Internet
coursehero.co

o "
Internet
repository.pnj.ac.id

o p y.pnj <1%
Internet
repository.uin-suska.ac.id 0

o <1%

Internet

Sources overview
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© 6-6.0.0 606 6 6 6

eprints.ums.ac.id
Internet

ml.scribd.com

Internet

paulusmikisucahyo.wordpress.com

Internet

poetryofscotland.co.uk

Internet

repository.unair.ac.id
Internet

skripsimahasiswa.blogspot.com

Internet

Ahmad Syarbaini. "DESAIN PERAMALAN PRODUKSI RIBBED SMOKED ...

Crossref

Imania Putri Damaika, Vifi Nurul Choirina, Nastiti Winahyu. "ANALISIS ...

Crossref

Putri Rahayu Ardiansyah, Djuhria Wonggo, Verly Dotulong, Lena Jeane ...

Crossref

Similarity Report ID: 0id:3618:144716863
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§ 1. Politeknik Negeri Jakarta (2022 - 2026)

Program Studi : D4 Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi

e Kepala Divisi Pengembangan Unit Kegiatan Mahasiswa (UKM)
Anjangsana Sosial Periode 2023-2024

SMAN 11 Depok (2019 - 2022)

Jurusan : MIPA

e Mewakili sekolah sebagai pembawa baki dalam Upacara Hari
Kemerdekaan Indonesia di SMAN 11 Depok.

o Terlibat dalam tiga kegiatan ekstrakurikuler Paskibra, Tari Saman, dan

Rohis.

Pengalaman Kerja/Praktik Industri

1.

PT Adiograf Karya Indonesia

Posisi : Staff PPIC (Production Planning and Inventory Control)
Periode : Oktober — November 2025
Deskripsi Tugas

e Melakukan perhitungan estimasi biaya serta waktu pelaksanaan
produksi agar kebutuhan produksi dapat terpenuhi secara optimal.
e Menjalin koordinasi dengan vendor untuk memastikan ketersediaan

bahan baku yang dibutuhkan selama proses produksi berlangsung.


mailto:syarla.al.khalifi.tgp22@mhsw.pnj.ac.id

: Research and Development (R&D)

: September 2025 — Februari 2026
Melakukan penelitian dan pengembangan produk kreatif dengan

Melakukan pengecekan dan pengendalian persediaan barang guna
Menganalisis kebutuhan serta tren pasar sebagai dasar pengembangan

memanfaatkan barang bekas sebagai bahan utama.

menjamin kelancaran kegiatan produksi.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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RISALAH PERBAIKAN SKRIPSI
Ujian Sidang Skripsi Pada Tanggal 6 Juli 2026

Nama : Syarla Al Khalifi

NIM : 2206311046

Pembimbing I : Sahiba Sahila, S.T., M.T.

Pembimbing II : Heribertus Rudi K, S.T., M.Sc.Eng.

Penguji I : Yoga Putra Pratama, S.T., M.T

Penguji 11 : Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T.

Penguji Komentar/Saran Jawaban Penulis Perbaikan Pada Skripsi
Flowchart perlu diperbaiki
jel BAB 3 : Arah ji
der‘lgan memperjelas .1'1rutan e . 3 : Arah pengujian
setiap tahapan pengujian. Arah . i flowchart pada gambar 3.1
. i sesuai alur pengujian yang : o .
panah masih membingungkan . . sudah diperbaiki dan tidak
. i dilakukan terlebih dahulu. oo
. sehingga alur penelitian belum dijadikan 1 panah.
Penguji 1

Yoga Putra Pratama, S.T., M.T

tergambar dengan jelas.

Prosedur pengujian parameter
Solid Content perlu disajikan
dalam bentuk tabel agar lebih
jelas dan sistematis sesuai
prosedur standar.

Menambahkan prosedur
standar pada Solid Content
dalam bentuk tabel.

BAB 2 : Tabel 2.3 prosedur
pengujian Solid Content sudah
ditambahkan sesuai dokumen
ISO 3251:2008.
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Penguji 11
Rachmah Nanda Kartika, S.T.,
M.T.

Ukuran simbol decision pada
flowchart perlu diperbesar
agar isi teks lebih mudah
dibaca. Selain itu, istilah
"pengarangan" sebaiknya
diganti dengan istilah yang
lebih jelas dan mudah
dipahami sesuai dengan
konteks penelitian.

Ukuran akan diperbesar dan
kata pengarangan akan diubah
agar tidak membinggungkan.

BAB 3 : Ukuran decision
sudah diperbesar dan kata
pengarangan diubah menjadi
”Proses Karbonisasi Ampas

Tebu”

Kepala tabel 3.2 pada bagian
formulasi perlu diperbaiki
dengan menggabungkan sel
yang sesuai agar struktur tabel
menjadi lebih rapi, jelas, dan
mudah dipahami.

Kepala tabel diperbaiki dengan
menggabungkan kepala tabel

BAB 3 : Kepala tabel telah
diperbaiki dengan menyajikan
1 tabel formulasi yang
terhubung dengan kepala tabel
pada bagian Tabel 3.2
Formulasi Pembuatan Sample
Tinta.
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Hak Cipta:

S\ 1.Dilarang mengutip ian atau seluruh karya tulis ini tan| ntumkan dan menyebutkan sumber: : ;
)y e e iR S i SRS KAy AL b A sl il KR e iy it s
= b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

S 2. Dilarang umumkan dan m rbanyak an atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
e ,ﬂan-_m.sjmvn?:ﬁmu ..::i- anyak sebagi rya tuli . papu
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Lampiran 16 Lembar Persetujuam Sidang

PERSETUJUAN MENGIKUTI UJIAN SIDANG
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Yang bertanda tangan di bawah ini:
1. Sahiba Sahila, S.T., M.T.
2. Heribertus Rudi Kusumantoro, S.T., M.Sc.Eng.

Sebagai pembimbing mahasiswa

Nama : Syarla Al Khalifi

NIM  :2206311046

Prodi : Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi

Menyatakan bahwasanya mahasiswa tersebut di atas telah memenuhi syarat dan
siap mengikuti ujian sidang Skripsi.

Depok, 1 Juli 2026
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