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1.1

BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Aktivitas distribusi dan pengiriman barang merupakan bagian penting
dalam kegiatan perdagangan modern. Produk yang dikirim«sering kali
menempuh jarak yang jauh dan melalui berbagai kondisi lingkungan selama
proses distribusi. Kondisi tersebut menyebabkan barang berisiko mengalami
kerusakan akibat benturan, tekanan, maupun paparan kelembapan. Kondisi
tersebut menyebabkan kemasan berperan penting dalam melindungi produk

agar kualitasnya tetap terjaga selama proses pengiriman.

Salah satu jenis kemasan yang banyak digunakan dalam industri
distribusi adalah corrugated box. Kemasan ini tersusun atas kombinasi
lapisan /iner dan flute yang membentuk struktur bergelombang sehingga
memiliki kemampuan menahan tekanan dan benturan dengan baik
(Garbowski dkk., 2025; Nordstrand, 2003). Selain ringan dan mudah
diproduksi, corrugated box juga dapat didaur ulang sehingga lebih ramah
lingkungan dibandingkan beberapa jenis kemasan lainnya (Boaca dkk.,
2021). Penggunaannya sangat luas, mulai dari industri makanan, elektronik,

hingga logistik pengiriman barang.

Meskipun memiliki berbagai kelebihan, corrugated box memiliki
kelemahan terhadap paparan air dan kelembapan. Material berbasis serat
kertas mudah menyerap air sehingga kekuatan mekaniknya dapat menurun.
Kondisi tersebut dapat menyebabkan kemasan mengalami deformasi,
melemah, bahkan rusak  selama . proses. distribusi. Untuk mengatasi
permasalahan tersebut, permukaan corrugated box umumnya dilapisi

menggunakan material pelapis tahan air berbasis plastik.

Pelapis berbahan plastik dipilih karena memiliki sifat kedap air, fleksibel,
dan mudah diaplikasikan pada permukaan kemasan (Piringer & Baner,

2000). Namun, penggunaan plastik secara terus-menerus menimbulkan
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permasalahan lingkungan yang serius. Limbah plastik sulit terurai secara
alami dan dapat terakumulasi di lingkungan dalam jangka waktu yang
panjang. Selain itu, degradasi limbah plastik menghasilkan partikel
mikroplastik yang berpotensi mencemari-tanah, air, maupun udara serta

membahayakan kesehatan makhluk hidup (Rhodes, 2018).

Mikroplastik dapat'masuk ke lingkungan perairan dan tanah, kemudian
terserap ke dalam Trantai makanan. ‘Paparan mikroplastik diketahui
berpotensi’ menyebabkan gangguan kesehatan pada sistem pernapasan
maupun pencernaan manusia akibat kandungan zat kimia berbahaya yang
terbawa oleh partikel plastik tersebut (Lee dkk., 2023). Kondisi ini
mendorong perlunya pengembangan material alternatif yang lebih ramah

lingkungan untuk mengurangi ketergantungan terhadap plastik sintetis.

Salah satu material yang berpotensi digunakan sebagai alternatif pelapis
adalah shellac. Shellac merupakan resin alami yang dihasilkan oleh
serangga Kerria lacca dan termasuk dalam kelompok biepolimer alami (S.
Sharma dkk., 2024). Material ini memiliki karakteristik mudah membentuk
lapisan, bersifat biodegradable, serta relatif aman bagi lingkungan (Alam
dkk., 2025). Pemanfaatan skellac telah banyak dikembangkan pada bidang
pangan, farmasi, dan pelapisan permukaan. Namun, penggunaan shellac
sebagai pelapis kemasan masth memiliki beberapa keterbatasan, terutama
pada ketahanan terhadap air dan kelembapan: Lapisan shellac murni
cenderung mengalami penurunan performa ketika terkena air dalam waktu
tertentu  (Siminkova dkk., 2018). Oleh karena itu, diperlukan
pengembangan formulasi untuk meningkatkan sifat hidrofobik dan daya

tahan lapisan shellae:

Salah satu metode yang dapat dilakukan adalah dengan menambahkan
material berbasis wax alami, seperti bees wax dan soy wax. Kedua material
tersebut memiliki sifat hidrofobik yang dapat membantu meningkatkan

ketahanan air pada lapisan shellac (Bucio dkk., 2021). Selain lebih ramah
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lingkungan, penggunaan wax alami juga mendukung pengembangan

material pelapis berbasis bahan terbarukan.

Beberapa penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa penambahan
material tertentu pada shellac mampumeningkatkan karakteristik fisik dan
stabilitas lapisan. Penambahan montmorillonite nanocomposite diketahui
dapat meningkatkan stabilitas dan masa simpan shellac (Sahansoy. dkk.,
2024). Penelitian lain menunjukkan bahwa penambahan carbon nanotubes
dan zinc _oxide nanoparticles. mampu meningkatkan kekuatan tarik dan
ketahanan termal lapisan shellac (Mohamed dkk., 2025). Akan tetapi,
penelitian terkait penggunaan shellac sebagai pelapis corrugated box untuk

kebutuhan pengiriman barang masih terbatas.

Berdasarkan ~kondist.. tersebut, penelitian ini = dilakukan untuk
mengembangkan pelapis berbahan shellac dengan penambahan wax alami
sebagai alternatif pelapis berbahan plastik pada corrugated box. Penelitian
ini diharapkan dapat menghasilkan formulasi pelapis_yang lebih ramah
lingkungan serta memiliki ketahanan air yang baik untuk mendukung

kebutuhan kemasan pengiriman barang.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang vyang tclah dipaparkan, maka rumusan

masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana pengaruh penambahan beeswax atau soy wax terhadap

karakteristik pelapis berbahan shellac pada corrugated box?

2. Bagaimana pengaruhwariasi komposisi wax terhadap daya serap air,
pembengkakan akibat penyerapan-air, ketahanan-daya tarik, dan

ketahanan daya tekan pelapis shellac?

3. Formulasi pelapis shellac-wax manakah yang menghasilkan performa
terbaik sebagai alternatif pelapis ramah lingkungan pada corrugated

box?
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1.3

Batasan Masalah

Untuk memastikan kelancaran pelaksanaan skripsi ini, maka dibuat

batasan masalah sebagai berikut:

l.
2.

Penelitian hanya dilakukan pada corrugated box.

Penelitian hanya dilakukan untuk meningkatkan aspek ketahanan air
pada pelapis berbahan dasar shellac.

Penelitian hanya menggunakan bahan yang ramah'lingkungan dalam

pembuatan pelapis.

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah tersebut; maka tujuan penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1.

1.5

Mengembangkan pelapis berbahan shellac dengan penambahan
beeswax dan soy wax pada corrugated box.

Menganalisis pengaruh variasi komposisi wax terhadap daya serap air,
swelling, kekuatan tarik, dan daya tekan pelapis shellac.

Menentukan formulasi pelapis shellac-wax dengan performa terbaik

sebagai alternatif pelapis berbahan plastik pada corrugated box.

Metode Penelitian

Penelitian ini diitulis menggunakan metode campuran, dimana data hasil

setiap variabel baik visual maupun nominal dikumpulkan. Data tersebut

kemudian akan dianalisis sehingga diperoleh kesimpulan yang valid.

Metode ini dipilih untuk mengamati dampak variabel pada eksperimen yang

dilakukan terhadap penampilan dan performa produk hasil eksperimen.
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1.6

1.7

Teknik Pengumpulan Data

Pada penelitian ini akan digunakan teknik pengumpulan data
eksperimen. Teknik ini dilakukan dengan menentukan variabel kontrol,
variabel bebas, dan variabel terikat. Kemudian akan dilakukan manipulasi
pada variabel bebas dengan.mengikuti desain cksperimen yang sudah
dittentukan. Selanjutnya akan dilakukan pengukuran menggunakan
instrumen dan alat yang sesuai terhadap perubahan pada varibel bebas yang
diakibatkanoleh manipulasi pada varibel bebas. Data hasil pengukuran yang
diperoleh akan diamati sehingga didapatkan korelasi antara variabel bebas

dengan variabel terikat.

Sistematika Penulisan Bab

Berikut adalah penjelasan dan penjabaran dari seluruh Bab yang terdapat

pada karya ilmiah ini:

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini dijabarkan dan dijelaskan tentang Latar Belakang, Rumusan
Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penulisan, Metode Penulisan, Teknik
Pengumpulan Data, dan Sistematika Penulisan Bab penelitian ini. Sub bab

pada bab ini adalah sebagai berikut:

1.1 Latar Belakang

1.2 Rumusan Masalah

1.3 Batasan Masalah

1.4 Tujuan Penulisan

1.5 Metode Penulisan

1.6 Teknik Pengumpulan Data

1.7 Sistematika Penulisan Bab
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BAB II LANDASAN TEORI

Pada bab ini diuraikan dan dijelaskan konsep-konsep serta landasan

berfikir atas permasalahan dan solusi yang terdapat pada penelitian. Sub bab

pada bab ini adalah sebagai berikut:

2.1 Corrugated Box
2.2 Plastik
2.3 Polusi Plas
2.4

5 Hydrophobic
Wax
Emulsi
Penelitian

2.10 Percobaan

POLITEKNIK
NE GERI
JAKARTA

3.2 Diagran
3.3 Spesifikasi Ala
3.4 Prosedur Pembuatan Pelapis

3.5 Parameter Pengujian
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BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini diuraikan dan dijelaskan secara lebih mendalam alur,
metode, dan hasil dari eksperimen yang dilakukan. Sub bab pad bab ini
adalah sebagai berikut:

4.1 Hasil Pembuatan Pe

BAB V PENUTL

Pada bab ini an. kesi dari hasil pe

Sperimen yang ini sebag

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

esimpulan
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5.1

BABV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil yang diperoleh dari penelitian..ini maka dapat

disimpulkan bahwa:

1.

Penambahanwax pada pelapis shellac dapat meningkatkan karakteristik
ketahanan air pelapis karena sifat hidrofobik yang dimiliki wax. Tetapi
penambahan wax juga mempengaruhi viskositas/kekentalan pelapis
yang dihasilkan sehingga mempersulit pengaplikasiannya, sehingga
menyebabkan ketidakseragaman .pada ' permukaan pelapis = yang

kemudian dapat berdampak negatif pada performa pelapis.

. Untuk daya serap air dan kekuatan tarik, penambahan wax pada pelapis

cenderung berdampak positif pada performa pelapis, tetapi seiring
dengan peningkatan konsentrasi wax, performa pelapis yang dihasilkan
mengalami fluktuasi. Untuk swelling dan daya tekan, penambahan wax
cenderung menyebabkan penurunan performa pelapis. Penurunan ini
diakibatkan oleh ketidakseragaman pada permukaan lapisan yang
dihasilkan, sehingga menyebabkan titik lemah yang berdampak pada
daya tekan, dan menyebabkan ‘ketidakrataan permukaan yang

berdampak pada tingkat swelling pada sampel.

. Untuk memperoleh formulasi pelapis shellac wax yang terbaik, maka

diamati sampel dengan performa yang paling stabil pada kedua jenis
wax yang digunakan. Berdasarkan pengujian daya serap air, swelling,
kekuatan tarik, dan daya tekan, sampel dengan performa paling stabil
adalah sampel 3 dan 4, schingga-formulasi-pelapis paling optimal

dikisaran 10% wax 90% shellac hingga 12% wax 88% shellac.

63
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Saran

Berdasarkan kesimpulan yang telah dijabarkan, maka saran yang dapat

diberikan adalah sebagai berikut:

T

1. Diperlukan metode pe cbih, memadai untuk
menghasilkan emulsi yang s eng enggunakan

emulsi merata atau juga dengan menambahkan stab

(continuous phase).

adai karena metode yang

idak dapat m ;h\lkan
ke S.

anan pa

ai fase konti

ang leb

me
gunakan (menggun as dan spatule
ketebalan lapi

. Penelitian se 1ya dapat menambahkan peng

abrasi, dan elembapan jar
gambaran |
ditambahkan

untuk meng
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kertas sudah benar (Hvs,
A4,80 gram)

v

v

"~

Lay out : Margin 4-4-3-3

v/

L

Layout : nomor halaman
sudah ada dan nomor
halaman pada tiap awal bab
di tengah bawah.

|

Lay out : indentasi dan
spacing yang digunkan sudah
benar

<

Layout : menggunakan
struktur numbering yang
| benar (bukan Bullets)
Layout : scmua nomer
gambar dan caption ada
diatas gambar

S——

Layout : semua nomer table
| dan caption ada di atas tabel

ST (< (S

Layout : dafiar pustaka dalam
format Harvard sesuai
panduan.

.

Layout : Politeknik Negeri
Jakarta yang digunakan sudah
benar

Content : abstrak sudah
dibuat dan isinya mewakili
keseluruhan riset secara
umum (masalah, latar
belakang, ruang lingkup,
metode, apa yang dibuat dan
kesimpulan).

v

‘\/
==

v

1 v
v

VvV

Content : jumlah halaman
tiap bab sudah memenuhi
| Syarat :
Content : cudah sesuai antara

masalahbatasan masalah

—
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MeH O

kesimpulan (masalah
terjawab).

13 | Content kutipan dari
bukw/jurnal minimal 5
sumber dengan penulisan

yang benar.

p}odi dan peminatan yang
benar.

14 | Kelengkapan : lembar judul
sudah dibuat dengan nama

<

15 | Kelengkapan : dafiar isi ,

halaman yang benar.

daftar table, daftar gambar,
daftar symbol, mengacu pada

16 | Kelengkapan : semua bab

panduan

sudah ada dan isi sesuai buku

shot.

17 | Lampiran : kutipan : kutipan
dari web disertakan screen

lampiran memadai sesuai
panduan isi per peminatan

(buku panduan ke -2)

18 | Lampiran : jenis dan jumlah

< NS S

Telah memeriksa dan menjamin kebenaran check list di atas.

Depok., 30 Juni 2026
Dosen pembimbing 1

Racll-b

Rachmah Nanda Kartika, M.T.

(NIP. 199206242019032025 )

Dosen pembimbing 2

V'

Yoga Putra Prat ama, S.T.M.T.
(NIP. 199209252022031009)
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RIWAYAT HIDUP

Nama Lengkap : Hilman Affan

Tempat, Tanggal Lahir : Bekas
Alamat : C No.16 RT 002, RW'009, Jayamukti,

rang Pusat, Bekasi.

No. Telepon : 089652301975
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