NIK

JAKARTA

DI TEKNOLOGI REKAYASA CETAK DA

o

=
RI

A
!
2026

POLITEKNIK
i

NEGERI
JAKARTA

POL
NEG

JURUSAN TEKNIK GRAFIKA DAN PENERBITAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM §1

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




N O

S
i

TA

AKAR

POLITEKNIK
DEPOK
2026

NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK

NE
J

JURUSAN TEKNIK GRAFIKA DAN PENERBITAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Z 5
IK 7
O <
Z > .. | =
z 2 ~B1
)
Z O ™ m
< Z O K 23 o
<
nNUWN JR— _mA_-“_I
< M4
5 = % Z < HE
23 X z 2 <
23 < -~ HE
| | —
EUW x ERRWR
o x = & wl < W X
- 2 0 Xk ol £ <= 00 9
< i o — w a o
ODD =W E.NE2
- =0 X LG O
DnD:A azZ= Grc A.l
X 5k : A 2 Z
= T $ A Z=— Bk
< 2 @I E Z < -
O L2 A \/ =
=z < Z =
AB_._._ -\\O
[ a
WEP " oS
; & S 2
O W O DO
NN S 3
a Q %
M_ L
o —

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




=
o o 2 2
Z. Z H S
m S o vl o
;2 S 2
Amm e~ 5 @
GL en al &
z = & £ g S
z 2 &5 £ 3 :
A .m o -~ -9
5 5 =X g 8§e F 0 A8
- < A = o > Z 2 H = -
W C \m Z S - v & =
e < S £ g
= &8 = =% g g8 E
& HHM = = = S &4 -
= ©c®w ¥ 28 & SIS s
> Rz a 2 = s u
= s~ M
< RME o 9 =
=) [ o =) K sl Z
= z B =z 2
= a4 £
& MEM
:5¢2
=
S 20
H QO
O Z
z =
= =

NIP. 198405292012121002

Pembimbing Materi,
Dr. Zulkarnain, S.T.. M.Eng

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )

POLITEKNIK



Penguji IT
Sahiba Sahila.S.T.M.T.
NIP. 199703102025062010

Disahkan
Depok,!3 Juli 2026
NIP. 19929252022031009
Ketua Jurusan,

Kepala Program Studi,
. NIP. 198405292012121002

PENDEKATAN DESIGN THINKING

LEMBAR PENGESAHAN
PENGEMBANGAN PROTOTIPE GANTUNGAN KUNCI
Rudi K, M.Sc.Eng.

E-MONEY BERBASIS HDPE DAUR ULANG MENGGUNAKAN

NIP. 198201032010121002

Penguji I
Heribe

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

VANV
LEREL]

HINYILNOd

S
v
1]
=}
Q
o
fr
T
[
=
—
Q.
o
=
3
[}
Ll
[
Q
=
o
=
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
Al
[
-
v
o
=
(1)
=
2,
~
=
[
Q
[}
P
f—
o
=
o
-
=
o

N
Qoo
S o]
s 28
= Q
Qe s
255
2985
=
3 a3
c Q
3 c
=3 3
o c
= x
Sa 3
= T
m
35 2
o 5
38¢
-]
= ]
T
553
S eg
e &
® 8 3
on
9 QP
Qo =1
o o
S =
8 o
8 37
< °
w m
) 5
c & E
< =
c 2
o 205
227%
- -
< <
o Q
= =
€93
= 5
e Er
3. b
o
s 2
o —
3 £
5 5
o
z ¢
o
ol >
5 T
T B
T =
c -
= 3
Q
=
=
)
3
=
Q
-+
o
=
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
i)
~
'
3
V)
w
o
Q
=

X
v
=
)
©
-+
8

==
m
x
0
S
-+
Y
§.
=
-
2,
-
®
x
E.
x
4
®
Q
D
=.
Ll
o
x
3
q
-+
Y

-
<
o
-
o
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-
T
[’
(1)
o
o
9
o
=
o
-
o
c
1"
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-
£
=
=1
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
~
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
-
=
o
=
wn
c
3
o
[}
-

PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan

sebenar-benarnya bahwa semua pernyataan dalam skripsi saya ini dengan judul

PENGEMBANGAN PROTOTIPE GANTUNGAN KUNCI
E-MONEY BERBASIS HDPE DAUR ULANG MENGGUNAKAN
PENDEKATAN DESIGN THINKING

Merupakan hasil studi pustaka, penelitian lapangan dan tugas karya akhir
saya sendiri, di bawah bimbingan Dosen Pembimbing yang telah ditetapkan
oleh pihak Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan Politeknik Negeri Jakarta.

Skripsi ini belum pernah diajukan sebagai syarat kelulusan pada program
sejenis di perguruan tinggi lain. Semua informasi, data dan hasil analisa
maupun pengolahan yang digunakan, telah dinyatakan sumbernya dengan jelas

dan dapat diperiksa kebenarannya.

Depok, Jull 2026

Riani Luthﬁyamsa WlbOWO



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
1]
=}
Q
o
fr
T
[
=
—
Q.
o
=
3
[}
Ll
[
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
o
Al
[
-
v
o
-
(1)
==
2,
~
=
[
Q
[}
P
f—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o ]
s 23
= @
Qe s
255
285
=N
3 a3
c Q
]
: g
= x
)
= ©
m
3 >
m =
=
338
T RS
= o
T
553
S 2s
< B
® 8 3
on
9 QP
Q =3
o o
S =
o o
o >
< o
w m
) 5
c =
c x5
= S
2273
- -
< <
o 2
= =
€ 9o 3
= 5
.
3. °
o S
R =
m —
3 £
g f
z ¢
i)
~ >
5 ©
T B
° =
c -
= 3
o
=
=
)
=
~
o
-+
o
[
o
3.
Q
=
Q
-
w
=
Y]
~
s
3
o
w
o
()
=

o
o
=
2]
-
-+
Q

=
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=l
=.
®
x
E.
x
4
®
Q
D
=.
S
o
x
3
q
-~
Y

.
=)
5
-
')
=
(=]
=
[}
=
Q
(]
f=rs
T
17
o
o
')
Q
(')
=
Qo
-
o
=
"d
o
=
-
(=
-
~
Q9
-
<
Qo
-,
£
=
5.
-,
')
=
T
1)
3
o
=
N
o
=
~
=
3
3
1)
=
o
(')
-
3
[
=
b
m
o
=
~*
z
(')
)
w
=
z
o
[}
-

RINGKASAN

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh tingginya timbulan limbah plastik nasional,
khususnya tutup botol High-Density Polyethylene«(HDPE), serta meningkatnya
kebutuhan masyarakat akan media transaksi digital yang praktis untuk transportasi
umum. Tujuan dari penelitian-ini adalah mengembangkan prototipe gantungan kunci
e-money berbasis nirkabel Near Field Communication (NFC) dari material upcycling
tutup botol plastik-bekas dengan'menerapkan pendekatan design thinking. Pendekatan
ini mencakup lima tahapan terstruktur yaitu empathize, define, ideate, prototype, dan
test untuk memastikan produk yang dihasilkan fungsional, bernilai estetika tinggi,
serta berorientasi pada kebutuhan pengguna. Berdasarkan hasil pengujian teknis,
interkoneksi gelombang radio-chip. NFC mampu menembus casing dengan performa
yang sangat stabil. Hasil pengujian menunjukkan:jarak baca maksimum e-money
mencapai 2 cm dengan rata-rata waktu respons transaksi (top up) yang sangat efisien,
berkisar antara 40 hingga 42 detik, serta tingkat persentase keberhasilan pemindaian
(scan) mencapai 95%. Pada pengujian durabilitas fisik_menggunakan metode drop
test dari ketinggian 76 cm, cangkang luar pelindung terbukti andal dalam melindungi
komponen mikroelektronika di dalamnya.dari benturan keras. Berdasarkan analisis
komparatif kekuatan mekanis dan_aspek-ergonomi harian pengguna, ketebalan total
prototipe sebesar 7 mm ditetapkan sebagal ukuran yang paling sesuai dan optimal
untuk gantungan kunci, karena mampu menyeimbangkan.proteksi struktural material
dan kenyamanan ‘mobilitas harian. Evaluasi kebergunaan melalui System Usability
Scale (SUS) menegaskan bahwa produk ini sangat layak dan diterima dengan baik
oleh pengguna sebagai‘alternatif smart payment pakai ulang yang ramah-lingkungan.

Kata Kunci: HDPE Daur Ulang, Gantungan Kunci E-Money, Near Field
Communication (NFC), Design Thinking, Ketebalan Optimal.
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SUMMARY

This research was motivated by the high volume of national plastic waste,
particularly High-Density Polyethylene (HDPE) bottle caps, as well as the public’s
growing need for a practical digital"payment method for _public transportation. The
objective of this study is to"develop a prototype of a Near Field.Communication
(NFC)-based wireless‘e-money keychain made from upcycled used plastic bottle caps
by applying a design thinking approach. This approach encompasses five structured
stages—empathize, define, 'ideate, prototype, and test—to -ensure the resulting
productiis functional, aesthetically pleasing, and user-centered. Based on the results
of technical testing, the NFEC chip’s-radio wave.interconnection.was.able to penetrate
the casing with highly stable performance. The test results showed that the maximum
reading distance for the e-money. reached 2 cm, with a very efficient average
transaction response time (top-up) ranging.frem 40 to 42 seconds, and @ scan success
rate of 95%. In physical durability testing using a drop test from a height of 76 cm,
the protective outer shell proved reliable in shielding the microelectronic components
inside from hard impacts. Based on a comparative analysis of mechanical strength
and daily user ergonomics, the prototype’s total thickness of 7 mm was determined to
be the most suitable and optimal size for a keychain, as it strikes a balance between
the material’s structural protection and the convenience of daily mobility. A usability
evaluation using the System Usability Scale (SUS) confirmed that this product is
highly viable and well-received by users as an eco-friendly, reusable smart payment

alternative.

Keywords: Recycled HDPE, E-Money Keychain, Near Field Communication (NFC),
Design Thinking, Optimal Thickness.
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1.1.

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Permasalahan limbah plastik telah menjadi isu.global yang mendapat
perhatian serius dalam agenda pembangunan berkelanjutan. Laporan Global
Plastics Outlook yang diterbitkan oleh Organisation for Economic Co-0Operation
and Development (OECD) menunjukkan bahwa produksi limbah plastik global
mencapai lebih dari 353 juta ton per tahun, dan hanya sekitar 9% yang berhasil
didaur ulang ((OECD), 2022). Peningkatan konsumsi plastik yang tidak
diimbangi dengan sistem pengelolaan yang memadai menyebabkan tekanan
signifikan terhadap lingkungan, terutama pada ekosistem darat dan laut.
Kondisi ini mempertegas urgensi penerapan prinsip ekonomi sirkular dan
upcycling sebagai strategi pengurangan limbah sekaligus penciptaan nilai
tambah material.

Dalam konteks nasional, Indonesia termasuk negara dengan timbulan
sampah yang besar. Berdasarkan data resmi Kementerian Lingkungan Hidup
dan ‘Kehutanan melalui- Sistem  Informasi Pengelolaan Sampah Nasional
(SIPSN), pada tahun 2023 timbulan sampah nasional tercatat sekitar 68 juta ton
dengan koemposisi sampah plastik £18,5% dari total timbulan. Data terbaru
menunjukkan bahwa pada tahun 2024 timbulan sampah Indonesia mencapai
133,79 juta ton berdasarkan kompilasi laporan daerah yang dipublikasikan
melalui portal ‘data.lingkungan dan dirilis oleh media analisis-data nasional
Katadata (2024). Dari jumlah.tersebut, komposisi.sampah-plastik berada pada
kisaran 19-20% dari total timbulan, sehingga estimasi sampah plastik nasional
tahun 2024 mencapai lebih dari 6 juta ton per tahun.

Memasuki tahun 2025, data SIPSN KLHK yang dihimpun dari 247
kabupaten/kota menunjukkan timbulan sampah sebesar £24,95 juta ton. Angka
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ini belum merepresentasikan keseluruhan wilayah Indonesia karena belum
selurun pemerintah daerah melaporkan datanya, sehingga total nasional
diperkirakan lebih tinggi mengikuti tren historis sebelumnya. Informasi ini juga
diperkuat oleh pemberitaan nasional.wdari “Antara News (2024) vyang
menyebutkan bahwa propersi.sampah plastik nasional.mendekati 20% dari total
timbulan sampah. Datatersebut menegaskan bahwa plastik masih:menjadi salah
satu kontributor utama permasalahan sampah di Indonesia.

Salah satu jenis plastiksyang umum digunakan pada tutup botol adalah
High-Density Polyethylene (HDPE). Material ini dikenal memiliki ketahanan
mekanik yang baik, tahan terhadap bahan Kimia, serta memiliki kode resin 2
yang secara teknis tergolong mudah didaur ulang (Hopewell et al., 2009).
Namun, dalam praktiknya, -ukuran tutup botol yang kecil dan tersebar
menyebabkan proses pengumpulan dan pengolahannya kurang ekonomis.
Akibatnya, sebagian besar limbah tutup botol HDPE tetap berakhir di Tempat
Pemrosesan Akhir (TPA), sehingga potensi nilai tambah material belum
dimanfaatkan secara optimal.

Salah satu teknelogi~yang berkembang dalam mendukung integrasi
media fisik dan digital-adalah-Near Field Communication (NFC). Teknologi ini
memungkinkan pertukaran data ‘jarak.dekat<melalui gelombang radio dengan
mekanisme satu sentuhan (tap) pada perangkat yang kompatibel (Coskun et al.,
2015). Implementasi NFC telah banyak digunakan dalam sistem transaksi
digital, tiket elektronik, hingga identitas pintar. Dalam konteks pemasaran, NFC
berpotensi menjadi.media transaksi digital yang dapat menyimpan. tautan profil
usaha, katalog produk;-hingga informasi transaksi secara.fleksibel dan dapat
diperbarui (rewritable).

Beberapa penelitian terdahulu telah mengkaji pemanfaatan limbah plastik
menjadi produk kerajinan atau material alternatif berbasis prinsip upcycling,
namun sebagian besar masih berfokus pada aspek estetika dan nilai ekonomi

tanpa integrasi teknologi digital. Di sisi lain, penelitian mengenai NFC lebih
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banyak menitikberatkan pada sistem transaksi dan keamanan informasi.
Kesenjangan ini menunjukkan bahwa integrasi antara pengolahan limbah
HDPE dan teknologi NFC sebagai media transaksi digital belum banyak
dieksplorasi melalui pendekatan rekayasa produk-yang terstruktur.

Berdasarkan kondisitersebut, diperlukan pendekatan-pengembangan yang
tidak hanya berfokus pada rancangan produk inovatif berbasis.daur ulang, tetapi
juga pada pemahaman kebutuhan pengguna dan pengujian iteratif terhadap
solusi yang dirancang. Pendekatan design thinking dipilih sebagai pendekatan
dalam _penelitian ini karena menawarkan proses yang manusiawi, kolaboratif,
dan fiteratif melalui lima tahap: empathize (empati), define (mendefinisikan
masalah), ideate (ideasi), prototype (pembuatan prototipe), dan test (pengujian).
Tahap empathize dilakukan untuk memahami kebutuhan dan pengalaman
pengguna, terutama pengguna transportasi umum, terkait ‘kenyamanan,
keamanan, dan keberlanjutan media transaksi digital. Pada tahap define,
permasalahan dirumuskan secara jelas sebagai kesenjangan antara limbah tutup
botol plastik HDPE yang belum dimanfaatkan secara optimal dengan peluang
integrasi teknologi NFC sebagai media transaksi-dan transaksi digital. Tahap
ideate. menghasilkan berbagai konsep -desain produk-media transaksi digital
berbasis NFC dari material daur ulang <tutup botol plastik, selanjutnya
diwujudkan dalam bentuk prototipe fisik pada tahap prototype. Pada tahap test,
prototipe diuji secara Kuantitatif dan-kualitatif untuk menilai performa teknis,
kenyamanan penggunaan, keawetan, dan aspek keberlanjutan produk. Dengan
demikian, penelitian ini bertujuan mengembangkan media transaksi: digital
berbasis NFC dari~material daur ulang tutup botol plastik-“serta menguji
kelayakan teknisnya sebagai produk smart payment pakai ulang melalui
pendekatan design thinking yang terstruktur. Secara teoritis, penelitian ini
diharapkan memperkaya kajian integrasi circular economy dan teknologi digital,
sedangkan secara praktis dapat menjadi solusi inovatif bagi pengguna

transportasi umum yang lebih efisien, tahan lama, dan ramah lingkungan.
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1.3.

1.4.

1.2. Rumusan Masalah
1.

Bagaimana proses pengembangan gantungan kunci berbasis NFC e-money
dari material daur ulang tutup betol plastik menggunakan pendekatan design
thinking?

. Bagaimana performa teknis produk yang dikembangkan ditinjau dari tingkat

keberhasilan pemindaian, waktu respons , jarak baca efektif, serta ketahanan
fisik material berbasis HDPE hasil daur ulang?

. Bagaimana evaluasi dan persepsi pengguna terhadap. produk gantungan

kunci berbasis NFC e-money dari material plastik daur ulang sebagai media

yang fungsional dan berkelanjutan?

Tujuan Penelitian

Adapun Tujuan dari penelitian ini berisikan:

. Mengembangkan produk gantungan_kunci_berbasis NFC e-money dari

material plastik daur ulang melalui tahapan.pendekatan design thinking

secara sistematis dansterstruktur.

. Mengukur dan menganalisis kinerja serta ketahanan produk yang dihasilkan

berdasarkan parameter persentase keberhasilan scan, waktu respons, jarak
baca ‘optimal, serta ketahanan fisik melalur uji jatuh, uji tarik dan uji

kelenturan.

. Mengevaluasi tingkat penerimaan dan persepsi pengguna terhadap produk

berbasis NFC.e-money yang dikembangkan, ditinjau dari aspek.kemudahan
penggunaan, efektivitas. sebagal media transaksi..digital, serta nilai

keberlanjutan material daur ulang.

Ruang Lingkup Penelitian

1.

Penelitian difokuskan pada pemanfaatan limbah tutup botol plastik berbahan

HDPE sebagai material utama dalam pembuatan gantungan kunci.
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1.5.

1.6.

. Teknologi yang digunakan adalah chip NFC e-money dengan fungsi media

transaksi digital yang biasa digunakan oleh pengguna transportasi umum.

. Pengujian dilakukan pada perangkat smartphone Android yang telah

mendukung fitur NFC (NFC-enabled) tanpa membandingkan dengan sistem
operasi lain.

Pengujian penelitiandibatasi pada aspek performa teknis, meliputi tingkat
keberhasilan pemindaian, waktu respons, jarak baca efektif, serta ketahanan
fisik casing HDPE hasil daur ulang.

. Penelitian tidak membahas secara mendalam aspek bisnis, strategi

pemasaran, analisis kelayakan finansial, maupun perhitungan profitabilitas

produk.

. Data yang diambil berdasarkan hasil wawancara, kuisioner, observasi dan

hasil pengujian produk.

Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai

berikut:

1.

Memberikan kontribusi pada kajian rekayasa produk berbasis material daur
ulang serta pengembangan-media transaksi digital berbasis teknologi NFC

menggunakan pendekatan design thinking.

. Menjadi alternatif media transaksi digital-yang lebih efisien, dan tahan lama.
. Mendukung pemanfaatan limbah tutup botol plastik HDPE melalui konsep

upcycling, sehingga berkontribusi terhadap pengurangan timbulan limbah
plastik.

Sistematika Penelitian

Penyusunan proposal penelitian ini disusun secara sistematis dengan

urutan bab yang terstruktur dan saling berkesinambungan, sehingga
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memudahkan pembaca dalam memahami alur penelitian. Proposal ini terdiri

dari lima bab, dengan ringkasan isi sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penelitian yang.menguraikan permasalahan
limbah plastik nasional berdasarkan data SIPSN, karakteristikosmaterial HDPE,
keterbatasan media transaksi digital ‘konvensional berbasis plastik«tipis serta
perkembangan teknologi NFC dalam konteks transaksi digital. Selain.itu, bab
ini memuat identifikasi masalah, pembatasan masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, teknik pengumpulan data secara umum, dan

sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas landasan teori dan kajian literatur yang mendukung
penelitian. Uraian mencakup data nasional timbulan _sampah dan komposisi
plastik, karakteristik mekanik dan sifat fisika-kimia HDPE; konsep upcycling,
prinsip kerja dan standar teknologi NFC (ISO/IEC 14443), spesifikasi chip e-
money, perkembangan®media transaksi digital,<serta model pengembangan
ADDIE. Bab ini juga menyajikan kerangka berpikir sebagai dasar konseptual

penelitian.

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan jenis penelitian yang digunakan, yaitu pendekatan
design thinking, waktu dan tempat penelitian, subjek dan objek penelitian, serta
diagram alur ‘penelitian. Selain itu,bab-ini-memaparkan prosedur-penelitian
berdasarkan tahapan design thinking dengan teknik pengumpulan data melalui
observasi eksperimental, instrumen penelitian, serta teknik analisis data

menggunakan statistik deskriptif.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
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Bab ini menyajikan hasil pengembangan produk pada setiap tahap design
thinking, dokumentasi prototipe, serta data hasil uji teknis yang meliputi jarak
baca, waktu respons, dan ketahanan fisik. Data disajikan dalam bentuk tabel
dan dianalisis secara kuantitatif...wPembahasan dilakukan dengan
membandingkan hasil pengujian terhadap teori material, HDPE dan standar

performa teknologi-NEC.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan yang menjawab rumusan,masalah berdasarkan
hasil penelitian, termasuk penentuan ketebalan optimal dan kelayakan teknis
produk. Selain itu, disampaikan.saran untuk pengembangan lebih lanjut, seperti
peningkatan presisi produksi menggunakan mesin injeksi profesional atau
integrasi dengan aplikasi digital untuk mendukung implementasi yang lebih

luas.
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BAB V
KESIMPULAN

Kesimpulan

Proses pengembangan_produk gantungan kunciwe-money berbasis NFC
dari material daur ulang tutup botol plastik sukses direalisasikan melalui
pendekatan design. thinking yang terstruktur, yakni empathize, define, ideate,
prototype .dan test. Pendekatan ini terbukti efektif dalam proses  rekayasa
produk, .menyelaraskan antara kebutuhan pengguna, aspek ergonomis, nilai
estetika visual, durabilitas fisik produk serta prinsip keberlanjutan material
(suistanability). Melalui-integrasi.fase ideate dan prototype, riset.ini berhasil
menelurkan tiga variasi geometri fungsional, yaitu bentuk apel, kupu-kupu, dan
tag roti. Ketiganya diproduksi dengan-variasi ketebalan total 6 mm, 7 mm, dan
8 mm secara presisi agar Sesuai..dengan dimensi penanaman chip NFC,
karakteristik lelehan material HDPE daur ulang, serta pengaplikasian aksen
desain deboss. Ketebalan yang paling sesuai untuk produk gantungan kunci ini
yaitu 7 mm karena beberapa responden setuju bahwa ketebalan ini sesuai untuk
gantungan kunci dari pada '8 mm, namun~hal qini kembali kepada preferensi
masing-masing pengguna terkait desain.dan.ketebalan.

Evaluasi akhir persepsi pengguna melalui Usability Testing menghasilkan
skor System Usability Scale (SUS)'rata-rata sebesar 93. Capaian skor ini
mengonfirmasi bahwa produk gantungan kunci ini masuk dalam rentang
penerimaan . sangat layak (Acceptable), meraih predikat "Grade A", serta
mendapatkan .Adjective  Rating..pada..level . “Excellent/Best Imaginable".
Pengguna menilai produk ini fungsional, ergonomis, dan memiliki nilai tambah
lingkungan yang kuat melalui implementasi upcycling plastik.

Saran
Untuk penyempurnaan dan pengembangan penelitian rekayasa produk

sirkular berbasis teknologi digital ini di masa mendatang, beberapa poin saran

80



al atau dalam jumlah

elanjutnya dapat membahas

e Mitian s
ua

b

§l

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

akibat pemanasan manual, disarankan untuk penelitian selanjutnya lebih

yang dapat direkomendasikan yakni untuk meminimalkan cacat internal berupa
gelembung udara mikro (micro-voids) dan fluktuasi nilai fisis mekanis material

memperhatikan pada saat peleburan
Harga Pokok Produksi (HPP)pac

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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RIWAYAT HIDUP

Riani Luthfiyanisa Wibowo

+62 857-7231-5786 | riani.luthfiyanisa.wibowo.tgp22@mhsw.pnj.ac.id |
https://bit.ly/Portofolio_RianiLuthfiyanisaW
Bekasi Timur, Kota Bekasi

&

Saya adalah mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta dengan jurusan Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3D.
Sebagai mahasiswa yang tertarik dengan komunikasi visual dan kreativitas, saya telah mendedikasikan diri saya
untuk meningkatkan kemampuan saya dalam mengelola berbagai acara, proyek, dan keterampilan dalam kehidupan
sosial. Terbiasa menggunakan berbagai aplikasi seperti Photoshop, Adobe Illustrator, Coreldraw, 3ds max dan
AutoCad untuk membuat desain 2D maupun 3D. Berkontribusi dalam kepanitiaan yang berkaitan dengan desain
visual. Dengan keterampilan yang saya miliki, saya siap berkontribusi berbagai proyek yang berkaitan dengan

industri cetak.
PENDIDIKAN

Politeknik Negeri Jakarta - Depok, Indonesia 2022 - now

D4, Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3D, Teknik Grafika dan Penerbitan

« Mempelajari Beberapa mata kuliah seperti Teknik Cetak Offset, Cetak Rotogravure, Cetak Sablon. Memahami
alur proses cetak dimulai dari tahap Pra Cetak, Cetak dan Purna cetak.

SMK Negeri 1 Cilacap - Cilacap, Indonesia 2019 - 2022

Multimedia

- Mempelajari penggunaan aplikasi desain visual, membuat program menggunakan visual basic dan mempelajari
pembuatan animasi dan film pendek.

PENGALAMAN KERJA

CV. Ampera 66 (Internship) - Cilacap, Indonesia Agustus - November 2021
Desain Grafis dan Produksi

« Membuat logo untuk 5+ brand produk

Membuat desain untuk memasarkan 8+ brand produk

. Membantu melayani pelanggan terkait dengan proses pembuatan Desain sesuai dengan pesanan
. Memproduksi pesanan cetak seperti spanduk, majalah, poster, kartu nama, stiker dan lain-lain
Mempelajari berbagai mesin cetak banner, cutting stiker dan sebagainya, serta cara menggunakan mesin

tersebut

PENGALAMAN ORGANISASI

Polytechnic Volleyball Club (POLVOC)

Kepala Divisi Publikasi, Desain dan Dokumentasi Desember 2023 - November 2024

. Memastikan desain konten yang dipublikasikan dan membagi jobdesk secara merata

Mengelola media sosial klub bola voli politeknik dan mendokumentasikan setiap kegiatan, baik latihan rutin

maupun turnamen

. Membuat dan mengedit 70+ video latihan rutin setiap minggu, funmatch dan turnamen antar kampus untuk
diunggah di story instagram

- Mendesain 53+ konten feeds instagram, membuat 14+ desain story instagram dan membuat desain jersey klub
bola voli politeknik

Staff Divisi Prestasi Desember 2022 - November 2023

+ Meningkatkan performa anggota POLVOC dengan berpartisipasi dalam turnamen antar universitas atau
umum.
. Memastikan anggota memiliki kemampuan yang mumpuni dengan mengadakan pelatihan rutin dan memilih

anggota yang berbakat untuk berkompetisi
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Sport and Art Competition (SPARTAN)

Ketua Pelaksana Mei 2023 - Agustus 2024

» Memberikan perintah dan arahan kepada anggota panitia untuk bekerja sesuai dengan tugas masing-masing

. Bertanggung jawab atas segala sesuatu yang terjadi di lapangan dan memastikan acara berjalan dengan lancar

+ Mengawasi dan mengevaluasi kinerja setiap anggota panitia, dengan total keseluruhan 80+ orang panitia

.« Memastikan kelengkapan/persiapan sebelum, saat dan sesudah acara SPARTAN 2024 berlangsung

. Mengurus surat menyurat peminjaman fasilitas PNJ maupun fasilitas Universitas Indonesia

Staff Divisi Dokumentasi Mei 2022 - Agustus 2023

. Mendokumentasikan kegiatan selama acara SPARTAN 2023 berlangsung

. Membuat Trailer acara SPARTAN 2023 dan video after movie yang dipublikasikan di media sosial
SPARTAN

Himpunan Mahasiswa Teknik Grafika dan Penerbitan (HMGP) Februari 2022 - Desember 2023
Staff Divisi Seni dan Olahraga ( Seniora)
« Mengkurasi berita terbaru tentang seni dan olahraga serta mempublikasikannya di media sosial HMGP
. Mengadakan kegiatan olahraga rutin setiap minggu untuk mahasiswa Teknik Grafika dan Penerbitan
+ Menyelenggarakan acara kompetisi yang diadakan tiap tahun untuk mahasiswa maupun civitas Teknik
Grafika dan Penerbitan
TGP Artition (Art & Exhibition) Tuni 2023 - Agustus 2023
Staff Divisi Produksi
. Memproduksi komponen yang akan digunakan saat pameran berlangsung. Seperti meja, lukisan, terowongan
bersuara dan tempat menggambar interaktif menggunakan cat maupun menyablon baju ditempat
- Memastikan kelengkapan/persiapan sebelum pameran berlangsung

KEMAMPUAN, PENCAPAIAN DAN KOMUNITAS

. Pencapaian (2024) : Best of the best Produk inovatif “FLEXICUP”

. Projek (2024) : Membuat Pouch Inovatif “PouchIn”

. Projek (2024) : Membuat produk dan Brand dengan teknik cetak sablon, sublim, press polyflex, print UV dan
DTF pada media cetak baju, totebag, lanyard, pouch dan tumbler

Projek (2024) : Membuat desain jam dinding 2D dan 3D produk Inovatif

. Komunitas Novo Club Batch 3/Paragon (2024) : Meningkatkan kemampuan diri melalui bootcamp yang

membahas kepemimpinan diri, berpikir kritis, manajemen waktu dan energi, komunikasi efektif, serta personal
branding.
Soft skills

- Public Speaking

. Leadership

+ Rasa penasaran yang tinggi, ketertarikan terhadap pelatihan dan pembelajaran baru

. Kemampuan untuk bekerja secara kolaboratif dengan anggota tim selama acara dan proyek

+ Dapat berpikir kreatif dan kritis dalam memecahkan masalah

Hard skills

« Desain Grafis: Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Coreldraw, Canva, 3ds max dan AutoCad
. Microsoft Office: Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power Point
. Pengeditan video dasar untuk platform media sosial menggunakan Capcut
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RISALAH PERBAIKAN SKRIPSI
Ujian Sidang Skripsi pada Tanggal 7.Juli 2026

:eydid ey

Nama : Riani Luthfiyanisa-Wibowo
NIM : 2206311005

Pembimbing I : Dr. Zulkarnain, S.T., M.Eng
Pembimbing I1 : Yoga Putra Pratama, S. T., M. T.
Penguji | : Heribertus Rudi K, M.Sc.Eng.
Penguji 11 : Sahiba Sahila,S.T.,M.T.

Penguji Komentar/saran Jawaban penulis Perbaikan pada skripsi
Penguji I: Daftar tabel dipisah halaman Baik pak, untuk daftar tabel | Daftar tabel' dengan daftar
Heribertus Rudi K, dengan daftar gambar akan dipisah dengan daftar gambar dalam halaman yang
M.Sc.Eng. gambar sama, sudah dipindahkan ke

halaman berikutnya
Spasi pada Manfaat Penelitian Baik pak; untuk spasi akan Spasi pada Manfaat
masih 1.0 belum sesuai panduan | di betulkan sesuai dengan Penelitian sudah sesuai
skripsi panduan skripsi panduan skripsi
Terdapat judul sub bab yang Baik pak, untuk judulyang | Judul subbab yang
menggantung menggantung akan menggantung sudah
dipindahkan ke halaman dipindahkan di halaman
selanjutnya selanjutnya
Penguji I1: Pada judul 4.5.1 dibuat lebih Baik bu, pada judul 4.5.1 Judul pada 4.5.1 sudah
Sahiba Sahila,S.T.,M.T." [‘pendek akan diubah lebih pendek diubah lebih pendek
Pada spasi 4.5.1 masih 1.0 Baik bu, pada 4.5.1 akan Spasi 4.5.1 sudah 1.5 sesuai
belum.sesuai.panduan skripsi diubah sesuai panduan panduan skripsi
skripsi
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Berikan alasan sampel HDPE 01
kuning mendapatkan nilai
elongation tinggi, namun UTS
nya rendah?

Baik bu, terima kasih atas
pertanyaannya. Terjadinya
perbedaan ini disebabkan
oleh hasil sampel yang
dipengaruhi oleh suhu saat
peleburan dan terdapat udara

Sudah terdapat dalam
penulisan, sampel HDPE 01
Kuning yang secara dimensi
lebih tebal dengan luas
penampang terbesar (23,40
mm?) mencatatkan UTS

terendah sebesar 13 MPa
dan.menahan beban
maksimum 304 N.
Fenomena yang unik ini
kemungkinan besar
dipengaruhi oleh efisiensi
perpindahan panas (heat
transfer) pada proses
peleburan manual di dalam
oven.dan terjebaknya inklusi
udara mikro (micro-voids).

yang terjebak di dalamnya.
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Yang bertanda tangan di bawah ini

1. Dr. Zulkarnain, S.T., M,Eng.

2. Yoga Putra Pratama, S.T., M.T.

Sebagai pembimbing mahasiswa
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NIM 220631105
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Menyatakan bahwasanya mahasiswa tersebut di atas telah memenuhi syarat dan siap mengikuti

ujian sidang Skripsi .
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