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ABSTRAK 

 

Produksi serai dapur di Indonesia menghasilkan limbah daun yang belum 

dimanfaatkan secara optimal, padahal limbah tersebut mengandung serat selulosa 

yang berpotensi sebagai bahan baku alternatif pengganti sebagian serat kayu dalam 

pembuatan kertas ramah lingkungan sehingga diperlukan penelitian untuk 

meningkatkan nilai tambah limbah pertanian. Penelitian ini bertujuan menganalisis 

potensi serat serai dapur sebagai bahan dasar kertas amplop serta pengaruh 

konsentrasi NaOH (5% dan 10%), konsentrasi lem PVAc (5% dan 10%), dan waktu 

pemasakan (60, 90, dan 120 menit) terhadap karakteristik kertas dan menentukan 

kombinasi perlakuan terbaik untuk dibuat menjadi kertas amplop. Penelitian 

menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan eksperimen melalui pengujian 

gramatur, ketebalan, daya serap air, ketahanan tarik, dan whiteness, kemudian 

dianalisis menggunakan uji ANOVA. Hasil penelitian menunjukkan bahwa seluruh 

variasi perlakuan berpengaruh signifikan terhadap parameter pengujian, dengan 

nilai gramatur 65,621–73,960 g/m², ketebalan 2,393–2,756 mm, daya serap air 

6,000–15,333 detik, ketahanan tarik 0,087–0,275 N/mm², dan whiteness 73,871–

75,532% ISO. Perlakuan terbaik diperoleh pada kombinasi NaOH 10%, lem PVAc 

10%, dan waktu pemasakan 90 menit (N2P2C2), sehingga serat serai dapur 

berpotensi menjadi bahan baku alternatif untuk pembuatan kertas amplop yang 

lebih ramah lingkungan sekaligus meningkatkan nilai tambah limbah pertanian. 

Kata Kunci : Serai dapur, NaOH, lem PVAc, waktu pemasakan, kertas amplop.

 



 

 

ABSTRACT 

 

The high production of lemongrass (Cymbopogon citratus) in Indonesia 

generates leaf waste that has not been optimally utilized, despite its cellulose fiber 

content having the potential to partially replace wood fiber as an alternative raw 

material for environmentally friendly paper, thereby increasing the added value of 

agricultural waste. This study aimed to analyze the potential of lemongrass fiber as 

a raw material for envelope paper, evaluate the effects of NaOH concentration (5% 

and 10%), PVAc adhesive concentration (5% and 10%), and cooking time (60, 90, 

and 120 minutes) on paper characteristics, and determine the optimum treatment 

combination for producing envelope paper. A quantitative experimental method 

was employed by evaluating grammage, thickness, water absorption, tensile 

strength, and whiteness, and the data were analyzed using Analysis of Variance 

(ANOVA). The results showed that all treatment variations had a significant effect 

on the tested parameters, with grammage ranging from 65.621 to 73.960 g/m², 

thickness from 2.393 to 2.756 mm, water absorption time from 6.000 to 15.333 

seconds, tensile strength from 0.087 to 0.275 N/mm², and whiteness from 73.871 to 

75.532% ISO. The optimum treatment was achieved using 10% NaOH, 10% PVAc 

adhesive, and a cooking time of 90 minutes (N2P2C2), indicating that lemongrass 

fiber has the potential to serve as an alternative raw material for environmentally 

friendly envelope paper while enhancing the added value of agricultural waste. 

Keywords: Lemongrass fiber, NaOH, PVAc adhesive, cooking time, envelope 

paper.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Rata-rata produksi serai dapur di Indonesia di tahun 2022 sampai dengan 2025 

sebesar 50 juta kilogram per tahun berdasarkan data dari Badan Pusat Statistik. Data 

tersebut menunjukan produksi serai dapur rata-rata per tahunnya cenderung stabil 

yang menyebabkan jumlah limbah yang dihasilkan relatif tetap, sehingga 

diperlukannya upaya pemanfaatan limbah serai dapur. Pada tumbuhan serai dapur, 

bagian daunnya biasanya tidak terpakai dan menjadi limbah setelah digunakan 

dalam kebutuhan memasak. Alih-alih hanya menjadi limbah, daun serai dapur dapat 

dimanfaatkan sebagai alternatif bahan dasar pembuatan kertas pengganti serat kayu. 

Menurut Muhlisah (1999) tanaman serai dapur termasuk dalam famili poaceae dan 

berpotensi dimanfaatkan sebagai sumber serat alami. 

Penelitian terdahulu yang membahas pemanfaatan serai dapur sebagai 

sumber bahan baku alternatif untuk produksi kertas dilakukan oleh Murwanti et al. 

(2021). Pada penelitiannya, Murwanti et al. (2021) menyimpulkan pada bahwa 

limbah serai dapur memiliki potensi yang besar untuk diolah menjadi kertas ramah 

lingkungan yang dibuat secara manual. Lalu pada tahun berikutnya Murdiyah et al. 

(2022) kembali melakukan penelitian yang memanfaatkan serai dapur, pada 

penelitian tersebut dinyatakan bahwa kertas dari serat serai dapur memiliki 

karakteristik yaitu, bertekstur kasar, berwarna coklat, dan dapat dilipat meskipun 

tidak beraturan. Berdasarkan penelitian tersebut, belum ada yang mengevaluasi 

secara menyeluruh terkait sifat dari kertas yang dihasilkan dari serat serai dapur.  

Maka dari itu, diperlukan penelitian lebih lanjut dalam menganalisis sifat fisik dan 

mekanik kertas yang dihasilkan secara lebih dalam. 

Analisis terhadap sifat fisik dan mekanik kertas berbahan dasar serai dapur 

dilakukan dalam penelitian ini untuk mengetahui tingkat kualitas dan potensi 

pemanfaatannya sebagai sumber bahan baku alternatif pembuatan kertas. Pengujian 

difokuskan pada beberapa parameter utama, yaitu gramatur, ketebalan, ketahanan 
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tarik, daya serap air, dan whiteness sebagai tolak ukur mutu kertas. Kualitas 

sifatfisik dan mekanik tersebut dipengaruhi oleh faktor pengolahan seperti 

penggunaan NaOH, penggunaan lem PVAc, dan lamanya waktu pemasakan. 

Menurut Zhai & Zhou (2014), perlakuan alkali dengan NaOH berperan dalam 

meningkatkan fleksibilitas serat, memperluas ikatan antar serat. Disamping itu, 

lamanya waktu pemasakan berkontribusi terhadap tingkat delignifikasi yang 

mempengaruhi mutu pulp, di mana waktu pemasakan yang optimum dapat 

menghasilkan pemisahan serat selulosa yang lebih efektif. Penelitian Nasir et al. 

(2024) juga menunjukkan bahwa Polyvinyl Acetate (PVAc) mampu meningkatkan 

adhesi antar serat sehingga memperkuat struktur dan kestabilan lembaran kertas. 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengkaji potensi serai dapur sebagai 

bahan baku alternatif pembuatan kertas serta menganalisis pengaruh variasi 

konsentrasi NaOH, variasi konsentrasi lem PVAc, variasi waktu pemasakan 

terhadap kualitas sifat fisik dan mekanik kertas yang dihasilkan, dan kombinasi dari 

perlakuan mana yang terbaik untuk dibuat menjadi kertas amplop. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang sudah dijelaskan sebelumnya, maka rumusan masalah 

yang diangkat pada penelitian ini adalah bagaimana potensi pemanfaatan serai 

dapur sebagai bahan baku alternatif pembuatan kertas serta bagaimana pengaruh 

masing-masing faktor variasi konsentrasi NaOH, konsentrasi lem PVAc, dan 

variasi waktu pemasakan terhadap sifat fisik dan mekanik kertas yang dihasilkan 

serta kombinasi dari perlakuan mana yang terbaik untuk dibuat menjadi kertas 

amplop. 

1.3 Batasan Masalah 

1. Bahan baku yang digunakan dalam penelitian ini terbatas pada serai dapur. 

2. Konsentrasi NaOH yang digunakan 5% dan 10%, Konsentrasi lem PVAc 

yang digunakan 5% dan 10%, dan waktu pemasakan selama 60, 90, dan 120 

menit. 
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3. Perbandingan serat yang digunakan pada perlakuan hanya 60% serai dapur, 

20% kapuk, dan 20% kertas bekas. 

4. Pengujian kualitas kertas dibatasi pada sifat fisik dan mekanik yang meliputi 

gramatur menggunakan Neraca analitik, ketebalan menggunakan thickness 

gauge, ketahanan tarik menggunakan Tensile Strength Tester, daya serap air 

secara manual, dan whiteness menggunakan spectrodensitometer. 

5. Penelitian tidak membahas analisis kandungan kadar selulosa, 

hemiselulosa, lignin, maupun komposisi kimia lainnya. 

6. Penelitian tidak mencakup tahap pencetakan dan analisis aspek ekonomi 

maupun skala produksi komersial dari pemanfaatan serai dapur sebagai 

bahan baku kertas. 

7. Penelitian hanya difokuskan pada pengaruh perlakuan terhadap mutu kertas 

yang dihasilkan dan penentuan kombinasi perlakuan terbaik berdasarkan 

parameter pengujian yang diamati dan standar sni yang dipakai. 

1.4 Tujuan Penulisan 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, maka tujuan penulisan 

laporan skripsi yang berjudul “Inovasi Pemanfaatan Serat Serai Dapur Sebagai 

Bahan Dasar Kertas Amplop” ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisis potensi pemanfaatan serai dapur sebagai bahan baku alternatif 

pembuatan kertas amplop. 

2. Menganalisis pengaruh variasi konsentrasi NaOH terhadap kualitas sifat 

fisik dan mekanik kertas berbahan dasar serai dapur. 

3. Menganalisis pengaruh variasi konsentrasi lem PVAc terhadap kualitas sifat 

fisik dan mekanik kertas yang dihasilkan. 

4. Menganalisis pengaruh variasi waktu pemasakan terhadap kualitas sifat 

fisik dan mekanik kertas yang dihasilkan. 

5. Menentukan kombinasi perlakuan terbaik dari variasi konsentrasi NaOH, 

konsentrasi lem PVAc, dan waktu pemasakan untuk dibuat menjadi kertas 

amplop. 
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1.5 Metode Penulisan 

Penyusunan laporan skripsi yang berjudul “Inovasi Pemanfaatan Serat Serai 

Dapur Sebagai Bahan Dasar Kertas Amplop” menggunakan metode kuantitatif 

dengan pendekatan eksperimental dan analisis deskriptif komparatif. Metode ini 

berfokus pada pengujian, pengamatan dan mengidentifikasi perbandingan 

karakteristik hasil pengujian antar perlakuan sampel untuk menjelaskan pengaruh 

perbedaan perlakuan terhadap karakteristik yang dihasilkan. Analisis juga 

dilakukan terhadap kondisi dan struktur sampel baik dengan pengujian 

menggunakan alat maupun sensori. Seluruh pembahasan didukung oleh studi 

literatur yang berasal dari berbagai hasil penelitian sebelumnya sebagai landasan 

ilmiah dalam interpretasi data. 

1.6 Teknik Pengumpulan Data  

Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan dengan metode 

eksperimen dan pengamatan langsung terhadap proses pembuatan kertas berbahan 

dasar serai dapur. data diperoleh dari hasil pengujian karakteristik fisik dan 

mekanik kertas yang meliputi gramatur, ketebalan, ketahanan tarik, daya serap air, 

dan whiteness serta uji sensori yang mencakup pengamatan tekstur permukaan dan 

ketahanan lipat kertas. Selain itu, data pendukung diperoleh melalui studi literatur 

dari berbagai sumber referensi ilmiah, antara lain, jurnal, buku, standar SNI, serta 

hasil penelitian sebelumnya yang relevan dengan pengembangan bahan baku serat 

alami untuk industri kertas. Seluruh data yang diperoleh kemudian diolah dan 

dianalisis menggunakan analisis varians (ANOVA) untuk mengidentifikasi 

pengaruh perbedaan konsentrasi NaOH, konsentrasi lem PVAc, dan lamanya waktu 

pemasakan terhadap kualitas dan karakteristik kertas yang dihasilkan. 

1.5 Sistematika Penulisan Bab 

Dalam penulisan skripsi ini, terdapat 5 (lima) bab yang disusun untuk 

menjelaskan serta menguraikan keseluruhan penelitian yang berguna dalam 

mempermudah pemahaman setiap materi yang disampaikan. Adapun susunan 

sistematika penulisannya adalah sebagai berikut:  
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BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab satu, menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penulisan, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan dari 

laporan skripsi yang berjudul “Inovasi Pemanfaatan Serat Serai Dapur Sebagai 

Bahan Dasar Amplop.”  

BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab dua, menjelaskan teori-teori atau acuan landasan teori pendukung 

serta menggunakan penelitian terdahulu yang relevan dengan tema penelitian 

“Inovasi Pemanfaatan Serat Serai Dapur Sebagai Bahan Dasar Amplop”. Bab ini 

membahas teori dan menjelaskan konsep tentang serai dapur, kapuk, NaOH, lem 

PVAc, gramatur, ketebalan, whiteness, ketahanan tarik, dan daya serap air. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab tiga, menjelaskan tentang metode penelitian dan langkah-langkah 

proses yang dilakukan untuk memperoleh data dan melengkapi penelitian 

pemanfaatan limbah serat serai dapur yang berisi diagram alir alur proses dari awal 

menyiapkan alat dan bahan yang digunakan sampai pengujian-pengujian yang 

dilakukan untuk mendukung penelitian. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab empat, memaparkan terkait hasil dari penelitian tentang pemanfaatan 

serat serai dapur yang dilakukan dan dijelaskan dalam pengolahan data berupa 

grafik, tabel dan deskripsi serta menganalisisnya sebagai hasil dari pengujian. 

BAB V PENUTUP 

Pada bab lima, menjelaskan tentang kesimpulan dan saran yang didapat dari 

penelitian “Inovasi Pemanfaatan Serat Serai Dapur Sebagai Bahan Dasar Amplop” 

yang telah dilakukan dan diharapkan dapat bermanfaat. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakuan, serat lembah serai dapur 

(Cymbopogon citratus) dapat dimanfaatkan sebagai sumber bahan baku 

alternatif untuk pembuatan kertas. Pemanfaatan limbah tersebut, tidak 

hanya memberikan nilai tambah terhadap limbah pertanian, tetapi juga 

berpotensi mendukung pengembangan bahan baku non-kayu yang lebih 

berkelanjutan. Kertas yang dihasilkan memiliki karakteristik fisik dan 

mekanik yang mencakup gramatur, ketebalan, daya serap air, ketahanan 

tarik dan whiteness serta uji sensori, sehingga berpotensi digunakan 

sebagai bahan baku produk amplop. 

2. Variasi konsentrasi NaOH berpengaruh terhadap karakteristik fisik dan 

mekanik kertas. Variabel ini memberikan pengaruh signifikan terhadap 

seluruh parameter yang diamati, yaitu gramatur, ketebalan, daya serap air, 

ketahanan tarik dan whiteness. Peningkatan konsentrasi NaOH 10% 

menghasilkan nilai ketahanan tarik, daya serap air, dan whiteness tinggi, 

tetapi menurunkan nilai gramatur dan ketebalan kertas akibat proses 

delignifikasi yang lebih intensif 

3. Variasi konsentrasi lem PVAc turut mempengaruhi kualitas kertas yang 

dihasilkan.  Penggunaan lem PVAc hingga 10% meningkatkan kekuatan 

ikatan antar serat sehingga daya serap air, ketahanan tarik, dan nilai 

whiteness cenderung meningkat, sedangkan gramatur dan ketebalan 

mengalami penurunan karena struktur lembaran menjadi lebih rapat dan 

kompak. 

4. Variasi waktu pemasakan tidak menunjukkan pengaruh yang terhadap 

sifat fisik dan mekanik kertas. Waktu pemasakan 90 menit menghasilkan 

karakteristik yang paling optimal karena proses delignifikasi berlangsung 

secara efektif tanpa menyebabkan degradasi serat yang berlebihan. 

5. Berdasarkan analisis seluruh parameter pengujian, kombinasi perlakuan 

terbaik diperoleh pada sampel N2P2C2, yaitu dengan penggunaan 
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konsentrasi NaOH 10%, lem PVAc 10% dan waktu pemasakan 90 menit. 

Kombinasi tersebut cocok untuk dibuat menjadi kertas amplop karena 

menghasilkan karakteristik fisik dan mekanik yang paling baik 

dibandingkan perlakuan lainnya. 

5.2 Saran 

1. Penelitian mendatang disarankan untuk mengeksplorasi variasi perlakuan 

yang lebih luas sehingga kondisi optimum pada  proses pembuatan kertas 

berbahan baku serat serai dapat ditemukan ketahanan tarik yang lebih tinggi. 

2. Pengujian terhadap parameter fisik, mekanik, serta kimia lainnya perlu 

dilakukan guna memperoleh karakteristik kertas yang lebih menyeluruh dan 

mendalam. Kajian lanjutan dapat diarahkan pada pemanfaatan bahan aditif 

alternatif yang berpotensi meningkatkan mutu kertas, terutama terkait 

peningkatan kekuatan struktur dan nilai whiteness. 

3. Diperlukan studi lebih lanjut mengenai proses pencetakan kertas dan aspek 

kelayakan produksi pada skala yang lebih besar untuk mendukung 

penerapan limbah serai dapur sebagai bahan baku alternatif kertas secara 

lebih luas.
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koordinasi pembelajaran, dan Staf Konsumsi Closingan Mapping Jurusan (2022) 

yang bertugas mengelola dan mengawasi kualitas makanan. Penulis juga 

mempunyai pengalaman magang di PT. Gelora Aksara Pratama pada 25 Agustus 

2025 sampai dengan 23 Desember 2025. 
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Lampiran  4. Hasil Cek Turnitin 
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Lampiran  5. Lembar Persetujuan Mengikuti Sidang 

 

Lembar Persetujuan Mengikuti Sidang Akhir 

Yang bertanda tangan di bawah ini 

1. Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T. 

2. Yoga Putra Pratama, S.T., M.T. 

 

Sebagai pembimbing mahasiswa 

Nama : Ajeng Musyarofah 

NIM : 2206311020 

Prodi  : Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi 

 

Menyatakan bahwasanya mahasiswa tersebut di atas telah memenuhi syarat dan 

siap mengikuti ujian sidang Tugas Akhir 

 

Depok 29 Juni 2026 

 

Pembimbing Materi 

 

 
 

Pembimbing Teknis 

 

 

(Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T.) (Yoga Putra Pratama, S.T., M.T.) 

NIP 199209252022031009 NIP 199703102025062010 
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Lampiran  6. Lembar Risalah Perbaikan 

RISALAH PERBAIKAN SKRIPSI 

Ujian Sidang Skripsi Pada Tanggal 6 Juli 2026 

 

Nama   : Ajeng Musyarofah 

NIM   : 2206311020 

Pembimbing I  : Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T. 

Pembimbing II : Yoga Putra Pratama, S.T., M.T. 

Penguji I  : Heribertus Rudi Kusumantoro, S.T., M.Sc.Eng. 

Penguji II  : Sahiba Sahila, M.T. 

 

Penguji Komentar/Saran Jawaban 

Penulis 

Perbaikan 

Pada Skripsi 

Penguji I 

Heribertus Rudi 

Kusumantoro, 

S.T., M.Sc.Eng. 

 

Typo penomoran 

tabel alat yang 

digunakan (nomor 12 

tidak tercantum). 

Terima kasih atas 

masukannya. 

Saya akan 

memperbaiki 

penomoran pada 

bagian alat dan 

bahan agar urut 

dan sesuai 

dengan daftar 

yang disajikan. 

Pada BAB III 

bagian alat dan 

bahan, 

penomoran 

telah diperbaiki 

sehingga urutan 

nomor menjadi 

lengkap dan 

tidak terdapat 

nomor yang 

terlewat. 
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Penguji Komentar/Saran Jawaban Penulis Perbaikan 

Pada Skripsi 

Penguji II 

Sahiba Sahila, 

M.T. 

Typo angka komposisi 

TiO₂ pada bagian 

Persiapan Alat dan 

Bahan. 

Terima kasih atas 

masukannya. Saya 

akan memperbaiki 

penulisan angka 

komposisi TiO₂ 

agar sesuai dengan 

komposisi yang 

digunakan dalam 

penelitian. 

Pada BAB III 

bagian 

Persiapan Alat 

dan Bahan, 

penulisan 

komposisi TiO₂ 

telah diperbaiki 

sehingga sesuai 

dengan data dan 

prosedur 

penelitian. 

Penomoran halaman 

masih ganda (terdapat 

nomor halaman di 

bagian atas dan bawah 

halaman). 

Terima kasih atas 

masukannya. Saya 

akan memperbaiki 

format penomoran 

halaman agar 

sesuai dengan 

ketentuan 

penulisan skripsi 

dan tidak terjadi 

penomoran ganda. 

Pada skripsi, 

format 

penomoran 

halaman telah 

diperbaiki 

dengan 

menghapus 

penomoran 

ganda sehingga 

nomor halaman 

hanya 

ditampilkan 

pada posisi yang 

sesuai dengan 

pedoman 

penulisan 

skripsi. 
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Menambahkan keterangan 

setting level kompor pada 

proses pemasakan serai 

dapur. 

Terima kasih atas 

masukannya. Saya akan 

menambahkan informasi 

mengenai pengaturan 

tingkat panas kompor pada 

proses pemasakan agar 

prosedur penelitian lebih 

jelas dan mudah 

direplikasi. 

Pada BAB III bagian 

Proses Pemasakan 

Serai Dapur telah 

ditambahkan 

keterangan mengenai 

setting level kompor 

yang digunakan 

selama proses 

pemasakan sehingga 

tahapan penelitian 

menjadi lebih rinci 

dan jelas. 

Merubah Satuan 

Ketahanan Tarik 

Terima kasih atas 

masukannya. Saya akan 

memperbaiki satuan 

ketahanan tarik agar sesuai 

dengan hasil perhitungan 

dan standar yang 

digunakan. 

Pada BAB IV, satuan 

hasil pengujian 

ketahanan tarik telah 

diubah dan 

disesuaikan menjadi 

satuan yang benar 

sehingga penyajian 

data lebih akurat dan 

konsisten. 
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Disetujui 

Depok, 13 Juli 2026 

 

Penguji I 

 

HB.Rudi Kusumantoro, S.T., M.Sc.Eng. 

NIP. 198201032010121002 

Penguji II 

 

Sahiba Sahila, M.T. 

NIP. 199703102025062010 

 

 

 

 


