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ABSTRAK

Meningkatnya kebutuhan kertas menyebabkan penggunaan kayu sebagai
bahan baku utama terus meningkat sehingga.diperlukan alternatif bahan baku
yang lebih ramah lingkungan. Limbah kulit singkong (Manihot esculenta) dan
daun nanas (Ananas comosus) memiliki kandungan selulosa yang+berpotensi
dimanfaatkan sebagai-bahan baku pembuatan, kertas. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan prototipe paper-based stationery berbasis limbah kulit singkong
dan daunnanas dengan pendekatan Design Thinking, serta menganalisis pengaruh
variasi konsentrasi NaOH, CaCOs, dan bahan perekat terhadap karakteristik kertas
yang dihasilkan. Penelitian menggunakan metode eksperimen melalui tahapan
Design Thinking, yaitu empathize; define, ideate, prototype, dan testing. Pengujian
karakteristik meliputi ketebalan, gramatur, whiteness, kuat tarik, dan daya serap
air. Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi® perlakuan memengaruhi
karakteristik kertas. Seluruh sampel memenuht standar gramatur SNI 7274:2008,
sedangkan nilai whiteness masih berada di bawah standar. Sampel terbaik
diperoleh pada perlakuan NaOH 10%, CaCQs. 10%, dan perekat tapioka,
kemudian dikembangkan .menjadi -prototipe .paper-based . stationery. Hasil
evaluasi menggunakan System Usability Scale (SUS) memperoleh skor 80 yang
termasuk kategori Acceptable, menunjukkan bahwa prototipe memiliki tingkat
kegunaan yang baik dan dapat diterima oleh pengguna. Penelitian ini
membuktikan bahwa limbah kulit singkong dan daun nanas berpotensi sebagal
bahan baku alternatif untuk menghasilkan produk paper-based stationery yang

ramah lingkungan.

Kata kunci : limbah kulit singkong, daun nanas, Design Thinking, paper-based
stationery, System Usability Scale.
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ABSTRACT

The increasing demand for paper has led to the continued increase in the
use of wood as the main raw material, necessitating the need for more
environmentally friendly alternative raw materials. Cassava peel (Manihot
esculenta) and pineappleleaf (Ananas comosus) waste contain cellulose that has
the potential to besused as raw materials for papermaking. This study.aims to
develop a paper-based stationery prototype based on cassava peel and pineapple
leaf waste using a Design Thinking approach, and to analyze the effect of
variations in the concentration of NaOH, CaCOs, and adhesive on the
characteristics of the resulting paper. The study used an experimental method
through the Design Thinking stages; namely empathize, define, ideate, prototype,
and testing. Characteristic testing included thickness, grammage, whiteness,
tensile strength, and water absorption. The results showed that treatment
variations affected the characteristics of the paper. All samples met the grammage
standard of SNI 7274:2008, while the whiteness value-was still below the
standard. The best sample was obtained from.the.treatment of 10% NaOH, 10%
CaCO:s, and tapioca adhesive, which-was then.developed-into a paper-based
stationery. prototype. The evaluation using.the System Usability Scale (SUS)
obtained a'score of 80, which falls into the Acceptable category, indicating that
the prototype has a good level.of usability and is acceptable to users. This
research demonstrates that cassava peel and pineapple leaf waste have the
potential to be used as alternative raw materials for producing environmentally

friendly paper-based stationery products.

Keywords: cassava peel waste, pineapple leaves, Design Thinking, paper-based

stationery, System Usability Scale.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kertas merupakan material penting dalam:berbagai aspek kehidupan,
terutama dalam industri.percetakan, pendidikan, dan kemasan. Kertas dibuat
dari serta selulosa'yang dipadatkan, dimana serat tersebut diperoeleh.melalui
proses pembuatan pulp. Proses pembuatan pulp dilakukan dengan memisahkan
lignin dari.bahan baku sehingga diperoleh serat selulosa yang dapat digunakan
sebagai bahan dasar kertas (Hernawati & Aisyah, 2023). Di Indonesia,
sebagian besar industrikertas masih bergantung pada kayu dari_hutan sebagai
bahan baku utama. Tingginya konsumsi kertas berkontribusi terhadap
ekploitasi sumber daya alam, sebagai.contoh, setiap. harinya, pencetakan
sekitar 7.000 eksemplar koran. dapat menghabiskan 10-17 pohon. Jika
kebutuhan kertas terus meningkat tanpa.adanya alternatif bahan baku yang
lebih berkelanjutan, maka ketersediaan kayu akan semakin terbatas dan

degradasi hutan akan semakin parah (Irnawati et al., 2021)

Singkong (Manihot esculenta) merupakan salah satu komoditas
pertanian dengan tingkat produksiyang cukup tinggi di Indonesia. Pada tahun
2018 — 2022, terdapat tujuh daerah penghasil singkong dengan Provinsi
Lampung. ‘'sebagal penyumbang terbesar. “Pada .tahun 2022, Lampung
berkontribusi sekitar 39,74% dari total singkong nasional, yang mencapai 5,95
juta ton (Saida, 2023). Dengan demikian, limbah kulit singkong yang
dihasilkan dari industri._pengolahan singkong dapat menumpuk..Limbah ini
sering kali tidak dimanfaatkan dengan optimal dan berpotensi mencemari

lingkungan jika tidak dikelola dengan baik.

Kulit singkong memiliki ketebalan sekitar 2-3 mm dengan persentase 8-
25% dari berat umbi yang dikupas (Akhadiarto, 2010). Selain itu, kulit
singkong memiliki kandungan selulosa cukup tinggi, melalui penelitian oleh

X, diketahui bahwa kandungan selulosa dalam kulit singkong mencapai
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43,626% (Kurniasari & Widayatno, 2023). Kandungan selulosa tersebut
membuat kulit singkong mungkin dijadikan dalam bahan baku pembuatan
pulp. Namun, penggunaan kulit singkong sebagai bahan baku kertas masih
memerlukan penelitian lebih lanjut, terutama.dalam proses delignifikasi dan
pemasakan pulp guna menghasilkan kertas dengan kualitas optimal. Salah satu
metode yang umum digunakan dalam pembuatan pulp adalah“soda pulping,
yaitu proses pemasakan pulp secara kimiawi dengan menggunakan natrium
hidroksida (Na©OH). Larutan NaOH berfungsi untuk memutus ikatan antar
serat, sehingga dapat mempercepat proses pembuatan pulp dan meningkatkan
efisiensi ekstraksi serat selulosa (Nugroho et al., 2022)

Selain kulit singkong, daun nanas (Ananas comosus) juga memiliki
potensi sebagai sumber serat.alami: Tanaman nanas banyak dibudidayakan di
Indonesia, dan setelah proses panen buah, daun nanas sering kali dibiarkan
membusuk atau dibakar. Daun nanas diketahui_mengandung serat selulosa
yang tinggi sekitar 69,5% - 71,5% (Sumiati et al.,-2023). Berdasarkan hal
tersebut daun nanas berpotensi untuk meningkatkan kekuatan dan tekstur pada
produk kertas. Pemanfaatan daun nanas.sebagal campuran bahan baku kertas
dapat menjadi solusi untuk meningkatkan kualitas serat sekaigus mengurangi
limbah pertanian yang belum_termanfaatkan (Bayu Anugrah KS & Jumiati,
2023). Salah satu metode yang umum digunakan dalam pembuatan pulp adalah
soda pulping, yaitu proses pemasakan pulp secara Kimiawi dengan
menggunakan natrium hidroksida (NaOH). Larutan NaOH berfungsi untuk
memutus ikatan antar serat, sehingga dapat mempercepat proses pembuatan

pulp dan meningkatkan.efisiensi ekstraksi serat selulosa (Nugroho-et-al., 2022)

Beberapa penelitian terdahulu telah mengembangkan pemanfaatan
limbah kulit singkong dan daun nanas sebagai bahan baku pembuatan pulp dan
kertas. Penelitian yang dilakukan oleh (Ningsih et al., 2023) memanfaatkan
campuran kulit singkong dan daun nanas sebagai bahan baku kertas dengan
variasi komposisi serat. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan

proporsi daun nanas dapat meningkatkan ketahanan Tarik dan daya regang
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kertas karena serat daun nanas yang lebih panjang mampu membentuk ikatan
serat yang lebih baik. Komposisi terbak diperoleh pada perbandingan 20% kulit
singkong dan 80% daun nanas, dengan nilai ketahanan tarik dan daya regang
yang telah memenuhi standar SNI kertas-cetak. Selain itu, penelitian oleh
(Kurniasari & Widayatno, 2023) berfokus pada pembuatan pulp dari kulit
singkong dengan variasi‘konsentrasi NaOH, di mana hasil terbaik diperoleh
pada NaOH 30%+dan pemasakan 120.menit dengan kadar lignin terendah
1,1994%. Sementara itu, (Pertiwi, 2019) meneliti. pembuatan kertas seni.dari
campuran ampas tebu dan kulit singkong dengan perekat PVAc dan tepung
umbi singkong, menghasilkan kertas dengan tekstur cukup halus, serat tampak,
dan warnas menarik_pada.perbandingan. 30:70._serta.perekat tepung umbi
singkong 5%. Sehingga menunjukkan bahwa limbah pertanian non-kayu
seperti kulit singkong dan daun nanas.berpotensi menjadi alternative bahan
baku kertas yang ramah lingkungan.

Beberapa penelitian terdahulu telah mengkaji_pemanfaatan limbah kulit
singkong dan daun nanas sebagali bahan. baku kertas. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa variasi komposisi.bahan. dan_ perlakuan tertentu dapat
memengaruhi sifat mekanik kertas yang dihasilkan. Namun, Belum terdapat
penelitian yang mengintegrasikan optimasi formulasi material berbasis limbah
pertanian dengan pendekatan Design Thinking dalam menghasilkan prototipe
paper-based stationery yang berorientasi.pada kebutuhan pengguna.

. Padahal, dalam pengembangan produk berbasis material, tidak hanya
kualitas teknis'yang perlu.diperhatikan, tetapi juga aspek kenyamanan, fungsi,
dan preferensi pengguna terhadap-produk..akhir..~Oleh~karena itu, dalam
penelitian ini tidak hanya menggunakan pendekatan eksperimen untuk
menganalisis kualitas kertas, tetapi juga diterapkan metode Design Thinking
sebagai pendekatan pengembangan produk. Metode Design Thinking
menekankan pada pemahaman kebutuhan pengguna (emphatize), perumusan
masalah (define), pengembangan ide solusi (ideate), pembuatan prototipe

(prototype), serta pengujian (testing), dengan pendekatan ini, proses
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pengembangan kertas tidak hanya berfokus pada hasil uji laboratorium, tetapi
juga mempertimbangkan bagaimana karakteristik kertas tersebut sesuai dengan
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kebutuhan pengguna.

Sebagai implementasi dari_.pendekatan«.tersebut, penelitian ini
mengembangkan prototipe paper-based stationery berdasarkan kebutuhan dan
preferensi pengguna~yang diidentifikasi melalui penyebaran“kuesioner.
Pendekatan ini-“dilakukan agar produk. yang dikembangkan tidak. hanya
memenuhiKkarakteristik tekniskertas hasil penelitian, tetapi juga sesuai dengan
kebutuhan pengguna serta memiliki potensi untuk diterapkan:dalam kehidupan
sehari-hari. Produk yang dipilih diharapkan memiliki kebutuhan sifat kertas
seperti daya serap tinta yang baik, kekuatan yang memadai, serta nilai estetika
dari tekstur alami serat. Selain.itu, paper-based stationery memiliki proses
produksi yang relatif sederhana dan berpotensi menjadi  produk ramah
lingkungan yang bernilai tambah. Dengan demikian, penelitian ini diharapkan
dapat mengintegrasikan aspek lingkungan, material, dan desain berbasis
pengguna dalam pengembangan produk kertas dari limbah pertanian kulit
singkong (Manihot esculenta) dan daun nanas.(Ananas comosus).

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana karakteristik kebutuhan dan preferensi pengguna terhadap
produk stationery ramah-lingkungan?

2. Bagaimana pengaruh variasi campuran NaOH, CaCO3, dan bahan perekat
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terhadap karakteristik fisik kertas?

3. Bagaimana formulasi..komposisi material yang paling-eptimal untuk
menghasilkan kertas yang memiliki karakteristik baik sehingga layak
digunakan sebagai kertas tulis?

4. Bagaimana rancangan prototipe paper-based stationery yang mampu
menggabungkan nilai estetika serat alami limbah pertanian degan aspek

kenyamananan pengguna melalui metode Design Thinking?
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5. Bagaimana tingkat penerimaan dan kepuasan pengguna terhadap prototipe

paper-based stationery yang dihasilkan, ditinjau dari aspek fungsional dan

nilai keberlanjutan lingkungan?

1.3 Batasan Masalah

Bahan baku yang-digunakan adalah limbah kulit singkeng (Manihot
esculenta) dan.daun nanas (Ananas comous) dengan komposisi tetap
40% kulit:singkong dan 40% daun nanas.

Proses pembuatan pulp dilakukan dengan metode soda pulping
menggunakan NaOH sesuai variasi perlakuan yang telah ditentukan.
Proses pemutihan pulp. menggunakan CaCOs dengan konsentrasi 10%
dan 20%.

. Variasi perlakuan dalam_penelitian-ini dibatasi pada kombinasi proses

delignifikasi, pemutihan, dan_jenis-bahan perekat, yaitu PVAc dan
tapioka, dengan konsentrasi perekat dibuat tetap 5%.

Parameter yang diamati terbatas pada karakteristik kertas yang dihasilkan
dengan mengacu pada SNI 7274:2008 tentang kertas cetak A, yang
disesuaikan dengan.kemampuan pengujian yang dilakukan.

Kertas yang dihasilkan. dimanfaatkan. sebagai bahan pengembangan
prototipe paper-based stationery berdasarkan hasil identifikasi
kebutuhan pengguna. Penelitian ini tidak.mencakup pengujian ketahanan
penggunaan dalam jangka panjang maupun penerapan pada skala
industri.

Kondisi proses seperti-waktu.pemasakan dan. suhu-dibuat sama untuk
setiap perlakuan agar tidak mempengaruhihasil penelitian.

Penerapan metode design thinking dalam penelitian ini dibatasi pada
tahapan empatize, define, ideate, prototype, dan testing tanpa dilakukan
iterasi lanjutan maupun komersialisasi produk.

Tahap emphatize dilakukan secara terbatas melalui kuesioner sederhana
untuk mengidentifikasi kebutuhan pengguna terhadap prototipe paper-

based stationery.
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gg 0 3 1.4 Tujuan Penelitian
23S e e .
%g g = 1. Mengidentifikasi kebutuhan dan preferensi pengguna terhadap produk
23 .
i;ﬁ E paper-based stationery ramah lingkungan-melalui tahap empathize untuk
(Y] ~0
25 o menentukan parameter desain-produk yang sesuai.dengan kebutuhan
w =
E,;‘:’ ; pengguna.
Q
25 = 2. Menentukan formulasi rasio campuran terbaik antara konsentrasi-‘NaOH,
oo
%g’ ‘,?, CaCO03;/dan bahan perekat yang mampu menghasilkan lembaran kertas
Q wn :. . . .
% z - dengan kualitas yang optimal sesuai dengan standar SNI 7274;2008.
%% -3 3. /Menganalisis karakteristik fisik kertas hasil prototipe melalui. pengujian
§ -
§§ Y ketebalan, gramatur; whiteness; kuat tarik, dan daya serap.
'§ § 4. Mengembangkan  prototipe .. paper - based stationery  yang
D2 . i .
=32 mempertimbangan kebutuhan _pengguna .dan estetika serat alami
>S9
g-§ berdasarkan hasil iterasi desain.pada kerangka Design Thinking.
=}
%E 5. Mengevaluasi tingkat kepuasan dan penerimaan pengguna terhadap
D n
%% prototipe paper based-stationery melalui tahap testing untuk memastikan
Ei produk memenuhi ekspektasi pengguna dari aspek kegunaan (usability)
39
g2 dan nilai ekologis.
53
23
g,fr; 1.5 Manfaat
=
) g 1. Memberikan informasi mengenai :pengaruh variasi konsentrasi NaOH
o
5 § serta penambahan CaCOs terhadap kualitas kertas berbasis limbah kulit
T
5 §_ singkong dan daun nanas.
§% 2. Menambah. pengetahuan..tentang penggunaan bahan - perekat dalam
=
E;: pembuatan kertas serta pengaruhnya-terhadap karakteristik kertas yang
§ dihasilkan.
.§Z 3. Memberikan alternatif pemanfaatan limbah kulit singkong dan daun nanas
c
§ menjadi produk kertas ramah lingkungan yang memiliki nilai guna.
c
2 4. Memberikan kontribusi dalam pengembangan produk berbasis material
3
2 ramah lingkungan dengan metode Design Thinking yang berorientasi pada
)
=

kebutuhan pengguna.
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1.6 Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan melalui
kuesioner, serta studi pustaka. Kuesioner=digunakan untuk mengetahui
kebutuhan dan preferensi penggunaterhadap produk.paper-based stationery
yang dikembangkan. Selain-itu, studi pustaka dilakukan dengan.mencari dan
mempelajari referensi dari jurnal, buku, dan standar yang relevan sebagai dasar
dalam penelitian.

1.7 Sistematika Penulisan

Penyusunan skripsi ini dijabarkan secara sistematis yang terdiri dari 5

hab. Adapun susunan bab-bab tersebut-adalah sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika. penulisan mengenai
pengembangan prototipe paper-based stationery berbasis limbah kulit
singkong (Manihot esculenta ) dan daun nanas (Ananas comosus) dengan

pendekatan Design Thinking

BAB || LANDASAN TEORI

Bab ini berisi teori-teori yang mendukung penelitian, meliputi konsep kertas
dan pulp, bahan baku non kayu, proses pembuatan kertas, karakteristik kertas
serta teori Design Thinking yang digunakan sebagal dasar dalam
pengembangan produk:

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, vyaitu
pendekatan Design Thinking yang meliputi tahapan empathize, define, ideate,
prototype, dan testing, serta metode eksperimen dalam pembuatan dan
pengujian kertas. Tahapan penelitian mencakup persiapan alat dan bahan,
proses pembuatan pulp dari kulit singkong dan daun nanas, pembuatan
lembaran kertas, hingga pengujian karakteristik kertas. Metodologi disajikan
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dalam bentuk flowchart, diagram, dan tabel serta mengacu pada standar
pengujian kertas cetak A berdasarkan SNI 7274:2008.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini memaparkan hasil penelitian-yang.diperoleh dari penerapan Design
Thinking dan pengujian laboraterium. Hasil yang disajikan meliputi data
karakteristik kertas sepertigramatur, ketebalan, daya serap, kekuatan tarik, dan
whiteness, data-tersebut dianalisis menggunakan metode yang sesual untuk
mengetahui pengaruh variasi perlakuan serta menentukan kombinasi terbaik:
Selainvitu, dilakukan pembahasan terkait kesesuaian produk. prototipe paper
based-stationery yang dihastlkan dengan kebutuhan dan preferensi pengguna

menggunakan metode System Usability Scale.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta saran
untuk pengembangan penelitian selanjutnya. terkait pemanfaatan limbah kulit
singkong (Manihot esculenta) dan daun nanas (Ananas comosus) sebagai
bahan baku kertas berbasis pendekatan Design Thinking.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian.mengenai pengembangan prototipe paper-

based stationery menggunakan:metode Design Thinking berbasis limbah kulit

singkong (Manihot esculenta) dan daun nanas (Ananas comosus), maka dapat

disimpulkan sebagar berikut:

Tahap .empathize berhasil . mengidentifikasi kebutuhan dan preferensi
pengguna terhadap produk paper-based stationery ramah. lingkungan
melalui kuesioner, dan Customer Journey Map. Hasil identifikasi
menunjukkan bahwa pengguna menginginkan produk dengan kualitas
yang baik, ramah lingkungan, memiliki tekstur alami, serta nyaman
digunakan sebagail media tulis..

Formulasi terbaik diperoleh pada variasi.N1C1P2 karena menghasilkan
karakteristik kertas yang paling optimal.berdasarkan hasil pengujian
laboratorium. Variasi tersebut memiliki nilai ketebalan, gramatur,
whiteness, kuat tarik, dan daya serap air yang paling mendekati kriteria
kualitas yang diharapkan sehingga layak digunakan sebagai bahan baku
paper-based stationery..

Karakteristik fisik kertas dipengaruhi oleh variasi konsentrasi NaOH, jenis
perekat, dan penambahan CaCOs. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
setiap variasi menghasilkan nilai ketebalan, gramatur, whiteness,; kuat
tarik, dan. daya:serap.air yang berbeda, sehingga komposisi bahan
berpengaruh terhadap kualitas-lembaran.kertas.yang-dihasilkan.

Metode Design Thinking berhasil diterapkan dalam pengembangan
prototipe paper-based stationery. Melalui tahapan empathize, define,
ideate, prototype, dan testing, dihasilkan prototipe yang tidak hanya
memenuhi aspek teknis, tetapi juga mempertimbangkan kebutuhan
pengguna serta menonjolkan estetika serat alami sebagai nilai tambah

produk ramah lingkungan
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e Hasil tahap testing menunjukkan bahwa prototipe diterima dengan baik
oleh pengguna. Pengujian menggunakan metode System Usability Scale
(SUS) menghasilkan skor rata-rata 83,33, yang termasuk kategori
Acceptable, memperoleh Grade B, dan.berada pada Adjective Rating
Excellent. Selain itu, sebanyak 63,33% responden_merekomendasikan
produk sebagai isi_notebook, sedangkan 36,67% merekomendasikannya
sebagai sketchbook, sehingga -prototipe memiliki potensi.. untuk

dikembangkan sebagai produk paper-based stationery ramah lingkungan.

5.2 Saran
Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengembangkan variasi

komposisi bahan baku, konsentrasi bahan kimia, maupun jenis perekat agar
diperoleh kualitas kertas yang semakin baik dan mampu memenuhi lebih
banyak parameter mutu sesuai SNI. Selain_itu, pengujian karakteristik kertas
dapat diperluas, seperti pengujian opasitas, kekasaran permukaan, ketahanan
cabut tinta, dan ketahanan lipat. Pengembangan-produk juga dapat diarahkan
pada berbagai jenis paper-based stationery lainnya, seperti sketchbook, journal,
planner, atau kemasan ramah lingkungan, serta melibatkan jumlah responden
yang lebih banyak agar hasil evaluasi pengguna menjadi lebih representatif
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RIWAYAT HIDUP

Penulis bernama Rahima Zuriah Salsabila, lahir di
Bekasi pada 18 November 2003. Penulis merupakan anak
dari pasangan.Sumarsono dan Setyo. Rahayu. Penulis
menempuh  pendidikan formal di SDN.PERWIRA I,
kemudian melanjutkan. pendidikan di SMPN 21 BEKASI,
dan SMAN:14 BEKASI. Pada tahun 2022, penulis diterima
sebagai mahasiswa Program Studi Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3D,

Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan, Politeknik Negeri Jakarta.

Selama menjalani perkuliahan, penulis aktif dalam kegiatan organisasi
kemahasiswaan. Penulis pernah menjabat sebagai Staf Biro Kesekretariatan
(Kestari) KSM Comic Club periode 2023, kemudian dipercaya sebagai Kepala
Divisi Kesekretariatan (Kestari) KSM Comic Club.periode 2023/2024. Selain itu,
semasa Sekolah Menengah Atas, penulis juga pernah-menjabat sebagai Sekretaris
Ekstrakurikuler. Pada tahun 2025, penulis melaksanakan praktik kerja lapangan
(magang) di PT. Elemge Solusi Mandiri atau yang lebih dikenal dengan Link &
Match sebagai Support QC. Selama menjalani magang, penulis memperoleh
pengalaman dalam proses " kerja= di ~bidang »percetakan dan grafika, serta

mengembangkan keterampilan teknis maupun kerja.sama dalam tim.

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan pada
Program Studi Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3D, Politeknik Negeri Jakarta,
penulis menyusun skripsi yang berjudul:. . Pengembangan-Prototipe Paper Based
Stationery Menggunakan Metode Design Thinking Berbasis Limbah Pertanian

Manihot Esculenta dan Ananas Comosus""
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® 18% Overall Similarity

Top sources found in the following databases:
* 16% Internet database
« Crossref database

* 0% Submitted Works database

TOP SOURCES

Similarity Report ID: 0id:3618:144556067

« 8% Publications database

« Crossref Posted Content database

The sources with the highest number of matches within the submission. Overlapping sources will not be

displayed.

0 repository.ub.ac.id

Internet

scribd.com

Internet

idoc.tips
Internet

123dok.com

Internet

repository.nusamandiri.ac.id
Internet

jfu.fmipa.unand.ac.id
Internet

filesO1.core.ac.uk

Internet

skripsistie.files.wordpress.com
Internet
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Sources overview
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