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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat tinta alami berbasis kombinasi 

ekstrak tomat (Solanum lycopersicum L.) dan wortel (Daucus carota L.) serta 

mengevaluasi karakteristiknya untuk aplikasi screen printing pada media kertas. 

Pigmen alami diekstraksi menggunakan metode maserasi dengan pelarut etanol 

96%, kemudian diformulasikan dengan variasi konsentrasi gum arabic (5%, 10%, 

dan 15%) sebagai bahan pengikat serta gliserol (0%, 3%, 5%, dan 7%) sebagai 

bahan penolong. Penelitian menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan 

eksperimental. Karakteristik tinta yang diuji meliputi pH, solid content, nilai CIE 

L*a*b*, densitas, dan ketahanan warna terhadap cahaya (lightfastness). Data 

dianalisis menggunakan Two-Way Analysis of Variance (ANOVA) dan uji lanjut 

Tukey pada taraf signifikansi 5%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tinta alami 

berhasil dibuat dan dapat diaplikasikan pada proses screen printing di media 

kertas samson kraft. Seluruh formulasi memiliki nilai pH 4,83–5,52 yang 

memenuhi kisaran pH tinta berbasis air, sedangkan nilai solid content berada pada 

kisaran 25,45–59,74%. Variasi konsentrasi gum arabic dan gliserol berpengaruh 

signifikan terhadap karakteristik tinta, termasuk kestabilan warna setelah 

pengujian lightfastness. Peningkatan konsentrasi gum arabic meningkatkan 

retensi pigmen dan memperkecil perubahan warna, sedangkan peningkatan 

gliserol cenderung menurunkan stabilitas warna. Penelitian ini menunjukkan 

bahwa kombinasi ekstrak tomat dan wortel berpotensi sebagai alternatif bahan 

baku tinta alami yang ramah lingkungan untuk aplikasi cetak saring pada media 

kertas.  

Kata kunci: tinta alami, ekstrak tomat, ekstrak wortel, cetak saring 

  



 

 

 

ABSTRACT 

 

This study aimed to develop a natural ink based on a combination of 

tomato (Solanum lycopersicum L.) and carrot (Daucus carota L.) extracts and to 

evaluate its characteristics for screen printing applications on paper media. The 

natural pigments were extracted using the maceration method with 96% ethanol 

as the solvent and subsequently formulated with varying concentrations of gum 

arabic (5%, 10%, and 15%) as the binder and glycerol (0%, 3%, 5%, and 7%) as 

the plasticizer. This research employed a quantitative method with an 

experimental approach. The ink characteristics evaluated included pH, solid 

content, CIE L*a*b* values, density, and lightfastness. The data were analyzed 

using a Two-Way Analysis of Variance (ANOVA), followed by Tukey's post hoc test 

at a 5% significance level. The results showed that the natural ink was successfully 

produced and could be applied in the screen printing process on Samson kraft 

paper. All formulations exhibited pH values ranging from 4.83 to 5.52, which are 

within the acceptable range for water-based inks, while the solid content ranged 

from 25.45% to 59.74%. Variations in the concentrations of gum arabic and 

glycerol significantly affected the ink characteristics, including color stability 

after the lightfastness test. Increasing the gum arabic concentration enhanced 

pigment retention and reduced color changes, whereas increasing the glycerol 

concentration tended to decrease color stability. This study demonstrates that the 

combination of tomato and carrot extracts has the potential to serve as an 

environmentally friendly alternative raw material for natural ink in screen 

printing applications on paper. 

Keywords: natural ink, tomato extract, carrot extract, screen printing.



 

I 

 

KATA PENGANTAR  

 

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas kasih 

dan rahmat-Nya, yang telah memungkinkan penulis menyelesaikan laporan 

Skripsi ini. Shalawat dan salam semoga selalu tercurahkan kepada Nabi 

Muhammad SAW, beserta keluarga, sahabat, dan para pengikutnya. Dalam 

laporan Skripsi yang berjudul “Pembuatan Tinta Alami Dari Kombinasi Ekstrak 

Tomat (Solanum Lycopersicum L) Dan Wortel (Daucus Carota L) Untuk Aplikasi 

Screen Printing Pada Media Kertas”. penulis mendapat bantuan dan arahan dari 

berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis ingin menyampaikan rasa terima kasih 

yang mendalam kepada: 

1. Dr. Syamsurizal, S.E., M.M, selaku Direktur Politeknik Negeri Jakarta.  

2. Dr. Zulkarnain S. T., M. Eng, selaku Ketua Jurusan Teknik Grafika & 

Penerbitan.  

3. Bpk. Yoga Putra Pratama, S.T., M.T. selaku Kepala Program Studi 

Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis Tiga Dimensi.  

4. Bpk. Heribertus Rudi Kusumantoro, S.T., M.Sc.Eng selaku Dosen 

Pembimbing Materi.  

5. Ibu Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Teknis. 

6. Seluruh dosen dan Staf Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan.  

7. Kepada kedua Orang tua dan keluarga yang selalu memberikan doa dan 

dukungan moral.  

8. Kepada saudari Kiki Listia Akansha yang telah menjadi teman diskusi 

selama proses penyusunan skripsi ini. Terima kasih atas dukungan, bantuan, 

motivasi, serta kebersamaan yang diberikan sehingga penulis dapat 

menyelesaikan skripsi ini dengan baik. 

9. Kepada saudari Rifdah Dwi Oktavianah, penulis mengucapkan terima kasih 

atas waktu dan kesediaannya untuk berdiskusi, bertukar pendapat, serta 

memberikan berbagai masukan selama proses penyusunan skripsi ini. 



 

 

II 

 

Dukungan, semangat, dan kebersamaan yang diberikan sangat berarti bagi 

penulis hingga skripsi ini dapat diselesaikan. 

10. Kepada rekan - rekan TCG yang telah menjadi teman seperjuangan selama 

proses skripsi ini. 

11. Penulis juga ingin mengucapkan terima kasih kepada P3M Politeknik 

Negeri Jakarta atas bantuan pendanaan melalui skema Penerimaan Proposal 

Penelitian Mahasiswa Tugas Akhir (PMTA) Tahun Anggaran 2026 yang 

telah mendukung terlaksananya penelitian ini dengan baik. 

 

Depok, 3 Juli 2026 

 

Izzatunnisa Umniyati 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

III 

 

DAFTAR ISI 

 
KATA PENGANTAR ........................................................................................... I 

DAFTAR ISI ...................................................................................................... III 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... V 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. VI 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................... VII 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................ 1 

1.2 Rumusan Masalah ........................................................................................... 3 

1.3 Batasan Masalah ............................................................................................. 3 

1.4 Tujuan Penelitian ............................................................................................ 4 

1.5 Metode Penulisan ............................................................................................ 4 

1.6 Teknik Pengumpulan Data .............................................................................. 5 

1.7 Sistematika Penulisan Bab .............................................................................. 6 

BAB II LANDASAN TEORI ............................................................................. 8 

2.1 Tinta Cetak ...................................................................................................... 8 

2.1.1 Tinta Organik ............................................................................................... 8 

2.2 Bahan Penyusun Tinta .................................................................................... 8 

2.2.1 Bahan Pewarna (Colorant) .......................................................................... 9 

2.2.2 Bahan Pengikat (Varnish) ........................................................................... 11 

2.2.3 Bahan Penolong (Additive) ........................................................................ 12 

2.2.4 Pelarut (Solvent) ......................................................................................... 14 

2.3 Kualitas Tinta ................................................................................................ 15 

2.3.1 Solid Content ............................................................................................. 15 

2.3.2 PH Tinta ..................................................................................................... 15 

2.3.3 Nilai CIE Lab ............................................................................................. 16 

2.3.4 Nilai Densitas ............................................................................................. 17 

2.3.5 Ketahanan Tinta Terhadap Cahaya (Lightfastness) ................................... 17 

2.4 Kertas ............................................................................................................ 17 



 

 

IV 

 

2.4.1 Kertas Samson Kraft .................................................................................. 17 

2.5 Teknik Cetak Saring ...................................................................................... 18 

BAB III METODE PENELITIAN .................................................................. 19 

3.1 Metode Penelitian ......................................................................................... 19 

3.2 Waktu dan Tempat Penelitian ....................................................................... 19 

3.3 Alur Penelitian .............................................................................................. 20 

3.4 Alat dan Bahan .............................................................................................. 23 

3.5 Prosedur Penelitian ....................................................................................... 29 

3.5.1 Proses Pembuatan Tinta Alami .................................................................. 29 

3.5.2 Proses Cetak Saring ................................................................................... 32 

3.6 Pengujian dan Pengamatan ........................................................................... 34 

3.6.1 Pengujian PH Tinta .................................................................................... 34 

3.6.2 Pengujian Solid Content ............................................................................ 35 

3.6.3 Pengukuran Nilai CIE Lab* ....................................................................... 39 

3.6.4 Pengukuran Nilai Delta E .......................................................................... 40 

3.6.5 Pengukuran Nilai Densitas ........................................................................ 41 

3.6.6 Pengujian Lightfastness ............................................................................. 42 

3.7 Analisis Data ................................................................................................. 43 

BAB IV PEMBAHASAN ................................................................................. 44 

4.1 Hasil Formulasi Tinta Alami ......................................................................... 44 

4.2 Hasil Aplikasi Tinta Pada Media Kertas ....................................................... 45 

4.3 Hasil Pengujian Ph Tinta .............................................................................. 46 

4.4 Hasil Pengujian Solid Content ...................................................................... 51 

4.5 Hasil Uji Lightfastness ................................................................................. 57 

4.6 Hasil Nilai ΔE Pada Uji Lightfastness .......................................................... 58 

4.7 Hasil Pengukuran Nilai Densitas pada Uji Lightfastness ............................. 63 

BAB V PENUTUP ............................................................................................. 69 

5.1 Simpulan ....................................................................................................... 69 

5.2 Saran ............................................................................................................. 70 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ 71 

 



 

V 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.2. 1 Likopen ......................................................................................... 9 

Gambar 2.2. 2 β-karoten ..................................................................................... 10 

Gambar 2.2. 3 Gum Arabic .................................................................................. 11 

Gambar 2.2. 4 Alginates ..................................................................................... 12 

Gambar 2.2. 5 Natrium Benzoate ....................................................................... 13 

Gambar 2.2. 6 Glycerol ...................................................................................... 13 

Gambar 2.2. 7 Ethanol ........................................................................................ 14 

Gambar 3.3 1 Alur Penelitian ............................................................................. 20 

Gambar 3.5 1 Proses Ekstraksi dengan Teknik Maserasi ................................... 29 

Gambar 3.5 2 Tahap Formulasi Tinta ................................................................. 30 

Gambar 3.5 3 Tinta Alami .................................................................................. 32 

Gambar 3.5 4 Tahap Pembuatan Screen ............................................................. 32 

Gambar 3.5 5 Tahap Cetak Saring ...................................................................... 33 

Gambar 3.5 6 Hasil Screen Printing ................................................................... 34 

Gambar 3.6 1 Tahap Pengukuran nilai PH tinta ................................................. 34 

Gambar 3.6 2 Tahap Pengeringan Cawan ........................................................... 36 

Gambar 3.6 3 Tahap Penimbangan Cawan Kosong............................................ 36 

Gambar 3.6 4 Tahap Penimbangan ..................................................................... 37 

Gambar 3.6 5 Hasil Solid Content ...................................................................... 38 

Gambar 3.6 6 Tahap Pengukuran Nilai CIE Lab* .............................................. 39 

Gambar 3.6 7 Tahap Pengukuran Nilai Densitas ................................................ 41 

Gambar 3.6 8 pengujian lightfastness ................................................................. 42 

Gambar 3.6 9 Sampel untuk Uji Lightfastness ................................................... 43 

Gambar 4.2 1 Hasil Screen Printing pada kertas Kraft ....................................... 46 

Gambar 4.3 1 Grafik Diagram Batang Nilai PH Tinta ....................................... 48 

Gambar 4.4 1 Grafik Nilai Solid Content ........................................................... 53 

Gambar 4.6 1 Hasil Uji Lightfastness ................................................................. 57 



 

 

VI 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 4.1 1 Formulasi Tinta Alami ..................................................................... 44 

Tabel 4.3 1 Hasil Pengujian PH Tinta ................................................................. 47 

Tabel 4.3 2 Hasil Analisis Two-Way ANOVA PH Tinta ..................................... 49 

Tabel 4.3 3 Hasil Uji Tukey Gum Arabic ........................................................... 50 

Tabel 4.3 4 Hasil Uji Tukey Gliserol .................................................................. 51 

Tabel 4.4 1 Nilai Hasil Uji Solid Content ........................................................... 52 

Tabel 4.4 2 Hasil ANOVA Nilai Solid Content .................................................. 54 

Tabel 4.4 3 Uji Tukey Gum Arabic Nilai Solid Content ..................................... 55 

Tabel 4.4 4 Uji Tukey Gliserol Nilai Solid Content ........................................... 56 

 

 

 

 

 

  



 

VII 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Hasil Uji Normalitas Solid Content .................................................. 73 

Lampiran 2. Hasil Uji Normalitas Delta E ............................................................ 73 

Lampiran 3. Hasil Uji Normalitas PH ................................................................... 74 

Lampiran 4. Hasil Uji Normalitas Density Loss M .............................................. 74 

Lampiran 5. Hasil Uji Normalitas Density Loss Y ............................................... 75 

Lampiran 6. Hasil Uji Homogenitas Solid Content .............................................. 75 

Lampiran 7. Hasil Uji Homogenitas Delta E ........................................................ 75 

Lampiran 8. Hasil Uji Homogenitas PH ............................................................... 75 

Lampiran 9. Hasil Uji Homogenitas Density Loss M ........................................... 76 

Lampiran 10. Hasil Uji Homogenitas Density Loss Y .......................................... 76 

Lampiran 11. Data Hasil Uji 12 Formulasi ........................................................... 76 

Lampiran 12. Data Hasil Uji total 36 Sampel ....................................................... 77 

Lampiran 13. Lembar Bimbingan Materi ............................................................. 78 

Lampiran 14. Lembar Bimbingan Teknis ............................................................. 79 

Lampiran 15. Daftar Checklist Sidang .................................................................. 80 

Lampiran 16. Riwayat Hidup ................................................................................ 82 

Lampiran 17. Risalah Perbaikan ........................................................................... 84 

Lampiran 18. Persetujuan Mengikuti Sidang ........................................................ 96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Tinta merupakan salah satu komponen penting dalam industri 

percetakan yang berfungsi sebagai media penyampai informasi visual pada 

berbagai substrat seperti kertas, plastik, maupun tekstil. Dalam 

perkembangannya tinta banyak digunakan dalam berbagai teknik cetak, salah 

satunya adalah teknik screen printing (Nomura et al., 2018). Teknik ini banyak 

dimanfaatkan karena prosesnya relatif sederhana, fleksibel, dan mampu 

menghasilkan lapisan tinta yang cukup tebal pada permukaan media cetak 

(Basak & Kundu, 2022). 

Indonesia merupakan negara yang kaya akan sumber daya alam (SDA), 

khususnya pada sektor pertanian dan hortikultura. Menurut (Badan Riset dan 

Inovasi Nasional (BRIN), 2023) produksi komoditas seperti tomat dan wortel 

terus meningkat setiap tahunnya, baik untuk kebutuhan konsumsi maupun 

industry (Lyu et al., 2022). Melimpahnya produksi komoditas hortikultura 

tersebut membuka peluang untuk meningkatkan nilai tambah melalui 

pemanfaatan kandungan senyawa alami yang dimilikinya, salah satunya 

sebagai bahan baku pewarna alami. 

Tomat dan wortel merupakan salah satu sayuran yang mengandung 

pigmen karotenoid dalam jumlah tinggi, terutama likopen dari tomat dan β-

karoten dari wortel (Kapoor et al., 2022). Pigmen ini dapat diekstraksi dari 

tomat dan wortel sehingga berpotensi dimanfaatkan sebagai pewarna alami 

dalam berbagai aplikasi industri.  

Penggabungan ekstrak tomat dan wortel berpotensi menghasilkan 

variasi warna yang lebih luas dibandingkan penggunaan satu bahan saja. 

Kombinasi kedua bahan tersebut memungkinkan terbentuknya spektrum warna 

merah hingga oranye yang lebih stabil dan intens melalui interaksi antara
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pigmen likopen dan β-karoten. Selain itu, pencampuran dua sumber pigmen 

alami juga dapat meningkatkan konsentrasi total karotenoid yang terkandung 

dalam formulasi tinta sehingga diharapkan dapat menghasilkan kualitas tinta 

yang lebih baik pada media cetak. Hal ini disebabkan karena likopen diketahui 

memiliki stabilitas yang relatif rendah terhadap paparan cahaya sehingga mudah 

mengalami degradasi (Angélica Serpa Guerra et al., 2021), sedangkan β-karoten 

memiliki stabilitas yang lebih baik terhadap panas dan dapat membantu 

menjaga intensitas warna dalam formulasi tinta. 

Beberapa penelitian sebelumnya telah membahas potensi pigmen 

karotenoid dari bahan alami. Karotenoid merupakan pigmen alami yang 

memiliki potensi besar untuk dimanfaatkan dalam berbagai aplikasi karena sifat 

warnanya yang khas dan berasal dari sumber hayati yang dapat diperbaharui  

(Maoka, 2020). Penelitian lain menunjukkan bahwa kandungan likopen pada 

tomat dapat diidentifikasi dan diukur secara kuantitatif sehingga membuktikan 

bahwa tomat merupakan sumber pigmen alami yang potensial. Sementara itu, 

wortel diketahui mengandung β-karoten yang berperan sebagai pigmen 

karotenoid pemberi warna oranye. Pigmen dari wortel dapat diekstraksi 

menggunakan pelarut tertentu untuk menghasilkan zat warna alami (Khamis et 

al., 2017; Kiełkowska & Kiszczak, 2023). 

Berbagai penelitian sebelumnya telah mengkaji pemanfaatan pigmen 

alami dari tumbuhan sebagai bahan baku tinta, namun umumnya masih 

berfokus pada penggunaan satu jenis ekstrak serta lebih banyak diaplikasikan 

pada media tekstil atau sebagai tinta tulis. Selain itu, karakterisasi yang 

dilakukan juga cenderung terbatas pada sifat dasar tinta, sehingga informasi 

mengenai stabilitas warna dan performa tinta pada media kertas, khususnya 

melalui pengujian lightfastness, masih relatif terbatas. Penelitian yang 

mengombinasikan ekstrak tomat sebagai sumber likopen dan ekstrak wortel 

sebagai sumber β-karoten dalam formulasi tinta untuk aplikasi screen printing 

pada media kertas juga belum banyak dilaporkan. Oleh karena itu, penelitian ini 

dikembangkan untuk mengisi kesenjangan tersebut dengan merumuskan tinta 
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alami berbasis kombinasi ekstrak tomat dan wortel serta mengevaluasi 

karakteristiknya melalui pengujian pH, viskositas, nilai CIE Lab*, densitas, dan 

ketahanan warna terhadap paparan cahaya (lightfastness). Diharapkan hasil 

penelitian ini dapat memberikan alternatif formulasi tinta yang lebih ramah 

lingkungan sekaligus menambah referensi mengenai pemanfaatan pigmen 

karotenoid sebagai bahan baku tinta alami untuk media kertas, serta menjadi 

referensi bagi pengembangan material cetak berkelanjutan di industry grafika. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya, maka 

rumusan masalah pada penelitian ini: 

1. Bagaimana proses pembuatan tinta organik dari kombinasi ekstrak 

tomat (Solanum lycopersicum L.) dan wortel (Daucus carota L.) 

untuk aplikasi screen printing pada media kertas? 

2. Bagaimana pengaruh variasi formulasi tinta organik terhadap 

karakteristik tinta? 

3. Bagaimana pengaruh variasi formulasi tinta organik terhadap 

karakteristik warna yang meliputi nilai CIE L*a*b* dan densitas 

tinta? 

4. Bagaimana ketahanan warna (lightfastness) tinta organik dari 

kombinasi ekstrak tomat dan wortel setelah paparan cahaya? 

5. Bagaimana kelayakan tinta organik yang dihasilkan untuk 

diaplikasikan pada proses screen printing pada media kertas 

berdasarkan hasil karakterisasi yang diperoleh? 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini berfokus pada metode formulasi tinta yang menghasilkan 

warna dengan kualitas baik pada media substrat kertas. Penelitian ini membahas 

proses pencampuran pigmen dengan bahan dasar tinta untuk menghasilkan tinta 

yang stabil, mudah diaplikasikan dan memiliki kemampuan yang layak untuk 
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tinta pada media kertas. Pengujian meliputi nilai CIE Lab, nilai Delta E, nilai 

Densitas tinta, dan pengujian Lightfastness. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan batasan masalah yang telah dipaparkan sebelumnya, maka 

tujuan penelitian yang didapat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui proses pembuatan tinta organik dari kombinasi ekstrak 

tomat (Solanum lycopersicum L.) dan wortel (Daucus carota L.) untuk 

aplikasi screen printing pada media kertas. 

2. Menganalisis pengaruh variasi formulasi tinta organik terhadap 

karakteristik fisik tinta. 

3. Menganalisis pengaruh variasi formulasi tinta organik terhadap 

karakteristik warna berdasarkan nilai CIE L*a*b* dan densitas. 

4. Menganalisis ketahanan warna (lightfastness) tinta organik setelah 

paparan cahaya. 

5. Mengevaluasi kelayakan tinta organik yang dihasilkan untuk 

diaplikasikan pada proses screen printing pada media kertas berdasarkan 

hasil pengujian karakteristik tinta. 

1.5 Metode Penulisan 

Metode penulisan dalam skripsi ini menggunakan pendekatan deskriptif 

dan eksperimental yang bertujuan menjelaskan proses pembuatan tinta alami 

dari kombinasi pigmen likopen dari tomat dan β-karoten yang berasal dari 

wortel serta mengkaji karakteristik tinta yang dihasilkan pada media kertas kraft 

putih. Data yang diperoleh melalui studi literatur dari buku, jurnal ilmiah, dan 

sumber ilmiah relevan yang membahas tinta alami, pigmen alami, serta aplikasi 

tinta pada media kertas. Selain itu, dilakukan pengamatan dan pengujian 

eksperimental secara langsung di laboratorium untuk memperoleh data 

karakteristik fisik dan fungsional tinta.  

Penelitian ini bertujuan mengeksplorasi variasi bahan pengikat berupa 

gum Arabic dengan konsentrasi 5%, 10%, dan 15% serta penambahan bahan  
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penolong berupa gliserol 0%, 3%, 5%, dan 7%. Setiap formulasi tinta 

yang dihasilkan diuji untuk memperoleh data komprehensif mengenai pengaruh 

variasi bahan pengikat dan penambahan bahan penolong terhadap kualitas tinta, 

sehingga dapat ditentukan formulasi tinta alami yang layak diaplikasikan pada 

substrat kertas. 

Data yang diperoleh selanjutnya dianalisis secara numerik dan 

deskriptif, kemudian disajikan dalam bentuk tabel untuk mempermudah proses 

perbandingan antar perlakuan dan penarikan kesimpulan. Data penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan alternatif tinta aman dan mendukung upaya 

menggunakan bahan yang ramah lingkungan. 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

Teknik pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut:  

1. Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan dengan menelaah berbagai sumber tertulis 

yang relevan, seperti jurnal ilmiah, buku, artikel penelitian dan 

dokumen pendukung yang membahas tinta alami, pigmen alami 

(likopen dan β-Karoten), metode ekstraksi pigmen, formulasi tinta, 

teknik cetak saring, serta metode pengujian tinta pada media kertas. 

Studi literatur ini bertujuan memperoleh landasan teori yang kuat 

sebagai dasar perancangan formulasi tinta, penentuan metode 

pengujian, serta sebagai pembanding hasil penelitian dengan 

penelitian-penelitian terdahulu. 

2. Eksperimen Laboratorium  

Eksperimen laboratorium dilakukan untuk memperoleh data primer 

melalui proses pembuatan tinta alami dari kombinasi ekstrak tomat 

dan wortel. Data hasil pengujian pH, solid content, CIE Lab, 

densitas, dan lightfastness dianalisis secara statistik menggunakan 

Analysis of Variance (ANOVA) untuk mengetahui pengaruh variasi 

formulasi tinta terhadap masing-masing parameter pengujian. 



6 

 

 

 

Apabila diperoleh perbedaan yang signifikan (p < 0,05), maka 

analisis dilanjutkan dengan uji lanjut Tukey (Tukey's Honest 

Significant Difference/HSD) untuk mengidentifikasi pasangan 

kelompok yang memiliki perbedaan signifikan.  

1.7 Sistematika Penulisan Bab 

Penulisan skripsi ini dilakukan secara sistematis dengan urutan bab 

berkesinambungan dari awal hingga akhir sesuai susunan bab yang teratur agar 

skripsi ini dapat mudah dipahami. Penulisan skripsi ini dijabarkan secara 

sistematis yang terdiri dari lima bab. Adapun susunan bab-bab tersebut sebagai 

berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah, pembatasan 

masalah, dan tujuan penelitian yang berkaitan dengan judul skripsi. Selain itu 

juga dijelaskan teknik pengumpulan data melalui serangkaian pengujian 

formulasi tinta, serta metode penulisan agar skripsi ini dapat tersusun secara 

sistematis dan berdasarkan data dari sumber yang akurat. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini merupakan bab yang berisikan teori-teori yang mendukung 

dan menjadi dasar ilmiah dalam pelaksanaan penelitian. Landasan teori meliputi 

kajian mengenai tinta alami, bahan penyusun tinta berupa bahan pewarna dari 

pigmen alami, karakteristik pigmen likopen pada tomat dan β-Karoten pada 

wortel. Selain itu, dibahas pula teori mengenai metode ekstraksi pigmen alami, 

formulasi tinta, fungsi bahan pendukung tinta seperti bahan pengikat dan 

karakteristik media kertas kraft. Pada bab ini juga dijelaskan teori-teori terkait 

pengujian karakteristik tinta, karakteristik warna (CIE Lab, Nilai Densitas, 

Delta E), dan ketahanan tinta terhadap cahaya (Lightfastness). Landasan teori 

digunakan sebagai acuan dalam perancangan penelitian dan sebagai 

pembanding terhadap hasil penelitian yang diperoleh. 
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BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan secara rinci metode penelitian yang digunakan 

dalam pelaksanaan penelitian. Pembahasan meliputi jenis dan pendekatan 

penelitian, alat dan bahan yang digunakan, serta tahapan penelitian yang 

mencakup proses persiapan bahan, metode ekstraksi pigmen tomat dan wortel, 

formulasi tinta alami, serta aplikasi tinta pada media kertas dengan teknik cetak 

saring. Selain itu, bab ini juga menjelaskan variabel penelitian, metode 

pengujian karakteristik tinta, serta teknik pengumpulan dan analisis data yang 

digunakan untuk mengevaluasi pengaruh variasi kadar bahan pengikat dan 

bahan penolong terhadap kualitas tinta alami yang dihasilkan. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang diperoleh dari semua 

rangkaian pengujian yang telah dilakukan. Data hasil pengujian karakteristik 

tinta, seperti nilai CIE Lab, nilai densitas, nilai delta E, dan ketahanan warna 

terhadap cahaya, disajikan dalam bentuk tabel dan grafik untuk memudahkan 

analisis. Selanjutnya, dilakukan pembahasan secara mendalam mengenai 

pengaruh variasi bahan pengikat dan bahan penolong terhadap performa tinta 

alami pada media kertas kraft. Hasil penelitian juga dibandingkan dengan teori 

dan hasil penelitian terdahulu yang relevan untuk mengetahui kesesuaian dan 

keunggulan formulasi tinta yang dihasilkan. 

BAB V PENUTUP 

Pada bab ini merupakan bagian akhir dari skripsi yang berisi kesimpulan 

dari seluruh hasil penelitian yang telah dilakukan. Kesimpulan disusun 

berdasarkan tujuan penelitian dan hasil analisis pada bab sebelumnya. Selain 

itu, bab ini juga memuat saran-saran yang ditujukan bagi pengembangan 

penelitian selanjutnya, khususnya terkait pembuatan dan aplikasi tinta alami 

berbasis pigmen alami, serta potensi penerapannya pada media kertas atau 

bidang lain yang relevan.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan 

mengenai pembuatan tinta alami dari kombinasi ekstrak tomat dan wortel 

untuk aplikasi screen printing pada media kertas, maka dapat disimpulkan 

bahwa: 

1. Tinta alami berhasil dibuat melalui proses ekstraksi pigmen tomat dan 

wortel menggunakan metode maserasi dengan pelarut etanol 96%, 

kemudian diformulasikan dengan penambahan gum arabic, natrium 

benzoate, alginate, dan glycerol. Tinta yang dihasilkan dapat 

diaplikasikan pada proses screen printing pada media kertas samson 

kraft. 

2. Variasi konsentrasi gum arabic dan gliserol memberikan pengaruh 

terhadap karakteristik tinta yang dihasilkan. Nilai pH seluruh formulasi 

terhadap karakteristik tinta yang dihasilkan. Nilai pH seluruh formulasi 

berada pada rentang 4,83 – 5,52 sehingga memenuhi rentang pH yang 

ditetapkan dan menunjukkan kestabilan formulasi yang baik. 

3. Nilai solid content tinta berada pada kisaran 25,45% - 59,74%. 

Formulasi dengan nilai solid content tertinggi adalah formulasi 3 sebesar 

59,74%, sedangkan nilai terendah terdapat pada formulasi 10 sebesar 

25,45%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa variasi formulasi 

memengaruhi jumlah padatan yang terkandung dalam tinta. 

4. Hasil pengukuran warna CIE L*a*b* menunjukkan bahwa seluruh 

formulasi menghasilkan karakter warna yang mendekati tinta sablon 

komersial dengan kecenderungan warna oranye. Nilai a* dan b* yang 

positif menunjukkan adanya dominasi pigmen likopen dan β-karoten 

yang memberikan nuansa merah-kuning pada hasil cetak
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5. Hasil pengujian lightfastness menunjukkan bahwa seluruh formulasi 

mengalami perubahan warna setelah paparan sinar ultraviolet. Nilai ΔE 

berada pada kisaran 14,27 – 17,21 yang menunjukkan perubahan warna 

dapat diamati dengan jelas oleh mata manusia. Formula 3 memiliki nilai 

ΔE terendah sebesar 14,27 sehinga menunjukkan kestabilan warna yang 

lebih baik dibandingkan formula lainnya, sedangkan formula 10 

memiliki nilai ΔE tertinggi sebesar 17,21. 

6. Secara keseluruhan, formula 3 menghasilkan karakteristik tinta yang 

paling baik berdasarkan kombinasi nilai solid content yang tinggi, warna 

yang mendekati tinta sablon komersial, serta nilai ΔE terendah setelah 

pengujian lightfastness. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang 

dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah: 

1. Melakukan pengembangan formulasi tinta alami dengan menambahkan 

bahan penstabil atau antioksidan untuk meningkatkan ketahanan warna 

terhadap paparan cahaya (lightfastness). 

2. Menggunakan metode ekstraksi lain seperti ultrasonic atau metode 

lainnya untuk memperoleh ekstrak pigmen yang lebih optimal dan 

meningkatkan intensitas warna tinta. 

3. Melakukan pengujian karakteristik tambahan seperti viskositas, daya 

lekat, waktu pengeringan, ketahanan gosok, dan umur simpan tinta 

untuk memperoleh data yang lebih komprehensif. 

4. Mengkaji penggunaan bahan pewarna alami lainnya atau kombinasi 

beberapa sumber pigmen alami untuk meningkatkan kestabilan warna 

dan performa tinta pada proses screen printing.  

5. Melakukan pengujian pada berbagai jenis media cetak dan metode 

pencetakan lainnya untuk mengetahui potensi aplikasi tinta alami secara 

lebih luas dalam industri grafika dan kemasan ramah lingkungan.
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Hasil Uji Normalitas Solid Content 

 
 
Lampiran 2. Hasil Uji Normalitas Delta E 

 



 

 

 

 

Lampiran 3. Hasil Uji Normalitas PH 

 
 
Lampiran 4. Hasil Uji Normalitas Density Loss M 
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Lampiran 5. Hasil Uji Normalitas Density Loss Y 

 
 

Lampiran 6. Hasil Uji Homogenitas Solid Content 

Method 

Test 

Statistic P-Value 

Multiple comparisons — 0,224 

Levene 1,08 0,415 
 

Lampiran 7. Hasil Uji Homogenitas Delta E 

Method 

Test 

Statistic P-Value 

Multiple comparisons — 0,003 

Levene 0,60 0,813 
 

Lampiran 8. Hasil Uji Homogenitas PH 

Method 

Test 

Statistic P-Value 

Multiple comparisons — 0,001 

Levene 0,85 0,599 

 

 

 



 

 

 

 

Lampiran 9. Hasil Uji Homogenitas Density Loss M 

Method 

Test 

Statistic P-Value 

Multiple comparisons — 0,635 

Levene 0,30 0,979 
 

Lampiran 10. Hasil Uji Homogenitas Density Loss Y 

Method 

Test 

Statistic P-Value 

Multiple comparisons — 0,694 

Levene 0,40 0,945 
 

Lampiran 11. Data Hasil Uji 12 Formulasi 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L a b M Y M Y M Y
F 1 83,91 5,45 23,38 15,50 38,22 4,83 0,27 0,48 0,21 0,43 22% 10%
F 2 78,60 9,93 28,19 14,97 43,09 4,95 0,30 0,55 0,20 0,49 33% 11%
F 3 81,15 7,32 27,51 14,27 59,74 5,04 0,29 0,52 0,17 0,43 41% 17%
F 4 82,05 6,27 27,66 15,90 34,89 4,96 0,32 0,58 0,21 0,50 34% 14%
F 5 83,68 5,69 22,15 15,01 41,7 5,26 0,26 0,48 0,17 0,41 35% 15%
F 6 86,11 4,11 20,56 14,73 56,39 5,24 0,26 0,42 0,14 0,33 46% 21%
F 7 79,65 8,96 24,55 16,29 32,78 5,04 0,31 0,52 0,25 0,44 19% 15%
F 8 85,93 6,41 18,56 15,32 40,25 5,36 0,23 0,38 0,18 0,31 22% 18%
F 9 82,59 10,54 26,37 14,89 55,16 5,52 0,35 0,58 0,23 0,45 34% 22%

F 10 89,31 5,95 13,50 17,21 25,45 5,34 0,22 0,33 0,14 0,27 36% 18%
F 11 86,29 7,39 19,43 15,83 34,38 5,4 0,26 0,41 0,16 0,33 38% 20%
F 12 86,90 6,20 16,09 15,22 53,33 5,52 0,20 0,30 0,10 0,23 50% 23%

Nilai D ensity  
S ebelum

Nilai D ensity  
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%  D ensity L ossS olid 
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Lampiran 12. Data Hasil Uji total 36 Sampel 

 

 

  

L a b M Y M Y M Y

F1 83,91 5,45 23,38 15,50 38,22 4,83 0,27 0,48 0,21 0,43 22% 10%

A.F1 84,27 7,9 18,95 15,55 36,31 4,83 0,30 0,55 0,20 0,48 33% 13%

B.F1 82,02 9,86 20,42 14,43 38,22 4,85 0,29 0,52 0,19 0,43 34% 17%

F2 78,60 9,93 28,19 14,97 43,09 4,95 0,30 0,55 0,20 0,49 33% 11%

A.F2 83,63 8,94 20,56 14,53 43,09 4,95 0,26 0,48 0,17 0,41 35% 15%

B.F2 82,76 8,94 21,03 14,50 48,59 4,96 0,26 0,42 0,13 0,33 50% 21%

F3 81,15 7,32 27,51 14,27 59,74 5,04 0,29 0,52 0,17 0,43 41% 17%

A.F3 86,94 5,31 11,98 14,14 60,11 5,05 0,27 0,45 0,20 0,48 26% -7%

B.F3 83,34 6,05 15,46 11,06 63,37 5,05 0,26 0,47 0,19 0,43 27% 9%

F4 82,05 6,27 27,66 15,90 34,89 4,96 0,32 0,58 0,21 0,50 34% 14%

A.F4 80,13 6,23 22,02 15,71 33,43 4,97 0,24 0,43 0,17 0,41 29% 5%

B.F4 80,13 6,23 17,02 15,08 36,71 4,97 0,20 0,34 0,13 0,33 35% 3%

F5 83,68 5,69 22,15 15,01 41,7 5,26 0,26 0,48 0,17 0,41 35% 15%

A.F5 84,63 5,49 20,09 15,51 38,19 5,60 0,22 0,38 0,13 0,31 41% 18%

B.F5 84,05 5,30 19,54 15,48 40,94 5,26 0,26 0,46 0,23 0,48 12% -4%

F6 86,11 4,11 20,56 14,73 56,39 5,24 0,26 0,42 0,14 0,33 46% 21%

A.F6 81,01 9,18 21,98 14,99 56,13 5,20 0,25 0,41 0,16 0,35 36% 15%

B.F6 85,99 3,97 21,75 13,39 58,93 5,25 0,27 0,45 0,10 0,24 63% 47%

F7 79,65 8,96 24,55 16,29 32,78 5,04 0,31 0,52 0,25 0,44 19% 15%

A.F7 81,17 9,07 24,00 16,23 31,45 5,05 0,31 0,51 0,27 0,44 13% 14%

B.F7 83,69 8,01 20,15 16,20 33,22 5,05 0,25 0,47 0,23 0,46 8% 2%

F8 85,93 6,41 18,56 15,32 40,25 5,36 0,23 0,38 0,18 0,31 22% 18%

A.F8 85,02 5,46 17,84 15,82 33,43 5,35 0,25 0,44 0,23 0,41 8% 7%

B.F8 86,05 6,26 16,76 15,47 35,96 5,35 0,27 0,44 0,18 0,33 33% 25%

F9 82,59 10,54 26,37 14,89 55,16 5,52 0,35 0,58 0,23 0,45 34% 22%

A.F9 86,90 6,20 21,09 15,10 54,84 5,52 0,21 0,36 0,20 0,25 5% 31%

B.F9 81,94 7,60 22,97 12,47 57,8 5,5 0,26 0,46 0,25 0,45 4% 2%

F10 89,31 5,95 13,50 17,21 25,45 5,34 0,22 0,33 0,14 0,27 36% 18%

A.F10 83,53 7,57 15,81 17,52 25,45 5,35 0,27 0,44 0,20 0,43 26% 2%

B.F10 86,6 6,53 15,9 16,79 22,63 5,35 0,23 0,40 0,20 0,35 13% 13%

F11 86,29 7,39 19,43 15,83 34,38 5,4 0,26 0,41 0,16 0,33 38% 20%

A.F11 84,2 5,9 17,41 16,37 53,33 5,4 0,25 0,47 0,20 0,41 20% 13%

B.F11 82,23 8,01 17,02 16,65 47,07 5,5 0,27 0,54 0,19 0,43 30% 20%

F12 86,90 6,20 16,09 15,22 53,33 5,52 0,20 0,30 0,10 0,23 50% 23%

A.F12 80,49 6,81 17,36 15,59 47,07 5,51 0,26 0,42 0,21 0,40 19% 5%

B.F12 83,45 7,07 19,43 15,38 53,89 5,52 0,24 0,44 0,17 0,41 29% 7%

Nilai Density  
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SesudahPH Tinta
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teknik pengumpulan dan analisis data.  

06/05/2026 

Bimbingan penyusunan dan revisi isi skripsi 

Bab I (Pendahuluan), Bab II (Tinjauan 

Pustaka), dan Bab III (Metodologi 

Penelitian). 
 

12/05/2026 

Konsultasi pemilihan jurnal referensi 

sebagai dasar penyusunan proposal PMTA 

dan penelitian skripsi.  

22/05/2026 

Bimbingan penyusunan naskah artikel 

ilmiah untuk Seminar Nasional (SEMNAS) 

berdasarkan hasil penelitian.  

10/06/2026 

Revisi isi artikel jurnal skripsi dan artikel 

Seminar Nasional, meliputi substansi, 

sistematika penulisan, analisis hasil 

penelitian, serta penyempurnaan isi skripsi. 
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Lampiran 14. Lembar Bimbingan Teknis 

KEGIATAN BIMBINGAN TEKNIS 

 

TANGGAL CATATAN PEMBIMBING 
PARAF 

PEMBIMBING 

13/02/ 2026 

Bimbingan teknis penulisan skripsi meliputi 

sistematika penulisan, penggunaan bahasa 

ilmiah, serta penyusunan naskah sesuai 

pedoman. 
 

19/02/2026 

 

Konsultasi mengenai format penulisan 

skripsi, meliputi margin, jenis huruf, spasi, 

penomoran bab, subbab, tabel, dan gambar 

sesuai pedoman tugas akhir. 
 

04/03/2026 

Konsultasi mengenai penyempurnaan tata 

bahasa, ejaan, tanda baca, serta penulisan 

istilah ilmiah sesuai kaidah Bahasa 

Indonesia yang baik dan benar. 
 

06/04/2026 

Bimbingan mengenai penyusunan daftar isi, 

daftar tabel, daftar gambar, serta 

penyesuaian format lampiran sesuai 

pedoman penulisan skripsi. 
 

06/05/2026 

Revisi sistematika penulisan skripsi serta 

penyempurnaan konsistensi format naskah 

berdasarkan masukan dari dosen 

pembimbing teknis. 
 

18/06/2026 

Pengiriman dan konsultasi draft skripsi Bab 

I, Bab II, Bab III, dan Bab IV untuk 

dilakukan pemeriksaan serta revisi aspek 

teknis penulisan. 
 

28/06/2026 

Perbaikan naskah skripsi Bab I sampai Bab 

V berdasarkan hasil evaluasi pembimbing 

teknis, meliputi format penulisan, tata 

bahasa, sitasi, dan penyajian isi. 
 

29/06/2026 

Finalisasi naskah skripsi sesuai pedoman 

penulisan tugas akhir serta proses 

penandatanganan lembar persetujuan untuk 

pengajuan sidang skripsi. 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

Lampiran 15. Daftar Checklist Sidang 

DAFTAR CEKLIST SEBELUM SIDANG 

 

Table dibawah ini merupakan daftar check list yang harus sediakan , cetak 

dan gunakan untuk menjamin bahwa tidak ada kesalahan yang muncul saat 
sidang. 

Lembar ini harus di cetak dan dan dibawa saat bimbingan dengan dosen 

pembimbing minimal sekali pada bimbingan terakhir sebelum daftar sidang dan 

hanya setelah semua dinyatakan memenuhi syarat, maka pembimbing 

mengijinkan anda mendaftar sidang dibagian administrasi. 
 

No Perihal 

Sudah di 

Buat (cek list 

√ oleh 

mahasiswa) 

Sudah di 
Verifikasi 

(ceklist √ oleh 
dosen 

pembimbing) 

1 
Layout : jenis dan ukuran kertas 

sudah benar 
(Hvs, A4,80 gram) 

✓ ✓ 

2 Lay out : Margin 4-4-3-3 ✓ ✓ 

3 

Layout : nomor halaman sudah 

ada dan nomor halaman pada 

tiap awal 
bab di tengah bawah. 

✓ ✓ 

4 

Lay out : indentasi dan spacing 

yang digunkan 
sudah benar 

✓ ✓ 

5 

Layout : menggunakan struktur 

numbering yang 
benar (bukan Bullets). 

✓ ✓ 

6 

Layout : semua nomor gambar 
dan caption 

  ada diatas gambar 
✓ ✓ 

7 

Layout : semua nomor 

table dan caption ada di atas 

tabel 
✓ ✓ 

8 

Layout : daftar pustaka dalam 

format Harvard 

sesuai panduan. 
✓ ✓ 

9 

Layout : Politeknik Negeri  

Jakarta yang digunakan sudah 

benar 
✓ ✓ 
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10 

Content : abstrak sudah dibuat 

dan isinya mewakili 

keseluruhan riset secara umum  
✓ ✓ 

11 

Content : jumlah halaman tiap 

bab sudah memenihi 

Syarat 
✓ ✓ 

12 

Content : sudah sesuai antara 

masalah-batasan 

masalah kesimpulan (masalah 
terjawab). 

✓ ✓ 

13 

Content kutipan dari buku/jurnal 

minimal 5 

sumber dengan penulisan yang 

benar 

✓ ✓ 

14 

Kelengkapan : lembar judul 

sudah dibuat dengan nama 

prodi dan 

peminatan yang benar. 

✓ ✓ 

 
16 

Kelengkapan : semua bab 

sudah ada dan sisi 

sesuai buku panduan 
✓ ✓ 

17 

Lampiran : kutipan : kutipan 

dari web 

disertakan screen shot. 
✓ ✓ 

18 

Lampiran : jenis dan jumlah 

lampiran memadai sesuai 

panduan isi per 

Peminatan (buku panduan ke -
2) 

✓ ✓ 

Telah memeriksa dan menjamin kebenaran check list di atas.  

Depok, 3 Juli 2026 

Pembimbing I  Pembimbing II 

 
 

Heribertus Rudi K, S.T., M.Sc.Eng Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T. 

NIP 198201032010121002 NIP 199206242019032025 



 

 

 

 

Lampiran 16. Riwayat Hidup 

RIWAYAT HIDUP 

 

Nama Lengkap : Izzatunnisa Umniyati 

Tempat, Tanggal Lahir : Jakarta, 24 Agustus 2003 

Alamat  : Perum Villa Bekasi Indah 1 

No. Telp : 083892896574 

Email : Tunnisaizza463@gmail.com  

Riwayat Pendidikan 

1. Politeknik Negeri Jakarta (2022 – 2026) 

Program Studi : Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi 

IPK : 3.74/4.00 

• Staff divisi kemuslimahan organisasi mahasiswa LDK Fikri PNJ 

(November 2022 – Oktober 2023) 

• Staff Bendahara Umum di KSM Comic Club TGP (Desember 2022 

– Desember 2024) 

• Sukarelawan kegiatan Celengan Mahakarya PNJ sebagai staff 

Administrasi (Juni 2024 – Juli 2024), 

2. SMA Negeri 3 Tambun Selatan (2019 – 2022) 

IPK : 87.0/100 
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Pengalaman Kerja/ Praktik Industri 

1. PT Link & Match Graphic and Packaging 

Posisi : Tim Support Marketing 

Periode : Agustus 2025 – Desember 2025 

Deskripsi Tugas: 

• Membuat laporan dan ringkasan kerja setiap alat QC. 

• Membuat marketing tools, alat-alat QC dalam bentuk 

multimedia/flyer. 

• Mempresentasikan dan menjelaskan alat-alat QC kepada orang lain 

baik secara lisan maupun tulisan. 

• Melakukan kunjungan langsung kepada customer yang 

menggunakan alat-alat QC PT Link & Match. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Lampiran 17. Risalah Perbaikan 
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Lampiran 18. Persetujuan Mengikuti Sidang 

Persetujuan Mengikuti Ujian Sidang 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini 

 

1. Heribertus Rudi Kusumantoro, S.T., M.Sc.Eng                              

 

2. Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T.                                               

 

 

Sebagai pembimbing mahasiswa 

 

Nama : Izzatunnisa Umniyati                                                                 

 

NIM : 2206311023                                                                               

 

Prodi : Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi                     

 

Menyatakan bahwasanya mahasiswa tersebut di atas telah memenuhi syarat dan 

siap mengikuti ujian sidang Skripsi . 

 

 

Depok, 3 Juli 2026 

 

Pembimbing Materi Pembimbing Teknis 

 
 

Heribertus Rudi K, S.T., M.Sc.Eng Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T. 

NIP 198201032010121002 NIP 199206242019032025 

 

 

 


